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Resumo: Este artigo apresenta as compreensdes que emergiram da resolucdo de problemas no contexto
das tendéncias metodoldgicas da Educacdo Matematica: Etnomatematica, Histéria da Matematica,
Modelagem Matemética, Investigagdo Matematica, Materiais Manipuldveis, Jogos e Tecnologias
Digitais. Metodologicamente, na analise de teses e dissertacdes brasileiras, selecionamos o periodo de
2016 a 2020. A Anélise Textual Discursiva foi a metodologia utilizada para obtencdo de categorias
emergentes: orientagdes didatico-pedagdgicas para o trabalho com resolugdo de problemas; tendéncias
em educacdo matematica e resolugdo de problemas e resolucdo de problemas na formagdo de
professores. Como resultado, destacamos as praticas relacionadas & Educagdo Bésica, indicando que a
Etnomatematica e a Histéria da Matematica mostram-se importantes aliadas na resolucéo de problemas,
seja pelo estudo de matematicas especificas de grupos sociais, seja pela abordagem histérica da origem
dos conhecimentos, das motivagdes e das dificuldades enfrentadas no processo de validacdo dos
contetidos/conceitos estudados.

Palavras-chave: Resolugdo de Problemas. Educacdo Basica. Estado do Conhecimento. Andlise Textual
Discursiva.
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Abstract: This article presents the understandings that emerge from problem-solving in the context of
methodological trends in Mathematics Education: Ethnomathematics, History of Mathematics,
Mathematical Modeling, Mathematical Investigation, Manipulative Materials, Games, and Digital
Technologies. Methodologically, in the Brazilian theses and dissertations analysis, we selected the
period from 2016 to 2020. Discursive Textual Analysis is the methodology used to obtain emerging
categories: didactic-pedagogical guidelines for working with problem-solving, trends in mathematics
education, and problem-solving and problem-solving in teacher education. As a result, we highlight the
practices related to Basic Education, indicating that Ethnomathematics and the History of Mathematics
prove to be significant allies in problem-solving, whether through the study of specific mathematics of
social groups or through the historical approach to the origin of knowledge, motivations and the
difficulties faced in the process of validating the contents/concepts studied.
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Resumen: Este articulo presenta las comprensiones que surgieron de la resolucion de problemas en el
contexto tendencias metodologicas en Educacion Matematica: Etnomatematica, Historia de las
Matematicas, Modelacion Matematica, Investigacion Matematica, Materiales Manipulativos, Juegos y
Tecnologias Digitales. Metodologicamente, en el andlisis de tesis y disertaciones brasilefias,
seleccionamos el periodo de 2016 a 2020. Analisis Textual Discursivo es la metodologia utilizada para
obtener categorias emergentes: directrices didactico-pedagégicas para el trabajo con la resolucion de
problemas; tendencias en educacién matematica y resolucién de problemas y resolucion de problemas
en la formacién docente. Como resultados, destacamos précticas relacionadas con la Educacion Bésica,
indicando que Etnomatematica y Historia de las Matemaéticas resultan ser aliados importantes en la
resolucién de problemas, sea a través del estudio de matematicas especificas de grupos sociales, 0 a
través del abordaje historico del origen del conocimiento, motivaciones y dificultades encontradas en
proceso de validacion de contenidos/conceptos estudiados.

Palabras clave: Resolucién de Problemas. Educacion Basica. Estado del Conocimiento. Analisis
Textual Discursivo.

1 Introducéo

A apresentacao de exemplos que colocam em evidéncia a Matematica que esta presente
nas acdes cotidianas é bastante comum na introducdo de um texto académico. Com isso, a
relacdo com 0s numeros, sentencas ou ideias matematicas se fazem presentes, direta ou
indiretamente, em diferentes formas e situacdes nem sempre claramente percebidas pelos
leitores. Desse modo, este artigo pode contribuir para que os estudantes possam dar significado
aos conceitos matematicos e estabelecer com eles outras relacbes desde os primeiros anos
escolares, de modo a proporcionar uma visdo da matematica que ndo negue a sua complexidade,
mas potencialize suas contribuicdes, auxiliando na leitura e na compreensao do mundo, além
de ampliar o entendimento de uma informacgao.

E assim, a atividade de resolucdo de problemas tem sido utilizada como algo inerente
ao ensino e a aprendizagem de Matematica e, quando bem utilizada, pode proporcionar aos
estudantes momentos de reflexdo e construcdo de novos conhecimentos. Nessa perspectiva, é
possivel verificar, na literatura de Educacdo Matematica, estudos que descrevem diferentes
formas de utiliza-la nas aulas de Matematica e nos espacos de formacdo de professores
(Martins; Gomes; De Paula, 2023; Martins, et al., 2023). Tais estudos salientam que se resolver
problemas é uma rotina na matematica, entdo é preciso compreender que a Resolucdo de
Problemas® como metodologia precisa ser utilizada com mais cuidado e norteada por
referenciais que compreendem a importancia desse uso, conforme descrevem Alevatto e

Onuchic (2021) em diversas e atuais publicacoes.

5 Usamos a notagdo Resolugdo de Problemas (iniciando com letra maitiscula) para nos referirmos a metodologia,
e a expressao resolucdo de problemas (iniciando com letra minGscula) para o ato de resolver problemas ou para
interpretacdes outras que ndo sejam exclusivamente para referir-se a metodologia.
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As argumentacdes acima constituem o ponto principal de estudo deste artigo, que tem o
objetivo de apresentar compreensdes que emergiram da utilizacdo da resolucdo de problemas
no contexto das tendéncias metodoldgicas da Educacdo Matematica - Ethomatematica, Historia
da Matemética, Modelagem Matematica, Investigacdo Matematica, utilizacdo de Materiais
Manipulaveis, Jogos e Tecnologias Digitais - a partir da andlise de teses e dissertagdes
brasileiras produzidas no periodo de 2016 a 2020.

Convem salientar que este artigo faz parte de uma pesquisa realizada durante uma
dissertacdo, que trata do modo como a resolucdo de problemas € utilizada por pesquisadores
nas producdes dos Programas de P6s-Graduacgéo Stricto Sensu no Brasil (2016-2020) (Martins,
2022). Por meio da investigacao, foram identificadas trés categorias emergentes, conforme
Moraes e Galiazzi (2016), via metodologia de Analise Textual Discursiva (ATD). Essas
categorias foram assim descritas: i) orientacdes didatico-pedagogicas para o trabalho com

resolucéo de problemas; ii) tendéncias em Educacdo Matemaética e a resolucdo de problemas;

iii) e resolucdo de problemas na formagéo de professores.
Neste artigo, por opcéo, a discussdo decorre da categoria sublinhada. A partir disso, 0
texto estd organizado pelos seguintes topicos: fundamentacdo tedrica, procedimentos

metodoldgicos, resultados obtidos e consideragdes finais.

2 Fundamentacao teorica

De inicio, € preciso considerar a presenca da resolucdo de problemas, bem como da
Modelagem Matematica, da Historia da Matematica, da Ethomatematica, da utilizacao de jogos
e das tecnologias digitais como tendéncias de grande expressédo no Brasil (Groenwald, 2009).
Além dessas, é possivel destacar a Investigacdo Matemaética e a utilizacdo de Materiais
Manipulaveis, que também tém adquirido relevancia na Educacdo Matematica, ocupando
espacos nas discussdes em eventos da area educacional, a exemplo do Encontro Nacional de
Educagdo Matematica (ENEM).

Neste artigo, o foco € a utilizacdo da resolugédo de problemas no contexto das tendéncias
em Educagdo Matematica. Essa questdo emerge, dentre outras, da existéncia de diferentes
formas de aborda-la nas aulas de Matematica, que podem provocar interpretaces descuidadas,
ingénuas ou equivocadas por parte do professor, desencadeando praticas que pouco exploram
suas potencialidades (Martins, et. al., 2023).

Schroeder e Lester (1989) apresentam trés abordagens para trabalhar com a resolucéo
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de problemas: ensinar sobre resolucdo de problemas, ensinar Matematica para a resolucao de
problemas e ensinar Matematica via resolucdo de problemas, que, posteriormente, ficou
conhecida no Brasil como ensinar Matematica atraves da resolucdo de problemas a partir da
traducdo literal do termo teaching throught problem solving, mencionado nos Standards
(NCTM, 2000).

Tais abordagens apresentam caracteristicas particulares: na primeira, o foco encontra-
se nas etapas utilizadas para obter éxito na resolucé@o de problemas, independente do contetdo
abordado, como nas etapas de Polya (2006). Por outro lado, na segunda abordagem, a resolucéo
de problemas, obrigatoriamente, é posta ap6s a apresentacdo do conteudo, também com o
objetivo de habilitar o estudante a resolver problemas. Por fim, ao ensinar atraves da resolucéo
de problemas, o problema passa a ser o ponto de partida, e a intencdo é que haja a construcao
de conhecimento matematico através da sua resolucdo. Embora ainda ocorram divergéncias a
respeito do uso dessas abordagens, em nivel mundial a resolugdo de problemas comecgou a ser
investigada de forma sistemética na Educacdo Matematica ha algum tempo (Onuchic, 1999).
No entanto, as investigacdes sobre a tematica e suas implicacGes curriculares foram
amplamente discutidas a partir de 1970, sob a influéncia dos trabalhos que vinham sendo
desenvolvidos por George Polya, considerado pela literatura como o pai da resolucdo de
problemas. Especificamente, na década de 1980, a resolucéo de problemas ganhou forca a partir
das prerrogativas do National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), que, por meio da
publicacdo do An Agenda for Action: Recommendations for school Mathematics in the 7980’s,
recomendava que resolver problemas deveria ser o foco da matematica escolar nesse periodo.
Conforme descrevem Onuchic e Allevato (2011), iniciou-se a fase da resolucao de problemas,
culminando na producdo de materiais que contribuiram para que os professores fizessem da
resolucdo de problemas o foco de seu trabalho em sala de aula.

No Brasil, a pesquisa sobre a tematica tem sido desenvolvida principalmente a partir da
colaboracéo da professora Lourdes de la Rosa Onuchic com destaque para a criagdo do Grupo
de Trabalho e Estudos em Resolucdo de Problemas (GTERP) na década de 90, Grupo vinculado
a Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Rio Claro e coordenado pela referida
pesquisadora. Desde entdo, “o ponto de partida das atividades matematicas nao € a definigéo,
mas o problema; que o problema n&o é um exercicio no qual o aluno aplica, de forma quase
mecanica, uma formula ou uma determinada técnica operatoria” (Onuchic, 1999, p. 215).

A pesquisa em Resolucgéo de Problemas no Brasil tem se desenvolvido e as diferentes
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possibilidades de sua utilizacdo nas aulas de Matematica foram ganhando énfase, a exemplo da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas, como se pode notar em Allevato e Onuchic (2021), Onuchic e Allevato (2011), e a
Exploracdo, Resolugéo e Proposicéo de Problemas (Andrade, 2017). Com isso, para aprofundar
as ideias deste artigo, apontamos a produgéo sobre a metodologia de Ensino-Aprendizagem-

Avaliacdo de Matematica através da Resolugédo de Problemas, em que:

[...] os problemas sé&o propostos aos alunos antes de Ihes ter sido apresentado
formalmente o conteldo matematico necessario ou mais apropriado a sua
resolucdo que, de acordo com o programa da disciplina para a série atendida,
é pretendido pelo professor. Dessa forma, o ensino-aprendizagem de um
topico matematico comega com um problema [0 problema gerador] que
expressa aspectos-chave desse tOpico, e técnicas matematicas devem ser
desenvolvidas na busca de respostas razoaveis ao problema dado (Onuchic;
Allevato, 2011, p. 85).

Por isso, para a implementacdo da referida metodologia em sala de aula, pesquisas que
versam sobre a tematica apresentam um roteiro com etapas para nortear o trabalho docente.

Essas etapas vém passando por ajustes e ampliacdo conforme o Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Roteiro das etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica da Resolucdo de Problemas

Roteiro de etapas

Onuchic (1999) Onuchic e Allevato (2011) Allevato e Onuchic (2014, 2021)
1. Formar grupos — entregar uma 1. Preparacéo do problema; 1. Proposicédo do problema;
atividade; 2. Leitura Individual; 2. Leitura individual;
2. O papel do professor; 3. Leitura em conjunto; 3. Leitura em conjunto;
3. Resultados na lousa; 4. Resoluc¢do do problema; 4. Resolugdo do problema;
4. Plenéria; 5. Observar e incentivar; 5. Observar e incentivar;
5. Anélise dos resultados; 6. Registros das resolugdes na 6. Registros de resolugdes na lousa;
6. Consenso; lousa; 7. Plenéria;
7. Formalizacéo. 7. Plenéria; 8. Busca do consenso;

8. Busca do consenso; 9. Formalizag&o do conteldo;

9. Formalizacéo. 10. Proposicdo e resolucéo de novos

problemas.

Fonte: Martins, et al. (2023)

Percebemos, no roteiro apresentado em Onuchic e Allevato (2011), maior detalhamento
das agdes do professor, se comparado ao exposto em Onuchic (1999). Assim, podemos notar
o desenvolvimento dos estudos sobre tais procedimentos que tém sido aprimorados no GTERP
e comunicados via publicagdes, como observamos em novas contribui¢des disponiveis em
Allevato e Onuchic (2014, 2021). Nessas ultimas publicacfes, hd acréscimos sobre a etapa de

proposicéo e resolucdo de novos problemas atualmente discutida em pesquisas do campo da
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Educacdo Matemética (Cai; Hwang, 2020; Allevato; Possamai, 2022; Possamai; Allevato,
2022).

Por outro lado, no que se refere a proposta da Exploracdo, Resolucéo e Proposicao de
Problemas, o0 objetivo ndo se encontra centrado na solucdo do problema, mas na abrangéncia
de outros pontos. Tais pontos dizem respeito a realizacdo de algum trabalho efetivo a partir da
mediacdo realizada pelo professor e da participacdo do estudante como sujeito ativo na
exploracdo do problema, que também ¢ utilizado como ponto de partida (Andrade, 2017;
Martins; Andrade, 2023).

No topico que segue, realizamos a apresentacdo dos procedimentos metodoldgicos.

3 Procedimentos Metodoldgicos

Este artigo € constituido a partir do desenvolvimento do Estado do Conhecimento
(Romanowski; Ens, 2006), tendo em vista que este, além de realizar 0 mapeamento das
producbes, também sistematiza os resultados para a apresentacdo de uma caracterizacdo da
pesquisa sobre a resolucdo de problemas no contexto de tendéncias metodoldgicas da Educacéao
Matematica.

O levantamento das teses e dissertacdes brasileiras fizeram parte deste estudo a partir
de buscas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no Catélogo de
Teses e Dissertacdes, da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Esse movimento resultou em 236 producdes, que, a partir da leitura dos titulos,
resumos e palavras-chave, foram reduzidas para 77, sendo 14 teses e 63 dissertacdes.

Sendo assim, neste artigo sera destacado o que se refere a 25 producdes, sendo 5 teses
e 20 dissertaces que compuseram a categoria que discute as tendéncias em educacao
matematica e a resolucdo de problemas, conforme explicitado no Quadro 2 a seguir:

Quadro 2 — Teses e Dissertacfes Analisadas

Autor(ano) Titulo Tipo
Vieira Tarefas exploratorio-investigativas e a constru¢do de conhecimentos sobre | Tese
(2016) figuras geométricas espaciais

Cavalheiro | Resolucdo de problemas e investigagdo matematica: um processo de | Tese
(2017) intervencdo formativa para licenciandos em Matematica

Dias Aspectos cognitivos e conceituais mobilizados na resolucéo de problemas | Tese
(2017) de otimizacdo por estudantes de engenharia
Figueiredo Design de problemas com a utilizacdo das tecnologias digitais na formacdo | Tese
(2017) inicial de professores de Matematica
Duarte O desenvolvimento de jogos educacionais digitais sob a perspectiva da | Tese
(2020) formulacdo de problemas e a aprendizagem no ensino superior
Bastos Resolugdo de problemas: uma discussdo sobre o ensino de analise | Dissertacdo
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(2016) combinatéria
Linhares Historia na educacdo matematica: uma proposta para o ensino de medidas | Dissertacéo
(2016) no Ensino Fundamental
Domingos Resolucdo de problemas e modelagem matematica; uma experiéncia na | Dissertacdo
(2016) formacéo inicial de professores de Fisica e Matemética
Souza (2016) | A formulacéo e resolucdo de problemas geométricos com base em solidos | Dissertacéo
geomeétricos
Valério Resolucdo de problemas, uma abordagem com questdes da OBMEP em | Dissertacéo
(2016) sala de aula
Silva Uma situacdo didatica para ensino de nimeros complexos com foco em | Dissertacdo
(2016a) eletricidade pela via da engenharia didatica
Silva O uso da ldgica de programacdo para a educacdo matematica no Ensino | Dissertacdo
(2016b) Médio: experiéncias com o scratch
Sa Resolugdo de problemas nas aulas de Matematica: promovendo a | Dissertagdo
(2017) aprendizagem significativa do conceito de volume de sélidos geométricos
Belli (2017) | Percepgdes de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre | Dissertacdo
resolucdo de problemas e competéncias socioemocionais
Bezerra Conceito e representacbes de funcdo via resolucdo, proposicdo e | Dissertacdo
(2017) exploracdo de problemas: um trabalho com alunos de graduacéo
Delazeri A competéncia de resolucdo de problemas que envolvem o pensamento | Dissertagdo
(2017) algébrico: um experimento no 9° ano do Ensino Fundamental
Lima Etnomatematica no garimpo: uma proposta de acdo pedagdgica para o | Dissertacdo
(2018) ensino e a aprendizagem de matemética na perspectiva da resolucdo de
problemas
Silva Ensino intradisciplinar de matematica através da resolucéo de problemas: | Dissertacdo
(2018) 0 caso do algeblocks
Amin jr. Tomada de decisdes e o aprendizado de matemética financeira: uma | Dissertacdo
(2018) experiéncia com aplicativos para smartphone
Costa Tangram e resolucdo de problemas: desafios e possibilidades Dissertacdo
(2019)
Lins O uso de jogos matematicos na perspectiva da resolucdo e exploracdo de | Dissertacdo
(2019) problemas no Ensino Médio
Teixeira O uso do geogebra na resolucdo de problemas de geometria espacial: uma | Dissertacdo
(2020) experiéncia com alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
Silva As potencialidades da resolugdo de problemas e do Geogebra em | Dissertagdo
(2020) problemas de otimizacdo do calculo diferencial
Grohs Educac&o financeira critica: o caso dos alunos do 2° ano do Ensino Médio | Dissertacdo
(2020) de uma escola de Boca do Acre-AM com mediagdo de aplicativos mdveis
Fernandes Geometria espacial no Ensino Médio: uma abordagem de ensino- | Dissertacdo
(2020) aprendizagem-avaliacdo através da resolucdo de problemas

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

No que se refere aos procedimentos para analise das produgdes selecionadas, foi

utilizada a Analise Textual Discursiva (ATD) com o auxilio do software IRaMuTeQ (Interface

de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires). Enquanto o

software realiza o tratamento recursivo dos dados, por sua vez a metodologia de ATD tem seus

procedimentos organizados em trés fases: unitarizagdo, categorizacdo e metatexto.

Dando continuidade a explicitacdo, na categorizacdo ocorre a juncdo de unidades

proximas, obtidas com a unitarizagdo ou até mesmo de unidades que se afastam por conta de
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seus significados. Na continuidade, tratamos do processo de categorizagdo indutiva (Moraes;
Galiazzi, 2016). Nessa perspectiva, o software IRaMuTeQ foi uma ferramenta auxiliar que
proporcionou agilidade no tratamento dos dados e permitiu a interpretacdo do analista
discursivo sobre as diferentes possibilidades de visualizagdo das informacdes a partir da
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e da Analise Fatorial de Correspondéncia
(AFC). Desse modo, é necessario organizar e submeter textos para que o IRaMuTeQ realize o
tratamento.

Neste estudo, foram inseridos os resumos das producdes contendo o objetivo geral e/ou
questdo de pesquisa e 0s procedimentos tedrico-metodoldgicos. A partir do processamento, 0
IRaMuTeQ apresentou os dados organizados em classes, ligadas por um diagrama de arvore
disponivel a partir da CHD, e a visualizacdo das palavras mais recorrentes em um plano
cartesiano, como € proprio da funcionalidade presente na AFC.

Tais procedimentos, dependendo dos dados tratados, podem ser relacionados com a
unitarizagdo e a emergéncia de categorias da ATD. Assim sendo, a partir dos dados
apresentados pelo software, o pesquisador realiza a analise, define as categorias e escreve o
metatexto. No tdpico que segue, apresentamos o metatexto a partir da categoria selecionada e

descrita como segue: tendéncias em Educacdo Matematica e resolucéo de problemas.

4 Tendéncias em Educacdo Matematica e resolucdo de problemas: Metatexto®

A partir da analise das teses e disserta¢fes selecionadas, percebemos que a resolucédo de
problemas aparece articulada a algumas tendéncias discutidas no campo da Educacéo
Matematica, em especial a Modelagem Matematica, a Investigacdio Matematica, a
Etnomatematica, a Historia da Matematica, as Tecnologias Digitais, 0s Jogos, e ainda associada
ao uso de Materiais Manipulaveis.

No caso da perspectiva tedrica da Etnomatematica abordada nos trabalhos de Lima
(2018) e Sa (2017), ficou evidente a valorizagdo dos saberes e fazeres da comunidade na qual
a escola estava inserida, bem como, a presenca da resolucéo de problemas, tanto como um meio
para construcdo do conhecimento, quanto para identificar e explorar as estratégias utilizadas
pelos estudantes.

Com o mesmo intuito de atribuir sentido a Matematica que estava sendo estudada, 0s

6 As citacOes diretas que se encontram sem a indicacdo da pégina foram retiradas do resumo das producdes
analisadas.
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trabalhos de Linhares (2016) e Bastos (2016) utilizaram a Historia da Matematica para abordar
0 processo historico da construcdo de alguns conceitos matematicos, elaborando problemas que
pudessem ser explorados de maneira articulada com os estudos historicos de sua producéo.

Os autores enfatizam que a atribuicdo de sentido aos conceitos/conteidos matematicos
pode ser realizada, por exemplo, a partir da utilizacdo de textos ou de outros meios que
disponibilizem informacGes historicas que tratam da necessidade de um determinado
conhecimento que permita resolver um problema que esta presente no cotidiano das pessoas ou
em seu interesse em identificar padrdes, utilizando a linguagem matematica.

As articulacdes entre a Modelagem Matemaética e a resolucdo de problemas surgiram a
partir da observacdo de um contexto especifico, assim como identificamos nos trabalhos de
Etnomatematica, pois quando um problema € considerado relevante buscamos identificar os
conceitos matematicos necessarios para apresentar uma solucdo. Em particular, na dissertacdo
de Domingos (2016), o autor apresentou uma experiéncia no contexto da formagdo de
professores, procurando refletir a respeito da proposta de trabalho com a Modelagem
Matematica, utilizando como referéncia diferentes autores que tratam dessa tendéncia, como
Almeida et al (2013), Biembengut e Hein (2013), Meyer (2013), Barbosa (2007) e Bassanezi
(2013). Em paralelo, também refletiu a respeito das orientaces para o trabalho com a
Resolucgdo de Problemas como uma metodologia para o ensino de matematica, conforme sugere
Onuchic e Allevato (2011) e Onuchic et al (2014).

Nessa perspectiva de refletir a respeito das orientacbes de diferentes autores,
identificamos algumas aproximacdes entre a resolucdo de problemas como metodologia de
ensino e a Modelagem Matematica, pois ambas visam a construcdo de conhecimento por meio
da resolucdo de situaces-problema, tendo os estudantes como protagonistas. Da mesma forma,
ficou evidente uma aproximacao da resolucdo de problemas como metodologia de ensino com
a Investigacdo Matematica, que foi explorada por Cavalheiro (2017) por promover um ambiente
favoravel a construcdo do conhecimento matematico. Para o autor, a investigacdo matematica
proporciona aos estudantes uma “aprendizagem mais significativa dos contetdos a partir da
capacidade de criar as proprias estratégias de resolucdo e caminhos de investigagdo muitas
vezes distintos daqueles discutidos pelo professor” (Cavalheiro, 2017, p. 135). Concordamos
com Allevato e Vieira (2016) e Lamonato e Passos (2011), que ressaltaram que, quando
utilizamos a Investigacdo Matemaética, as situagdes postas para tal finalidade apresentam um

carater mais aberto, com enunciados menos estruturados, que proporcionam a realizagdo de
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exploracdes em diversas diregdes, o que também ficou evidenciado no trabalho de Domingos
(2016), que utilizou a Modelagem Matematica.

A abordagem das Tecnologias Digitais associadas a resolucéo de problemas ficou muito
evidente no corpus deste estudo. Nesse contexto, teve destaque a utilizacdo do software
GeoGebra como uma ferramenta auxiliar aos processos de resolucdo de problemas e de
exploracdo de diferentes conceitos/contetidos matematicos. Isso porque, com os “softwares
matematicos, os estudantes podem visualizar, na tela do computador, os mais diversos graficos,
que os permitem investigar, analisar, estabelecer proposi¢des e conjecturas, validar resultados,
relacionar variaveis e funcGes e construir varias representacdes da informacao” (Barros Filho;
Laudares; Miranda, 2014, p. 329).

Indo ao encontro ao que foi exposto, uma perspectiva que se apresentou no corpus
analisado foi a utilizacdo das Tecnologias Digitais associadas a um jogo educacional, no qual
os estudantes foram convidados a formular problemas para compor um jogo educacional de
matematica (Duarte, 2020). Tal investigacdo uniu elementos atuais que podem ser explorados
em pesquisas futuras, tendo em vista que, segundo a autora, ainda existe “pouca discussao,
investigacao e reflexdo quanto a formulacdo de problemas com o uso das Tecnologias Digitais,
especificamente no desenvolvimento de jogos educacionais digitais de matematica no nivel
superior de ensino” (Duarte, 2020, p. 46). Para isso, € importante que sua utilizacdo seja
compreendida além da acéo ludica, que deixa de ter um fim em si mesmo, tornando-se um jogo
pedagdgico com fim na aprendizagem matematica (Lins, 2019). Por fim, salientamos o uso de
materiais manipulaveis, que também esteve presente de forma significativa no corpus deste
artigo. Quanto a esse uso, avaliamos que o objetivo foi possibilitar novas op¢oes de visualizacdo
dos conceitos/conteudos matematicos, com a finalidade de auxiliar na resolucdo dos problemas
propostos e na construcdo/efetivacdo dos conceitos/contetdos, conforme abordado em Vilas
Boas; Barbosa (2013), ou ainda para auxiliar na formulagdo de novos problemas.

Nesse contexto, realcamos a utilizacdo de materiais como solidos geometricos,
confeccionados em acrilico ou em papel sulfite; Algeblocks; Tangram; Complex; dentre outros.
Além disso, vale ressaltar a possibilidade de sua utilizacdo em diferentes niveis de ensino, com
destaque para as etapas da Educacdo Basica. Com isso, entendemos, com a analise das
produgdes, que a resolucdo de problemas apresenta aproximacfes com as tendéncias que se
evidenciaram nessas pesquisas voltadas para as atividades relacionadas a matematica escolar

ou a formacé&o de professores de matematica.
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A pesquisa realizada teve o objetivo de apresentar as compreensdes que emergiram da

5 Consideracdes finais

utilizacdo da resolucdo de problemas no contexto de tendéncias metodoldgicas da Educacao
Matematica, a saber: Etnomatematica, Histéria da Matemética, Modelagem Matemaética,
Investigacdo Matematica, uso de Materiais Manipulaveis, Jogos e Tecnologias Digitais, a partir
da anélise de teses e dissertacGes brasileiras no periodo de 2016 a 2020.

Assim, quanto as praticas relacionadas a Educacdo Basica, verificamos que a
Etnomatemética e a Historia da Matematica se apresentam como importantes aliadas a
resolucéo de problemas no que diz respeito a um dos maiores desafios que permeia a préatica do
professor, que é dar significado aos conceitos/contetidos abordados em sala, seja por meio do
estudo de matematicas especificas de grupos sociais ou a partir da abordagem historica da
origem dos conhecimentos ou das dificuldades enfrentadas no processo de validacdo dos
contetidos/conceitos estudados.

Ainda sobre a Educacdo Bésica, destacamos a utilizacdo das tecnologias digitais,
associadas ou ndo aos jogos, e dos materiais manipulaveis como possibilidades importantes de
tornar o processo de ensino e aprendizagem dinamico e atrativo, uma vez que permitem
diferentes visualizagdes, bem como o levantamento de conjecturas e reflexdes acerca dos
conhecimentos abordados em sala de aula.

Em contrapartida, no que tange a formacdo inicial e continuada do professor de
Matematica, a analise do corpus deste artigo realcou a importancia desses espagos para a
realizacdo de estudos tedricos acerca das metodologias, como também para a construcdo de
praticas que permitam visualizar possibilidades de associagdo de diferentes metodologias de
ensino, tendo o protagonismo do aluno como principal objetivo. Nesse sentido, os estudos
analisados indicaram que a resolucdo de problemas e a investigacdo matematica apresentam
aproximacdes no que diz respeito a utilizacdo de um problema como ponto de partida e se
distanciam pelas caracteristicas das situacdes-problema abordadas, bem como pelos objetivos
do professor.

Por fim, ratificamos que a utilizacdo da resolucdo de problemas como um meio de
construcdo e/ou (re)significacdo de conhecimento matematico esteve em evidéncia nos
trabalhos analisados. Assim sendo, esperamos que este estudo possa contribuir para
investigaces futuras que versem sobre essa tematica, assim como para orientar a préatica

docente nas salas de aula de Matematica.
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