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Resumo: O artigo se orienta pelo objetivo de discutir como professores de Quimica leem, interpretam
e avaliam materiais curriculares integradores da area de Ciéncias da Natureza. O referencial tedrico
reporta-se a integracao curricular e ao conhecimento profissional docente. Trata-se de um estudo de caso
em que os dados foram produzidos por meio de entrevistas concedidas por duas professoras, realizadas
em conjunto. A andlise se deu a partir de duas categorias, das quais os principais resultados indicam que
as professoras leem a integragdo curricular como interdisciplinaridade e a interpretam como
flexibilidade. A auséncia de clareza e explicitagdo de justificativas dos procedimentos quimicos e
matematicos nos textos de orientagdo e na apresentacdo das respostas esperadas, nas informacGes
referentes & variagdo no grau de complexidade das atividades e na organizagdo dos conteudos, implica
0 comprometimento das aprendizagens das professoras em relacdo aos procedimentos que justificam as
estratégias nas resolucbes das atividades, o que pode reverberar 0s processos de ensino e de
aprendizagem em uma proposta com projetos integradores.

Palavras-chave: Relacdo Professor-Curriculo. Materiais Curriculares Integradores. Conhecimento
Profissional Docente.

Reading, interpretation and evaluation, by teachers, of Mathematics and
Chemistry incorporated into integrative curriculum materials

Abstract: The paper is guided by the objective of discuss how Chemistry teachers read, interpret and
evaluate integrative curricular materials of the Natural Sciences area. The theoretical framework refers
to curriculum integration and professional teaching knowledge. It is a case study in which data were
produced through interviews given by two teachers, carried out together. The analysis of its from two
categories, of which the main results indicate that the teachers read the curriculum integration as
interdisciplinarity and interpret it as flexibility. The lack of clarity and explanation of justifications for
chemical and mathematical procedures in the guidance texts and in the presentation of the expected
answers, in the information regarding the variation in the degree of complexity of the activities and in
the organization of the contents, implies the commitment of the teachers' learning in relation to the
procedures that justify the strategies in the resolution of activities, which can reverberate the teaching
and learning processes in a proposal with integrative projects.

Keywords: Teacher-Curriculum Relationship. Integrative Curriculum Materials. Teaching Professional
Knowledge.

Lectura, interpretacion y evaluacion, por parte de dos profesores, de
Matematicas y Quimica incorporadas a materiales curriculares
integradores

Resumen: El articulo se guia por el objetivo de discutir como los profesores de Quimica leen,
interpretan y evaltan los materiales curriculares que integran el area de Ciencias Naturales. EI marco
tedrico hace referencia a la integracion curricular y al conocimiento profesional docente. Se trata de un
estudio de caso en el que los datos fueron producidos a través de entrevistas realizadas por dos
profesores, realizadas en conjunto. El analisis se baso en dos categorias, cuyos principales resultados
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indican que los profesores leen la integracion curricular como interdisciplinariedad y la interpretan como
flexibilidad. La falta de claridad y explicacion de las justificaciones de los procedimientos quimicos y
matematicos en los textos de orientacion y en la presentacion de las respuestas esperadas, en la
informacidn sobre la variacion en el grado de complejidad de las actividades y en la organizacion de los
contenidos, implica el compromiso del aprendizaje de los profesores en relacion a los procedimientos
que justifican las estrategias en la resolucion de las actividades, lo que puede repercutir en los procesos
de ensefianza y aprendizaje en una propuesta con proyectos integradores.

Palabras clave: Relacion Profesor-Curriculum. Materiales Curriculares Integradores. Conocimiento
Profesional Docente.

1 Dialogo inicial

Os estudos sobre materiais curriculares tém se mostrado um campo emergente,
referenciado ndo apenas na literatura internacional com os estudos de Brown (2009), Remillard
(2012, 2018) e Remillard e Kim (2017, 2020), como também na literatura nacional com
Januario (2017) e Lima (2017). Essa ascensdo nos estudos sobre 0s materiais curriculares se
deve, em parte, pela maior distribuicdo deles as redes puablicas de ensino. Os materiais Séo
importantes ferramentas de apoio e de aprendizagem tanto para estudantes quanto para
professores, configurando-se como instrumentos que (re)contextualizam as praticas
pedagogicas, influenciando os modos de aprender e de ensinar (Januario, 2022).

Remillard e Kim (2017, 2020) sustentam o argumento de que esses materiais devem
interagir, articular e guiar os professores em suas praticas pedagogicas, a partir de recursos que
tém a capacidade de oportunizar conhecimento quando esses profissionais se relacionam com
eles. Tais estudos apontam para a potencialidade desses materiais em favorecer a aprendizagem
dos professores em relagdo as mudangas em suas praticas pedagogicas.

Collopy (2003) define essa aprendizagem como mudancas nas crencas dos professores
em relacdo ao ensino e a aprendizagem da Matematica e em suas praticas educativas em relacao
aquelas promovidas pelos materiais curriculares, o que pode ser estendido também para a
Quimica. Dessa maneira, assim como na Matematica, na Quimica os professores séo solicitados
a adotar abordagens que muitas vezes diferem de suas proprias experiéncias de ensino e que
requerem um conhecimento mais aprofundado. Destarte, 0s objetivos, interesses, crencas,
valores e expectativas dos professores em relacdo aos materiais curriculares podem influenciar
seu uso, bem como o conhecimento profissional em relacdo a Matematica e a Quimica.

Os processos de ensino e de aprendizagem tanto da Quimica quanto da Matematica, que
permitem criar condicBes para que o conhecimento aconteca de maneira holistica, envolvem
recursos que vao além de questdes sociais, dentre elas, a utilizagdo que os professores fazem

dos materiais curriculares, nesse caso, principalmente dos materiais curriculares integradores

Educacdo Matematica em Revista

Brasilia, v. 29, n. 85, p. 1-25, out./dez. 2024



ez

avaliados e distribuidos pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD),
advindos da proposta de reformulacdo do Ensino Médio, que tem como proposito a inovagao
curricular para além da organizagao disciplinar.

Diferente dos materiais curriculares convencionais, aqueles caracterizados como
Projetos Integradores mostram-se inovadores, uma vez que sao livros didaticos organizados em
volumes Unicos, que contemplam uma dimensao integrada das areas do conhecimento, trazendo
uma nova proposta de ensino e de aprendizagem. Tém como objetivo consolidar o processo de
aprendizagem dos estudantes, contribuindo para a contextualizacéo dos contetdos do curriculo,
estimulando a criatividade e o interesse deles a partir do trabalho com projetos que demandam
conhecimentos de diferentes areas (disciplinas).

Ao considerarmos que essa inovacdo curricular implica a relagdo entre professores e
materiais, o0 objetivo do estudo aqui retratado é discutir como professores de Quimica leem,
interpretam e avaliam materiais curriculares integradores da area de Ciéncias da Natureza®.
O viés tedrico volta-se para elementos dos materiais que promovem a amplia¢do/construcao de
aprendizagens de professores quanto ao processo de educar pela Quimica, considerando 0s

conhecimentos da Matematica relevantes para esse processo.

2 Materiais curriculares integradores e o conhecimento profissional docente

A proposta didatica imposta pela Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil,
2018) e as mudancas ocasionadas tém como principal objetivo aproximar o curriculo de
experiéncias dos estudantes, seus desafios e interesses para aprender, produzir e transformar
sua vida, visando a construcdo de um futuro promissor. Os materiais curriculares integradores,
foco do estudo aqui retratado, fazem parte da remessa de materiais avaliados e distribuidos pela
edicdo de 2021 do PNLD, e utilizados nas escolas de Ensino Médio.

Esses materiais possuem como caracteristica a integracdo curricular, podendo ser
considerada uma inovag&o curricular em relagdo aos livros didaticos convencionais organizados
por disciplinas. Tal inovacdo apresenta um terreno fértil, mas pouco conhecido, de
oportunidades de aprendizagens tanto para os estudantes quanto para os professores, uma vez
que esses profissionais se relacionam com os materiais para planejar e realizar aulas.

Para Ciavatta (2012), integrar é retomar o sentido de completude, de compreensao das

3 Este artigo compde a dissertacdo de mestrado defendida no Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da
Universidade Estadual de Montes Claros, organizada em formato multipaper, escrita pela primeira autora e
orientada pelo segundo autor.
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partes no seu todo ou da unidade no diverso, tratando a educacdo como uma totalidade social,
ou seja, nas multiplas mediacGes historicas que concretizam o0s processos educativos. Beane
(2003) revela que integrar é a acdo de incorporar diferentes conhecimentos de duas ou mais
disciplinas em uma mesma situacdo de aprendizagem. Os estudos desses dois autores
convergem para a integracdo num sentido de parte-totalidade; seria incorporar uma parte ao
todo, tornar-se inteiro, integro, incorporar. Em comparagdo com o curriculo disciplinar, integrar
é unir aquilo que esta fragmentado.

A integracdo curricular pressupde um compromisso com o desenvolvimento de
numerosas dimensdes do ser humano, proporcionando uma atuacéo cidada critica. Divergente
do estudo de Aires (2011), que diferencia integracéo e interdisciplinaridade, Santomé (1998)
caracteriza o curriculo integrado como um curriculo globalizado ou interdisciplinar em que
promove maiores parcelas de interdisciplinaridade na sua construcao.

Considerando as relagbes que os professores tém com os materiais integradores, estes
se tornam pecas-chave para compreendermos de que maneira se dao as aprendizagens que
podem ser construidas ao ler e interpretar a apresentacdo do material, a abordagem da proposta
de ensino subjacente e as orientacdes de ensino, bem como ao avaliar e selecionar atividades
para serem realizadas pelos estudantes. Nessa relacdo dindmica, os professores se relacionam
com os materiais curriculares integradores; esses, por sua vez, influenciam as préaticas dos
professores. Nesse sentido, Soares, Januario e Santos (2022) discutem que os professores, por
meio de suas affordances — possibilidades de acdo pedagdgica — e ao fazerem uso dos
materiais em suas praticas, esses profissionais influenciam e ao mesmo tempo séo influenciados
pelos materiais.

Os materiais curriculares integradores, em especial o Manual do Professor, contém
informacdes e recursos que podem potencializar as aprendizagens dos professores, uma vez que
esses profissionais ao mobilizar suas crengas, concepg¢bes e principios, vao mobilizar
conhecimentos para perceber e identificar essas informagdes. Remillard (2012, 2018) sinaliza
que os materiais curriculares colocam muita énfase nas orientagdes pedagogicas para 0
professor, resultando em manuais que fornecem novos tipos de informacgdes e sugerem
diferentes tipos de praticas de ensino para serem implementadas.

Essas oportunidades, criadas pelo material curricular integrador para a agdo dos
professores, implicam a ampliagdo de conhecimentos docentes, sendo esses conhecimentos
também influenciados pelo uso dos de tais materiais.

Entendemos que o uso do material curricular integrador por si sé ndo assegura 0 SUCESS0o
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da pratica em sala de aula e ndo orienta sozinho o professor e os estudantes para as suas
aprendizagens. Para isso, € preciso que haja uma conexdo entre professores, materiais
curriculares integradores e estudantes, reverberando a maneira como cada um vai absorver,
compreender e apreender essas informacdes para as suas aprendizagens. E o que discutem
Brown (2009), Januario (2017), Lima (2017), Januario, Lima e Perovano (2021) e Soares,
Januario e Santos (2022) quando sinalizam existir diversos fatores que podem influenciar a
forma como os professores se relacionam com esses materiais, e baseados nisso, desenvolvem
o curriculo.

Os materiais curriculares integradores possuem elementos que fornecem um contexto
para a articulacdo de uma ou mais disciplinas, ou de uma ou mais areas do conhecimento,
permitindo fazer conexdes entre as ideias, 0s conteudos, estratégias didaticas e os conceitos.
Também fazem conexdes nas orientagdes de ensino, criando oportunidades para que
professores e estudantes reconhecam a natureza integrada dos contetidos. Esses materiais
podem ser considerados como recursos de apoio e ferramentas importantes para os professores,
no desenvolvimento de suas praticas, nas aprendizagens, bem como no conhecimento
profissional. Sobre as relacdes que os professores desenvolvem com os recursos curriculares a
medida que os utilizam, Remillard (2012) discute que os materiais possuem um modo de formas
e enderecamento multifacetadas e particulares que refletem e reforcam esse enderecamento. A
forma de enderecamento de um recurso curricular refere-se as formas fisicas, visuais e
substantivas que ele assume, a natureza, apresentacao de seus contetidos e aos meios pelos quais
se encaminha aos professores. Aquilo que os professores realmente veem, examinam e
interagem ao usar o recurso curricular, denomina-se forma de tratamento, a qual € classificada
em cinco categorias inter-relacionadas: estrutura, aparéncia, voz, mediagdo e género.

Além de todo o conhecimento que precisam para desenvolver suas aulas, professores
gue ensinam Matematica e Quimica precisam mobilizar outros conhecimentos, como aqueles
de areas diferentes da sua formacéo e, também, de conhecimentos sobre curriculo e integracéo
curricular. Remillard e Kim (2017) propuseram o modelo Conhecimento da Matematica
Incorporada ao Curriculo (Knowledge of Curriculum Embedded Mathematics — KCEM) para
discutir os conhecimentos que sdo ativados por professores ao se relacionarem com 0s materiais
curriculares. Esse modelo também inspira a discussdo referente aos professores de Quimica,
levando-nos a adaptar o KCEM para o Conhecimento da Matematica e da Quimica
Incorporadas ao Curriculo (Knowledge of Curriculum Embedded Mathematics and Chemistry
— KCEMC), ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Conhecimento da Matematica e da Quimica incorporadas ao Curriculo
Ideias fundamentais

Representaces e conexdes
Demandas cognitivas

Percursos de aprendizagem
Fonte: Autoria Prépria (a partir de Remillard e Kim, 2017).

Ideias fundamentais referem-se as justificativas, propriedades e rela¢des incorporadas a
apresentacdo de conteddos matematicos e quimicos. Alguns desses procedimentos sao
apresentados aos estudantes como técnicas para resolver atividades. A segunda dimensdo,
representacgdes e suas conexdes, diz respeito a variedade representacfes simbolicas, modelos
ou formas de representar os contetudos e conecta-los uns aos outros. Na Matematica, inclui
expressdes algébricas, linguagem, quadros, tabelas, diagramas e esquemas, enfatizando a
transformacédo e representacdo do conhecimento para torné-lo acessivel aos estudantes. Na
Quimica sdo utilizadas diferentes representagdes como figuras, linguagem, quadros, tabelas,
situacOes-problema, modelos tedricos e simulagbes computacionais. Essas maultiplas
representacdes e suas conexdes permitem abordagens diferenciadas de um mesmo conceito.

Demandas cognitivas relacionam-se ao nivel de complexidade das atividades e aos
diferentes raciocinios esperados dos estudantes ao resolvé-las. As atividades propostas aos
estudantes requerem a mobilizacdo de conhecimentos previamente construidos em experiéncias
de aula ou contextos externos a escola, o0 que exige diferentes niveis de cognicdo. Algumas
atividades demandam raciocinios mais simples, enquanto outras exigem raciocinios mais
complexos, estabelecendo diferentes exigéncias cognitivas para 0 estudante. A quarta
dimensao, percursos de aprendizagem, refere-se ao reconhecimento da sequéncia e fluéncia de
aprendizagem em relacdo ao curriculo. 1sso envolve compreender como um conteddo ou
conceito se encaixa dentro de um conjunto maior de aprendizagens propostas pelos curriculos
de Matematica e de Quimica, seja dentro de atividades especificas, em um ano letivo ou ao
longo de varios anos escolares. Essa dimensdo implica o entendimento das inter-relagdes entre
0s conteudos presentes no curriculo da Educacéo Basica e seus objetivos para a formacao dos
conceitos que os estudantes devem formar.

Relacionar-se com materiais curriculares requer competéncia para conhecer o curriculo
e 0s materiais curriculares utilizados para a formacdo dos estudantes em Matemética e em

Quimica. Dessa forma, analisar a maneira como os professores leem, interpretam, avaliam e
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selecionam os materiais curriculares integradores, ou parte deles, € um vasto campo de estudo
a ser explorado, pelas inimeras possibilidades de conhecimentos que rodeiam essa rela¢éo e
que potencialmente podem ser desenvolvidos.

3 Design metodoldgico

Considerando os propositos da pesquisa aqui apresentada, a qual emergiu de reflexdes
e andlises sobre 0 modo como os professores leem, interpretam e avaliam materiais
curriculares integradores da é&rea de Ciéncias da Natureza, os encaminhamentos

metodoldgicos direcionam para uma pesquisa de abordagem qualitativa.

No ambito dessa abordagem, a investigacdo de como se da a relacdo de professores do
Ensino Médio, que ensinam Quimica, com os materiais curriculares, direciona para o
entendimento dos modos como ela ocorre; de como os professores interpretam as informacoes
contidas no material; e quais as influéncias dos seus entendimentos e dos conhecimentos
mobilizados por eles durante o uso de materiais curriculares integradores.

Utilizamos o estudo de caso como estratégia de pesquisa e tomamos como
colaboradoras da investigacdo duas professoras que ensinam Quimica no Ensino Médio em
duas escolas, uma delas situada em Coracdo de Jesus e a outra em Sdo Jodo da Lagoa, ambos
municipios da regido norte de Minas Gerais. Para isso, realizamos trés encontros remotos de,
aproximadamente, uma hora e meia de duracéo cada um, nos quais se deram as discussées com
as professoras. Para orientar as discussoes, foi elaborado um roteiro organizado em seis €ixos,
cada um deles com perguntas relacionadas ao Manual do Professor de um material curricular
integrador. Os encontros foram gravados; as enunciacdes foram transcritas e textualizadas. As
duas professoras tiveram acesso a textualizacdo, sendo dado o prazo de dez dias para fazerem
a leitura e intervencdes que julgassem pertinentes. Porém, optaram por deixar o texto como
apresentado.

O convite a essas duas professoras se justifica pelo fato de ambas serem agentes
interativas no processo de aprendizagem, de possuirem contato direto com o material
apresentado, constituindo-se importantes colaboradoras para contribuir com as reflexdes a
despeito do material curricular integrador ofertado para o Ensino Médio. As entrevistas
semiestruturadas, ocorridas na forma de discussdo coletiva, serviram de gatilho para as
profissionais expressar como leem, interpretaram e avaliam o conhecimento da Matematica e
da Quimica incorporadas a tal material.

As questdes apresentadas para as professoras continham perguntas sobre a avaliacao
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feita do livro Identidade em Acdo: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, publicado pela
editora Moderna em 2020, avaliado e distribuido no &mbito do Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico, na edicdo de 2021. Caracterizado como material curricular integrador, a
discussdo com as professoras se deu em relacdo aos textos de apresentacdo e orientacdes de
ensino na parte introdutdria e nas atividades e textos de orientacGes de ensino de dois projetos
— O dialogo entre Arte e Ciéncia e Saude e Aquecimento Global: como midias informam ou
desinformam.

A escolha pelo referido material se deu a partir da indicacdo das professoras, sendo um
livro da area de Ciéncias da Natureza, caracterizado como Projeto Integrador e composto de
seis projetos que abordam conhecimentos de Quimica, Biologia, Fisica e de outras disciplinas,
como a Matemaética. As professoras estudaram antecipadamente o material e os dois projetos
escolhidos antes de concederem a entrevista. Ambas possuiam licenciatura e pos-graduagdo em
Quimica, lecionavam essa disciplina ha mais de 15 anos, e estavam em uma faixa etaria entre
45 e 48 anos. As duas professoras leram e assinaram o0 Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Para preservar o anonimato, elas sdo identificadas como Bertha e Enedina®, em
homenagem a duas importantes pesquisadoras brasileiras que contribuiram para a Ciéncia no
Brasil.

Considerando a leitura e interpretacao que as professoras fizeram do material curricular,
passaremos a analise das enunciagdes considerando duas categorias: uma referente a integracédo
curricular e ao trabalho com projetos, e a outra referente ao conhecimento da Matematica e da
Quimica incorporadas ao material. Tais categorias emergiram da leitura sistematica das

enunciagdes das professoras.

4 Integracdo curricular e projetos a partir da leitura e interpretagdo das professoras

Apos leituras atentas e reflexfes acerca da leitura e interpretacdo das professoras em
relacdo & integragdo como organizacdo curricular do material Identidade em A¢éo, nota-se que
a professora Bertha percebe claramente as diferencas entre o livro didatico convencional e o

livro que traz como proposta curricular os projetos integradores.

4 Bertha Maria Julia Lutz (1894-1976) foi uma ativista feminista, educadora, diplomata, politica brasileira,
bidloga, especializada em anfibios. Em 1919 se tornou a segunda mulher a fazer parte do servico publico do Brasil.
Defensora dos direitos das mulheres, integrou a delegacéo brasileira que participou da Conferéncia das Nacdes
Unidas em S&o Francisco (EUA), em 1945, lutando para incluir mengGes sobre igualdade de género na Carta das
NacBes Unidas. Enedina Alves Marques (1913-1981) foi professora e pioneira engenheira brasileira, sendo a
primeira mulher a se formar em Engenharia no estado do Parana e a primeira engenheira negra do Brasil.

Educacdo Matematica em Revista

Brasilia, v. 29, n. 85, p. 1-25, out./dez. 2024 8



ez

O livro didatico [convencional] é estruturado de forma que vocé fica presa a trabalhar aqueles
conteldos; a gente ndo consegue ir muito adiante com o aluno para contextualizar a Quimica do dia a
dia e no cotidiano deles. Ja o livro dos projetos integradores é organizado em volumes e por areas, e
traz o conteldo muito contextualizando e valorizando muito conhecimento assistematico que o aluno ja
traz, as experiéncias de vida dele. E a gente saiu um pouco desse tradicionalismo de estar naquela aula
macante, cansativa. Esse livro nos da muito essa possibilidade; é uma metodologia muito bacana
(Enunciacdo da Profa. Bertha, 2023).

Jé& a professora Enedina, inicialmente verbaliza que ndo encontrou muita diferenca entre
o livro convencional e o livro organizado na integracdo, como evidencia 0s excertos “eu estou
acreditando que ndo tem muita diferenca do outro” e “diferencas ali € pouca”. No entanto,
conforme vai respondendo as perguntas e tecendo consideragdes sobre o livro, ela apresenta
elementos que contradizem essa percepcao e expressa haver diferencgas, como mostra o seguinte
excerto: “A gente ja teve experiéncia com projetos na escola, mas como € a sequéncia que tem
aqui no livro nao”.

Quando indagadas sobre o conhecimento que tém em relacdo a integracdo curricular e
sobre interdisciplinaridade, observamos que as professoras interpretam a proposta de integracao
com acepcéo de interdisciplinaridade, diferentemente das concepcdes de Beane (2003). Esse
autor discute que sdo conceitos distintos e que muitas vezes confundidos devido as suas
similaridades. Dentre as diferencas discutidas por Aires (2011), a interdisciplinaridade esta
relacionada com a organizacao das disciplinas cientificas, ou seja, campo do saber, como
Educacdo, Psicologia, Curriculo; a integracdo curricular esta relacionada como o conhecimento
se organiza em disciplinas escolares ou componente curricular. Percebemos claramente a ideia

de interdisciplinaridade concebida pelas professoras a partir das seguintes enunciagdes:

[...] ele [o livro] vai me dar mais possibilidades de trabalhar a interdisciplinaridade. S&o temas bastante
atuais, que procuram trabalhar a transversalidade, a interdisciplinaridade como uma forma de organizar
o trabalho didatico-pedagdgico. [...] A integracao curricular, como eu ja disse, séo 0s agrupamentos dos
componentes curriculares por area. A interdisciplinaridade é quando eu consigo unir, juntar duas
disciplinas ou mais ou até mesmo a &rea do conhecimento especifico ou de Ciéncias da Natureza, ou
outra area. [...] interdisciplinaridade é quando vocé tem os dois conteldos, 0s dois componentes
curriculares, claro que vocé pode ter uma area inteira de conhecimentos na area especifica, mas desde
que vocé consiga pegar um tema e trabalhar ele de forma interdisciplinar (Enunciagéo da Profa. Bertha,
2023).

Entdo, tem que haver essa interdisciplinaridade. No préprio projeto, ja tdo fazendo isso. [...] o conteldo

estd dependendo do outro contetido; a interdisciplinaridade é nesse sentido. A interdisciplinaridade é um

contetdo dependendo do outro, um ajudando o outro (Enunciagdo da Profa. Enedina, 2023).

A ideia de articulacéo entre contetdos de diferentes disciplinas é o que esta implicito
no entendimento (conceituacdo) de interdisciplinaridade e integracdo curricular quando se

elabora situacbes de aprendizagem para estudantes do Ensino Médio. Tal articulacdo
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considerando as disciplinas escolares € o cerne da definicdo apresentada por Beane (2003) e o
que Aires (2011) utiliza para diferenciar ambos os conceitos.

A concepgéo da integracéo curricular das duas professoras pode ser traduzida no sentido
de flexibilizacdo. Para elas, o material possibilita fazer intervencdes e adaptacdes de acordo
com a realidade de seus estudantes, o que também defende Santomé (1998), como narra Bertha:
“temos autonomia de fazer as modificagdes e atender aos nossos alunos dentro da realidade

deles”, diferentemente do livro didatico convencional:

S6 que ele [livro convencional], comparando com o livro dos projetos integradores, procura trabalhar
de forma que vocé fica um pouco engessado; [...] voltado mais para o contetdo. Enquanto os projetos
integradores tém uma flexibilidade maior. Foi essa flexibilizagéo, essa forma mais ampla de sair um
pouquinho ali da sala de aula com os nossos alunos ali de sala de aula (Enunciagéo da Profa. Bertha,
2023).

As caracteristicas que eu consigo enxergar nesse projeto é o formato, a estrutura, como ele é dividido.

Sao projetos flexiveis que podem ser mudados. S&o projetos muito voltados & realidade de nossos alunos

(Enunciagdo da Profa. Enedina, 2023).

Santomé (1998) esclarece que o curriculo organizado em disciplinas ndo considera
satisfatoriamente as concepcOes prévias dos estudantes, as problematicas dos seus meios
sociocultural e ambiental, dentre outras. Em seu entendimento, o curriculo disciplinar deveria
valorizar os interesses dos estudantes e ser o ponto de partida na elaboracdo dos programas
educacionais.

As professoras também compreendem a importancia de se fazer um trabalho articulado
com outros professores, do planejamento em equipe e do trabalho em parceria, ou seja, da

integracdo também no desenvolvimento do curriculo:

Entdo a articulacdo se da nesse trabalho de equipe mesmo, entre os professores e cada um justamente
levando a sua experiéncia. E acaba a gente entendendo um pouquinho do conteldo. [...] € um trabalho
colaborativo e a gente consegue fazer essa articulagédo (Enunciagdo da Profa. Bertha, 2023).

Entdo tem que ter essa articulagdo; a gente vé que na questdo da interdisciplinaridade é um sendo
dependente do outro. Os projetos tém de ser trabalhados nessa forma, de estar sempre com essa
articulacdo. Entdo tem que ter essa articulacdo para ajudar melhor o aluno. Tem que buscar com o
colega: Vocé pode me ajudar dessa forma para eu conseguir trabalhar melhor esse contetdo?
(Enunciagdo da Profa. Enedina, 2023).

Ao encontro das ideias de Beane (2003), Aires (2011) e Januario, Lima e Perovano
(2021), a integracdo como proposta de organizagdo do curriculo requer que os professores
trabalhem juntos ao planejar as aulas e as abordagens dos temas de estudo. Segundo as
discussdes desses autores, também entendida pelas professoras Bertha e Enedina, a integracéo

ndo é apenas das disciplinas, mas aquela que ocorre das experiéncias, do contexto social, do
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As duas professoras mostram a possibilidade de ampliagdo ou a construgdo de

conhecimento, que reverberam a integracdo como uma concepcao curricular.

conhecimentos sobre a integracdo curricular e sobre suas praticas pedagdgicas a partir de
elementos e caracteristicas encontradas no material, como podemos perceber, respectivamente,
nas enunciacdes de Enedina e Bertha: “Eu ndo imaginava essa conciliacao anteriormente. Com
esse projeto aqui eu abri mais em relacdo a isso, achei bem interessante”; “[...] ganhamos
muito quando utilizamos essa metodologia. Ela faz com que a gente troque experiéncias,
conhecimento; que a gente consiga desenvolver um trabalho em equipe, um trabalho mais
colaborativo”.

As professoras também afirmam que a leitura do Manual do Professor oportuniza
condi¢Bes para construgdo de seus conhecimentos, mas a0 mesmo tempo, demanda o
conhecimento delas sobre determinados contetidos que estdo além do que ja sabem enquanto
professoras que ensinam Quimica, o que confirma as teorizacfes de Remillard e Kim (2017,
2020) e as discussoes feitas por Barbosa e Lopes (2020) sobre a identidade profissional docente.
Para Remillard e Kim (2017, 2020), os professores se apropriam dos recursos que o Manual do
Professor contém, mas tambeém fornecem informacdes para planejarem suas aulas, algo que

exige habilidade no seu uso. Constatamos isso a partir da enunciacdo da professora Bertha:

Para mim demanda um aprofundamento maior dos conteldos a serem trabalhados nos projetos
integradores. Entdo, demanda vocé conhecer o planejamento, o plano de cada componente curricular
[...] um trabalho em equipe para buscar e saber o que o seu colega esta trabalhando, o que € devido
trabalhar naquele componente curricular o mesmo assunto. Entdo demanda esse conhecimento. E esse
conhecimento mais aprofundado do tema a ser trabalhado. [..] isso demanda realmente um
conhecimento, demanda uma dedicacdo maior para estar se planejando [...]. Também estar atento ao
Manual do Professor que é muito esclarecedor, nos da os passos, nos ensina sim, nos da um
direcionamento muito bom. [...] o manual desse livro [...] ele é muito autoexplicativo. Se vocé tiver essa
dedicacao de estudar, ele é sim é uma ferramenta excelente, muito boa. Nos mostra 0s passos, nos
direciona. [..] porque vocé pode modificar, ele nos fornece ferramentas para possibilitar o
desenvolvimento de nosso trabalho, sim.

Em relacdo a articulagcdo entre os conteudos no material caracterizado de projeto
integrador, ambas as professoras perceberam claramente essa articulagdo, principalmente com
as disciplinas de Linguagens, Biologia, Fisica e Matematica. E por se tratar de obras da area de

Ciéncias da Natureza, é de se esperar que as disciplinas relacionadas com &rea aparegcam com

maior frequéncia:

Principalmente a Matematica. Além disso, também tem a parte ndo s6 Matematica, tem a parte de
Biologia, a prépria Fisica também; quando se trabalha fisico-quimica, vocé tem que ter um conhecimento
da Fisica também. Entao tem que ter essa articulagdo (Enunciacdo da Profa. Enedina, 2023).
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Quanto a experiéncia e ao conhecimento sobre a metodologia de trabalhos com
projetos, as duas professoras afirmam conhecer a metodologia, mas da maneira como se
encontra apresentada no livro elas ainda ndo a conheciam, revelando ser uma inovagao

curricular, como destacam Remillard (2018) e Januario (2022):

Eu falo que s@o metodologias ativas; elas orientam os processos de ensino e de aprendizagem. [...] A
gente ja trabalhou com projetos, mas nao [...] da forma que segue o livro. A gente ja teve experiéncia
com projetos na escola, mas como € a sequéncia que tem aqui no livro néo [...] no sentido da forma que
ele apresenta o projeto (Enunciacdo da Profa. Enedina, 2023).

Entédo, essa forma de projeto é um pouco diferente do que estadvamos acostumadas a fazer (Enunciacdo

da Profa. Bertha, 2023).

Para as professoras a maneira como estdo apresentados os projetos possibilita a elas a
ampliar seus conhecimentos em relacdo a metodologia de trabalho com projetos e facilita o
desenvolvimento do projeto e de suas praticas. Como inovacdo curricular e pedagogica

incorporada ao material curricular, é enfatizada a flexibilidade dos projetos:

As caracteristicas que eu consigo enxergar nesse projeto é o formato, a estrutura, como ele é dividido.
[...] Sdo projetos flexiveis que podem ser mudados. Sao projetos muito voltados a realidade de nossos
alunos (Enunciagéo da Profa. Bertha, 2023).

E a gente acaba aprendendo com eles também. A caracteristica do material que eu observei é a
organizacdo visual e a diversidade nas estratégias de trabalho. Ele nos d& os passos. [...] Ele nos d& a
capacidade de direcionar para os trabalhos; de visualizar aquela organizacao e colocar em pratica. Ali

estd 0 passo a passo. [...] é bem explicativo. Acho que facilita para eu trabalhar o projeto [...] facilita a

gente realizar esse projeto (Enunciagéo da Profa. Enedina, 2023).

Nota-se que as percepcdes das professoras, particularmente de Enedina, vdo ao encontro
das consideracdes de Remillard e Kim (2017) e de Januario, Lima e Perovano (2021), para
guem os materiais colaboram, também, para as aprendizagens dos professores.

Apesar de o material ndo apresentar explicitamente nas orientagdes a concepg¢éo do que
seria 0 trabalho com projetos — referentes ao desenvolvimento dos projetos propriamente ditos
—, as professoras responderam que essas informacGes estdo explicitas, talvez pelo fato de
serem mencionadas na parte introdutéria do material. Consideramos que estas sdo informacoes
importantes e que deveriam estar presentes tanto na parte introdutoria quanto nas orientagdes
para o desenvolvimento dos projetos. Essa presenga colaboraria para ndo haver duvidas em
relacdo aos termos quanto as intencionalidades no desenvolvimento dos projetos. Quando
perguntadas a respeito da explicitacdo nas orientagdes do desenvolvimento dos projetos,
responderam que “Ele deixa bem explicito” (Bertha); “Eu falo que sim [...] porque explicita,

sim, de forma bem clara” (Enedina), quando, na realidade ndo estdo. Na parte introdutoria do
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material, ha a apresentacdo da estrutura do Manual, inclusive com informacdes de aspectos
sobre a metodologia de projetos — de forma geral e ndo especifica dos projetos que compdem
o material —, desde suas bases histdricas, alguns referenciais tedricos, sua relagdo coma BNCC
e com 0s projetos da obra, dentre outros, como podemos observar em alguns trechos do

material:

Assim como outras metodologias ativas, a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) encontra suas
bases histdricas no movimento da Escola Nova, que tem como um dos maiores expoentes o filosofo e
pedagogo norte-americano John Dewey, embora tenha sido um movimento que envolveu um grupo maior
de pensadores (Identidade em Agdo, 2020, p. V).

Sao projetos que articulam varios pontos de vista, saberes e areas do conhecimento, trazendo questfes
complexas do dia a dia e ajudando os estudantes a perceber as conexdes entre as disciplinas e entre 0s
conhecimentos escolares e o mundo real (Identidade em Acéo, 2020, p. XIII).

A proposta de trabalho com projetos integradores encontra ressonancia com os resultados do relatdrio

Educacédo: um tesouro a descobrir (Identidade em Acéo, 2020, p XVI).

No entanto, ndo ha explicitagdo, nas orientacdes do desenvolvimento dos projetos, do
papel da metodologia de trabalho com projetos para o processo de aprendizagem dos
estudantes. Nosso entendimento é que o que levou as professoras a responderem positivamente
é que, talvez pelo fato de terem feito uma leitura ampla da obra e por terem encontrado algumas
informacdes sobre essa metodologia na parte introdutéria do material, elas entendem como
intencdo, mesmo ndo estando explicito. Em varios momentos das entrevistas, as professoras
tecem elogios para o material, aspecto que fortalece esse nosso entendimento e que evidencia

que gostaram do material:

Eu, particularmente, li ele todo e gostei muito. Entdo foi isso que eu achei interessante no livro. E acho
que ele veio agregar muito, muito mesmo (Enunciagéo da Profa. Bertha, 2023).

E um livro muito bacana (Enunciacio da Profa. Enedina, 2023).

Questionadas sobre a explicitagdo do papel dos contetidos e dos conceitos da Quimica,
da Matematica e de outras disciplinas integradas na parte introdutoria do livro, nos textos de
apresentacdo, orientagdo e no desenvolvimento dos dois projetos e para os objetivos implicitos
nos projetos, elas também responderam que estdo explicitos, apesar de ndo estarem tdo claras
essas informacdes nos textos. Numa andlise feita do Manual do Professor, percebemos que esse
aspecto ndo esta explicito e as professoras revelam um entendimento que esta, possivelmente
pelo fato dos conteidos e dos conceitos, principalmente de Quimica, aparecerem com maior

frequéncia na obra.
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5 Conhecimento da Matematica e da Quimica a partir da leitura e interpretacdo das

professoras

A partir do KCEMC, por n6s adaptado do KCEM para compreender o conhecimento da
Matematica e da Quimica incorporadas ao material curricular integrador, passaremos a analisar
a leitura e interpretacdo das duas professoras. A primeira delas esta relacionada as ideias
fundamentais da Matematica e da Quimica, sobre as quais as duas professoras foram
questionadas como percebiam no material analisado o conhecimento — contetdos, conceitos e

ideias — tanto da Matematica quanto da Quimica, quanto de outras disciplinas.

As professoras percebem essas ideias e conceitos dos conteddos principalmente da
Quimica e da Matematica presentes no material. Os excertos que confirmam essa afirmativa
podem ser vistos nas respostas da professora Enedina: “Sim, principalmente da Quimica, da
Matematica”, e da professora Bertha: “Eu consigo identificar a Matematica para identificar
nos graficos a quantidade de gas carbdnico no ar atmosférico. A gente consegue, sim,
identificar e saber do que se trata cada tema, contido 1& no projeto ”. Ainda sobre esse aspecto
a professora Enedina reitera: “A parte de Quimica [...] por exemplo, eles colocam la sobre os
monumentos, a corrosdo daqueles monumentos, entdo, devido a acdo da poluicéo feita pelos
oOxidos, ocorrem aquelas reacdes que provocam a corrosdo”. Em relagdo as outras disciplinas,
Enedina cita a area de Linguagens: “parte de Linguagem, charges”, e Bertha percebe a
articulacdo com Fisica e Matematica: “O que é da parte de Quimica, o que é da parte de Fisica,
0 que é da parte de Matematica, e qual outro conteudo que nédo é da &rea especifica, que
podemos também trazer para agregar”. Como podemos notar, as duas professoras percebem
claramente a articulacdo dos contetidos, ndo apenas daquelas da area de Ciéncias da Natureza,
mas também os de Matematica e Linguagens, 0 que evidencia a ideia da integracdo curricular,
defendida por Beane (2003).

Ao serem questionadas quanto a explicitacdo das caracteristicas ou propriedades
guimicas ou matematicas que justificam os procedimentos (estratégias), que podem ser
mobilizados pelos estudantes na resolucdo das atividades, estarem presentes ou ndo nos textos
de apresentacdo e orientacdo da parte introdutdria e no desenvolvimento dos dois projetos, as
professoras responderam que essas informagGes estdo explicitas. No entanto, elas aparecem
implicitas apenas nos textos de orientacdo e desenvolvimento dos projetos e, mesmo assim, 0s
procedimentos apresentados ndo permitem as professoras conhecer as justificativas quimicas e

matematicas, as diversas formas de resolugéo das atividades ou procedimentos popularmente
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chamados de regras:

[...] o que é um metal, o que é um ametal, é ai que eles ficam assim... Ai a gente parte para aquele
conteudo das ligagGes quimicas, porque um perde e 0 outro ganha, na outra ligagéo ele vai compartilhar.
[...] quando a gente fala assim: o elemento metal tem um, dois, trés elétrons; e a tendéncia dele é de
perder, porque ele tem poucos, € mais facil perder. Vocé leva para o dia a dia dele: olha, o metal é um
pobre, pobre sempre perde, rico sempre ganha. A gente vai criando essas regras, porque eles tém um
entendimento. Por que um perde, por que um ganha? Por que quem perde é positivo e quem ganha é
negativo? (Enunciacéo da Profa. Bertha, 2023)

As professoras percebem as ideias fundamentais, mesmo que implicitamente, nos

textos:

Da quimica de combustiveis fésseis; vou falar sobre os gases poluentes, sobre as reacfes que acontecem
na atmosfera, e sobre as consequéncias que vao trazer para o meio ambiente toda essa acéo de queima
de combustiveis fésseis, de carvoarias, de todas essas a¢des do homem no meio ambiente que prejudicam
0 meio ambiente. Entdo, eu trabalho em Quimica, trabalho as formulas desses &cidos, as reagdes
quimicas que estdo ocorrendo ali, com a precipitacdo da chuva, dissolvendo aqueles gases, a formacao.
Vou trabalhar a nomenclatura, as formulas, onde sdo encontrados, quais as consequéncias em relagdo
aos impactos nos rios. [...] as corrosdes de metais de monumentos. As doencas que podem ser causadas
a partir desse ar poluido. A gente enxerga claramente, sim (Enunciacéo da Profa. Bertha, 2023).

Porém, dentre as enunciacles, elas ndo esclarecem a respeito da possibilidade de
mobilizacdo dos conhecimentos sobre essas justificativas tanto para elas quanto para 0s
estudantes. Quanto as caracteristicas (propriedades) quimicas ou matematicas que justificam os
procedimentos adotados ao apresentarem as respostas, ou mesmo as estratégias de resolucdo
esperadas pelos estudantes para as atividades dos dois projetos, as professoras reconhecem que

0 Manual do Professor do material Identidade em Ac¢do as orienta muito bem em relacdo a esse

aspecto:

Ele nos orienta com essas possiveis colocages dos nossos alunos, o que a gente pode explorar, o que
justifica aquela resposta. Ent&o, abre muito os nossos olhos para outras possibilidades que até entdo néo
tinhamos pensado (Enunciacdo da Profa. Bertha, 2023).

E bem explicito mesmo (Enunciagéo da Profa. Enedina, 2023).

No entanto, pela analise feita do material, percebemos a auséncia das justificativas dos
procedimentos quimicos e matematicos tanto na parte introdutoria quanto nas orientagdes para
o0 desenvolvimento dos dois projetos. Nesse quesito, ambas as professoras admitem encontrar
no material unicamente as respostas das atividades, como expressa a enunciacdo da professora
Bertha: “Esta a resposta das atividades”, e da professora Enedina: “Identifico s6 a resposta
também”.

Podemos perceber que a falta de clareza e explicitacdo de justificativas dos
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procedimentos quimicos e matematicos nos textos de orientacdo e na apresentacao das respostas
esperadas pode ter gerado uma confusdo no entendimento, na leitura e na interpretacdo das
professoras, comprometendo suas aprendizagens em relacéo aos procedimentos que justificam
as estratégias nas resolucdes das atividades e, portanto, podendo implicar o planejamento de
suas aulas e as possiveis intervencdes a serem feitas a fim de contribuir com as aprendizagens
dos estudantes.

Em se tratando das representacGes e conexdes dos conteudos, ou seja, das varias formas
como imagens, diagramas, tabelas, graficos, textos, equacdes, 0s conceitos quimicos e
matematicos estdo presentes nos dois projetos, as professoras fugiram um pouco da tematica e
responderam em relacdo a apresentacdo do material, das informacGes gerais presentes nas
orientagdes do desenvolvimento dos projetos, e novamente mencionam a questdo da
flexibilidade dos projetos. No entanto, conforme avancamos com a entrevista, percebemos em
outras respostas que elas mostram entender sobre as representacdes e suas conexdes entre 0s

conceitos:

Quando se menciona que a cada sete brasileiros acreditam em informagdes falsas sobre vacinagéo, ai
entra a parte de informar a porcentagem de pessoas que concordam. Isso € uma conexao que tem no
projeto. E eu falo assim, porque isso tem a ver com essa conexdo. [...] ja vem fazendo a parte matematica
com dados em questdo da porcentagem. Outro exemplo: falando sobre o carbono acumulado na
atmosfera, tem essa conexao com a Matematica ao fazer mencao a variacéo de concentracéo de didxido
de carbono, por exemplo. Entdo, essa é a conexao, sim, do conteldo do projeto. [...] E a partir desse
conhecimento cientifico d& uma sequéncia didatica do contetido integrando a Matematica; quando fala
dos gréficos sobre a vacinagdo, sobre a porcentagem, entdo, a forma de conexdo dessas disciplinas [...]
é 0 caso aqui do grafico das porcentagens, que sdo conceitos matematicos, com 0s conhecimentos
cientificos e de pesquisas sobre os tipos de vacinagdo (Enunciacdo da Profa. Bertha, 2023).

Inclusive, a professora Bertha enfatiza a questdo da integracdo das disciplinas em suas

enunciacoes:

[...] essa integracdo ocorre quando a conexd@o é feita em mais de uma disciplina. Entdo, ocorre a

integracdo das disciplinas, ou por areas do conhecimento, ou por componentes curriculares. [...] E entre

essas disciplinas, a gente percebe que esses temas trabalhados buscam abordar os componentes
curriculares separadamente; [...] eu percebo essa conexdo dessa forma quando ocorre a integracao das

disciplinas (Enunciagdo da Profa. Bertha, 2023).

A flexibilizacdo considerada pela professora Bertha Lutz reflete a percepcdo de
affordance ao desenvolver os projetos com seus estudantes, ou seja, a possibilidade de
adaptacdo em conformidade com a realidade e demandas da turma, diferentemente dos
materiais que abordam os conteudos pela légica disciplinar, 0 que muitas vezes limita os

professores a fazer quaisquer adaptacdes ou ajustes.
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Em contrapartida, segundo a analise feita por nos, os textos de apresentacéo e orientacdo
da parte introdutdria e do desenvolvimento dos dois projetos ndo apresentam informagdes sobre
a opcdo feita pelas representacdes e conexdes dos conteudos e conceitos apresentados. Mesmo
assim, as duas professoras responderam que encontraram essas informacoes explicitas nos
textos, talvez pelo fato de os projetos apresentarem nas orientacdes para seu desenvolvimento
as informagdes sobre as possiveis respostas dos estudantes. Isso pode ter levado as professoras,
a partir de suas leituras, a uma interpretacdo equivocada sobre a explicitude dessas informacdes,

mesmo ausentes no Manual do Professor.

Entéo, ele explicita, sim. Sim, é bem explicita também nos textos para o professor. Tem aqui na pégina
88 do projeto Aquecimento Global. [...] Eu acredito que isso aqui esté explicitando essas conexdes de
todos os conteldos dessa pagina. Explicita mesmo essa conexdo dos contetidos na base do conhecimento
cientifico (Enunciacdo da Profa. Enedina, 2023).

Entdo, é bastante explicito e coerente os textos com os temas abordados. [...] a orientacdo é bem explicita,
sim (Enunciacdo da Profa. Bertha, 2023).

Sobre esse aspecto, Remillard (2012) considera que quando os professores percebem os
recursos curriculares projetados nos materiais, mesmo quando ndo sdo explicitamente
declarados, eles se posicionam melhor para usa-los para planejar o ensino. Perguntadas sobre
em que medida as representacOes colaboram para ampliar ou restringir as possibilidades de
aprendizagens dos estudantes, a professora Enedina respondeu que ‘‘facilitam 0 entendimento”

e a professora Bertha respondeu que “ndo restringem, apenas ampliam o0s conhecimentos "

Para mim, as conexdes colaboram, porque facilitam o entendimento e os conteidos ao mesmo tempo. E
faz com que os estudantes tenham uma visdo mais ampla (Enunciacéo da Profa. Enedina, 2023).

Colaboram, sim [...] instigando o aluno a buscar o que ndo esti explicito. Quando trata dessas
representacdes, eu descartaria essa possibilidade de restringir. Acho que ela veio mesmo para ampliar,
para colaborar. [...] Entdo, eu acho que néo restringe, mas que colabora e proporciona a capacidade
desse aluno de argumentos e de divida também. E para mim, enquanto professora, é reconstruir novas
percepgdes dos conteddos. Vao ser trabalhadas, abrindo um leque de novas ideias e de possibilidades”
(Enunciagdo da Profa. Bertha, 2023).

Em relacdo as demandas cognitivas, as professoras captaram a variagdo no grau de

complexidade e nos niveis de raciocinios exigidos dos estudantes nas atividades dos dois

projetos, como identificamos nas enunciagdes:

Mesmo tendo o grau de complexidade, que sempre os estudos vao ter, as vezes a interpretacao € mais
dificil em alguma parte (Enunciacdo da Profa. Enedina, 2023).

A complexidade, nesse caso desse projeto especifico, ela ndo é crescente. [...] Mas o grau de
complexidade tende a ndo aumentar, ndo é crescente nas atividades. O livro apresenta os graus
diversificados. [...] Entdo ndo tem essa complexidade crescente. Entdo, assim, é bastante flexivel e que
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pode sofrer intervengdes a medida que for desenvolvendo essas atividades com esse aluno, justamente

para oportunizar para esse aluno alguns temas que para ele sdo dificeis, e ele ndo tem ainda essa

capacidade de desenvolver aquela atividade, [...] mas assim que perceber que é uma atividade que busca
um pouquinho mais de raciocinio e [...] que esteja de acordo com o seu nivel de aprendizagem

(Enunciagdo da Profa. Bertha, 2023).

Analisando as atividades dos dois projetos mencionados, observamos que as atividades
possuem niveis variados de complexidade e, portanto, demandam graus distintos de cogni¢éo
e tipos de raciocinios diferentes dos estudantes. No entanto, as professoras responderam
equivocadamente que as informacdes referentes a variacdo no grau de complexidade nas
atividades estdo explicitas nos textos de apresentacdo, na parte introdutéria e no
desenvolvimento dos dois projetos. Possivelmente por terem feito uma leitura mais ampla e
pelas suas extensas experiéncias na docéncia, encontraram nas atividades essas variacdes de
demandas cognitivas, no entanto elas ndo estdo presentes explicitamente nos textos. Notamos
0 equivoco na enunciagdo da professora Bertha quando percebe essa variacdo dos niveis de
demandas cognitivas nas atividades, porém eles ndo aparecem nos textos de apresentacdo e

orientacdo, como foi questionado:

Conforme disse anteriormente, ndo é um grau de complexidade que os nossos alunos ndo consigam

alcancar, ndo consigam obter éxito, mas eles sdo pontuais devido aos conceitos que, em alguns

conteudos, ainda tém dificuldade de habilidades que ainda ndo foram alcangadas (Enunciagdo da Profa.

Bertha, 2023).

Na leitura das professoras, a variacdo no grau de complexidade (niveis de raciocinios)
nas atividades colabora para ampliar as possibilidades de aprendizagem dos estudantes, bem
como suas aprendizagens, na busca por mais recursos e mais informagdes para sanar as
dificuldades encontradas, indo mais além do que propde o projeto. Isso pode ser observado na
enunciacdo da professora Enedina: “Vai colaborar na forma da gente tentar buscar mais
recursos, entendo dessa forma. Para a gente pesquisar mais, para tentar sanar essa
complexidade; ajuda a ir alem, para possibilitar mesmo a aprendizagem; vai forcar a gente a
estudar mais, no caso”. Também na enunciacdo da professora Bertha: “[...] entdo tudo o que
propomos a fazer pode ter um grau de dificuldade mais complexo, mas eles tém muitos recursos
e 0 proprio projeto nos instiga e nos estimula a pesquisar e a procurar avangar nessas
aprendizagens, [...] te da uma base bem consistente e coerente para vocé ir além do que esta
no projeto”.

Trataremos agora da analise referente a ultima dimensdo do KCEMC — Conhecimento

da Matematica e da Quimica Incorporadas ao Curriculo —, que sdo 0s percursos de
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aprendizagem por nos definidos como as sequéncias de aprendizagens tanto dos conteddos
quimicos quanto matematicos dentro de um conjunto de atividades de um determinado ano
letivo ou em diferentes anos da trajetoria escolar dos estudantes. Chamados de caminhos de
aprendizagem por Remillard e Kim (2017), esses percursos favorecem a aprendizagem dos
estudantes. Observamos com as respostas que as professoras identificam a presenca dos
conteidos (conceitos) quimicos e matematicos, dentre outros abordados no material, ao longo
do ano letivo, bem como ao longo da trajetéria escolar dos estudantes no sentido de articulagéo

tanto com outras disciplinas quanto com os planejamentos delas.

Eu compreendo assim, como um aprendizado compartilhado, [...] ele tem o trabalho colaborativo, tem a
integracdo das disciplinas (Enunciacdo da Profa. Enedina, 2023).

[...] os projetos integradores estdo bem articulados com os nossos planejamentos. Com objetivos claros,
e para o professor, também, a apresentacé@o desses projetos possibilita relacionar o nosso contetido aos
projetos que estdo sendo desenvolvidos, com os conceitos (Enunciacdo da Profa. Bertha, 2023).

Porém, essa organizacdo dos conteldos ndo aparece explicitamente nos textos de
apresentacdo e orientacdes, na parte introdutéria ou mesmo no desenvolvimento dos dois
projetos. Essas informaces estdo implicitas ao longo dos dois projetos analisados — O didlogo
entre Arte e Ciéncia e Saude e Aquecimento Global: como midias informam ou desinformam.
Nota-se que os contetidos de Quimica, Fisica, Biologia e Matemaética presentes no livro ndo
apresentam uma sequéncia determinada, até porque o tipo de material foi proposto para ser
trabalhado ao longo dos trés anos do Ensino Médio e, por isso, 0s conteudos estao distribuidos
de acordo com as demandas das atividades nos projetos.

Na interpretacdo da professora Bertha, que defende a ideia de “‘flexibilidade” presente
nos projetos, a possibilidade de fazer possiveis alteracBes durante o desenvolvimento desses
projetos d& autonomia ao professor de trabalhar com a realidade mais proxima do estudante e
de articular o contetdo de Quimica com outras disciplinas. Os fragmentos de sua enunciacao

evidenciam tal constatacéo:

Eu ndo sei se é uma divergéncia, porque nds, professoras, temos essa autonomia de modificar,
acrescentar ou retirar dos planejamentos que séo prontos e apresentados pela Secretaria de Educacéo,
[...] entdo a possibilidade e a autonomia que, de acordo com a realidade do meu aluno, eu possa retirar
esse contetido substituindo por outro. Porque ele depende de conhecimentos matematicos, tem muito
calculo e nosso aluno tem muita dificuldade em Matematica, entdo eu posso retirar. Entdo, ao analisar
o livro didatico, como € o planejamento, ele tem uma sequenciagéo que é bem similar, bem parecida com
0s projetos. [...] nos d& a possibilidade de investigacdo, de procurar acrescentar ou pesquisar, ou
adquirir conhecimentos e outras informagdes além daquilo que esté previsto ali. [...] 0s projetos, eles nos
dao as bases, as informacdes, e a partir dali nos dé a base para procurar, para investigar e trazer outros
tipos de informacBes dentro do mesmo tema. [...] e vai de o professor desempenhar esse papel de
relacionar, de articular, de atrelar o seu contetdo ao que € disponibilizado ali nos projetos integradores”
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(Enunciagdo da Profa. Bertha, 2023).

Para essa professora, a autonomia que 0s projetos oferecem colabora com a
aprendizagem dos estudantes, uma vez que tratam de temas atuais e contemporaneos e ainda
podem ser adaptados para a realidade onde a escola esta inserida. Colabora, também, para a
aprendizagem dos professores, trazendo maior seguranca para eles; possibilitando a
investigacdo, a pesquisa e a construcdo de conhecimentos de outras informacdes aléem daquilo

(ue esta proposto nos projetos:

[...] porque por muitas vezes nos, professoras, aprendemos muito nesses projetos, informacdes que até
entdo nos ndo tinhamos, e além de tudo, aprendemos muito da realidade dos nossos alunos quando eles
se apresentam nesses processos. [...] E ndo s6 aquele aprendizado tradicional que a gente ja estava
acostumado, aquele aprendizado sistematizado em que o professor era somente o mediador desse
conhecimento. [...] posso buscar outras fontes, outras pesquisas relacionadas aquele tema ali, para
enriquecer o meu contetdo. Ele d4 uma abertura muito grande para vocé nao ficar s6 naqueles temas,
s0 naqueles assuntos abordados, porque sdo temas muito atuais; eles trazem os temas mais atuais, com
metodologias diferenciadas, diversificadas, com inovac6es, com a tecnologia, as midias presentes nessas
pesquisas, nessas metodologias (Enunciagdo da Profa. Bertha, 2023).

Novamente a professora Bertha cita a possibilidade de articulacdo com outros contetdos

além dos que sdo apresentados pelos projetos, e enfatiza a questdo da “flexibilidade” que 0s

projetos proporcionam:

[...] vai de o professor desempenhar esse papel de relacionar, de articular, de atrelar o seu conteido ao
que é disponibilizado ali nos projetos integradores. Os projetos estdo ao encontro, sim, com esse
planejamento que ja vem da BNCC. E como eu falei, ele é flexivel; n6s podemos mudar ele de acordo
com a realidade dos nossos alunos. [...] nos d& a possibilidade de investigagéo, de procurar acrescentar
ou pesquisar, ou adquirir conhecimentos e outras informag6es além daquilo que esta previsto ali. [...]
Eles nos dado as bases, as informagdes, e a partir dali nos d4 a base para procurar, para investigar e
trazer outros tipos de informagGes dentro do mesmo tema (Enunciacdo da Profa. Bertha, 2023).

E com esse entendimento ela interpreta que o material apresenta as justificativas para a
sequenciacdo em relacdo aos contetudos. Afirma que essas informacdes estdo explicitas nos

textos de apresentacdo e orientacdo, na parte introdutoria e nos dois projetos, quando na

realidade percebemos que o material apresenta essas informacdes implicitamente:

Ento, os projetos nos orientam sim, e tem uma sequenciacdo bem coerente, bastante adequada para a
nossa realidade, e o tempo todo ele é flexivel, porque ele nos apresenta 0s passos que devemos seguir.
[...] ele ndo diz tudo aquilo que tem que dizer, que tem que falar, todas as informagdes sobre aquele tema
abordado, mas nos possibilita, nos da essa base para irmos além, para avangarmos, para procurarmos
informagdes inerentes aquele tema e que ainda ndo estdo explicitos ali naquele texto (Enunciacao da
Profa. Bertha, 2023).

Em seus estudos, Choppin (2011) revelou que as sequéncias de aprendizagens sdo
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elementos criticos de muitos recursos curriculares que nem sempre Sdo Visiveis para 0S
professores. Remillard (2012, 2018) defende que o sequenciamento é um aspecto subestimado
do design e do conhecimento curricular. Ela trata o0 Manual do Professor como um género de
comunicacdo dentro de uma classe maior de comunicacao escrita e visual que é projetado para
oferecer informacdes, orientacdes e sugestdes que ajudardo no desenvolvimento do curriculo e
orientar a acao e a tomada de decisdes dos professores. Em consonéancia com esse entendimento

esta a leitura e interpretagdo da professora Bertha:

Também estar atento ao Manual do Professor que € muito esclarecedor, nos dé& os passos, nos ensina

sim, nos da um direcionamento muito bom”. “[...] 0 manual desse livro [...] € muito autoexplicativo. Se

vocé tiver essa dedicacéo de estudar, ele é sim é uma ferramenta excelente, muito boa. Nos mostra 0s

passos, nos direciona. [...] porque vocé pode modificar, mas ele nos fornece ferramentas para possibilitar

o0 desenvolvimento de nosso trabalho, sim.

A professora Enedina também revela que o Manual do Professor do material Identidade
em Acdo contém informacBes que orientam os professores em suas praticas de ensino e

evidencia ter apreciado bastante o material:

Ele nos d& os passos, a estrutura dele é bem completa e nos d& os passos. [...] Ele nos d& a capacidade

de direcionar para os trabalhos; de visualizar aquela organizagao e colocar em pratica. Ali esta o passo

a passo, [...] vém todos os passos para que vocé possa ter a estrutura do projeto. E bem bacana.

A professora Bertha também manifesta apreciacdo pela obra tecendo elogios em varios
trechos de sua enunciagao:

Eu, particularmente, li ele todo e gostei muito. Entdo foi isso que eu achei interessante no livro. E acho

que ele veio agregar muito, muito mesmo.

O que podemos observar pelas enunciacfes das professoras em relacdo a explicitacdo
nos textos de apresentacdo e orientacdo, na parte introdutéria e no desenvolvimento dos
projetos, associada a algumas caracteristicas do KCEMC — por exemplo, de informacgdes
relativas a variacdo de niveis de demandas cognitivas e da organizacdo e sequencia¢do dos
contetdos — é que as mengdes sdo sempre positivas em relacdo a explicitacdo das informacdes,
ou seja, elas afirmam que tais informaces estdo presentes explicitamente nos textos, enquanto
ndo estdo. A resposta positiva das professoras em relacdo a esses e outros aspectos, mesmo
estando ausentes no material, sugere uma falta de conhecimento para que possam identificar
essa auséncia nos textos. Outra hipdtese € o fato de as professoras se identificarem com a obra,

considerarem o livro interessante e fazerem comentarios frequentemente positivos sobre o
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material, pode té-las levado a ficarem com receio de falar que ndo estavam explicitas e, assim,
no entendimento delas, estarem depreciando o material. Notamos que quase ndo aparecem
criticas das professoras sobre o material.

Remillard (2012) considera que 0 processo de construcdo e reconstrucdo de recursos
leva a mudancas substanciais nas abordagens dos professores. Podemos contemplar essa
assercdo a partir da enunciagdo da professora Bertha: “Eu acho que, na verdade a gente esta
num momento de construcdo e desconstrugdo de muitos conceitos. Essa desconstrucédo dos
conceitos de que cada um teria que ficar com o seu contetdo isoladamente. [...] Entdo a gente
esta nesse processo, eu acredito que nesse processo de desconstrugdo e construcdo de novos

conceitos”.

6 Consideracoes

Nesse artigo, discutimos como duas professoras leem, interpretam e avaliam a
Matematica e Quimica incorporadas a materiais curriculares integradores da area de Ciéncias
da Natureza, particularmente, o Manual do Professor. Descortinamos um pouco a incognita na
relagcdo e nos modos de envolvimento de professores com materiais curriculares integradores.
Para isso, municiamos de referenciais tedricos baseados na integracdo curricular e no modelo
Conhecimento da Matemética e da Quimica Incorporadas ao Curriculo (Knowledge of
Curriculum Embedded Mathematics and Chemistry — KCEMC), que trata dos conhecimentos
da Quimica e da Matemaética que sdo ativados pelos professores quando se relacionam com 0s
materiais curriculares dessas disciplinas. O corpus textual foi obtido das respostas das

entrevistas — entendidas por n6s como enunciagdes.

Observamos que as professoras leem a integracdo curricular no sentido de
interdisciplinaridade, conforme o material Identidade em Acdo também apresenta. Nota-se que
apesar do material intitular-se como sendo integrador, o termo integracéo aparece poucas vezes
nos textos, sendo a sua mengdo relacionada & ideia de interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade, multidisciplinaridade, sem explicitacdo conceitual desses termos.

As duas professoras colaboradoras da pesquisa percebem essas ideias e conceitos dos
contetidos principalmente da Quimica e da Matematica presentes no material, ainda que
aparecam implicitamente e que ndo permitam aos professores conhecer sobre as justificativas
quimicas e matematicas, as véarias formas de resolugdo das atividades ou procedimentos
popularmente chamados de regras. A falta de clareza e explicitacdo de justificativas dos

procedimentos quimicos e matematicos nos textos de orientacdo e na apresentacao das respostas
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esperadas pode gerar uma confusdo no entendimento, na leitura e na interpretacdo das
professoras, comprometendo suas aprendizagens em relagéo aos procedimentos que justificam
as estratégias nas resolucdes das atividades e, portanto, podendo implicar o planejamento de
suas aulas e as intervencdes a serem feitas a fim de contribuir com as aprendizagens dos
estudantes.

A interpretacdo de integracdo curricular, que as duas professoras apresentam, é no
sentido de flexibilizacdo, termo frequentemente citado por elas. Como flexibilizacdo, a
integracdo imprime autonomia para fazer adaptacGes, modificacdes e intervences no material
e nas atividades por ele apresentadas, de acordo com a necessidade e a realidade dos estudantes.

As professoras também conhecem a metodologia baseada em projetos apresentada no
material e compreendem a importancia de um trabalho articulado com outros professores, do
planejamento em equipe e do trabalho em parceria, isto é, da integracdo também no
desenvolvimento do curriculo. Revelam também a possibilidade de ampliacdo ou construcao
de conhecimentos sobre a integracdo curricular e sobre suas praticas pedagdgicas a partir de
elementos e caracteristicas encontradas no material. Acreditam que a leitura do Manual do
Professor oportuniza condi¢fes para construcdo de seus conhecimentos, a0 mesmo tempo que
demanda o conhecimento delas sobre determinados conteidos que estdo além do que ja sabem
enquanto professoras que ensinam Quimica.

Quanto as enunciagdes constantemente positivas em relacdo as informacdes pertinentes
a explicitude de alguns termos, pode indicar que as professoras facam comentarios elogiosos
pelo fato de terem apreciado bastante o material e acreditarem que estariam depreciando o livro
caso respondessem negativamente. A analise dos textos de apresentacao e orientagdes de ensino
na parte introdutoria e dos textos de orientacBes para o desenvolvimento dos dois projetos
indicados pelas professoras, revela a auséncia de transparéncia das opcOes didaticas e
metodoldgicas subjacentes, em detrimento de prescrigdes orientativas das praticas de ensino.

O material curricular aqui discutido apresenta recursos que auxiliam as professoras em
suas praticas de ensino, em virtude da forma inovadora de abordar os contetidos, seja pela
integracdo dos conteldos, seja pelo trabalho com projetos que consideram temas de relevancia
social. Para isso, as professoras também precisam mobilizar seus conhecimentos a fim de
percebé-los, Ié-los e interpreta-los.

Ao investigarmos a relacdo das duas professoras com o material curricular integrador
da area de Ciéncias da Natureza, percebemos haver potencial possibilidade de mudancas tanto

referentes ao conhecimento profissional docente quanto em suas praticas educativas e em seus
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recursos. Mudancas de postura em relacdo a leitura e interpretacdo das orientacdes no Manual
do Professor; nas perspectivas sobre alguns conceitos antes desconhecidos; e no planejamento
de suas aulas. Para tanto, o acompanhamento as duas profissionais nos momentos de
planejamento, de desenvolvimento de um conjunto de aulas, e de reflexdo sobre o trabalho
realizado, certamente contribuiria com dados relevantes que poderiam ser analisados a luz do

referencial tedrico aqui optado e potencializar os achados que a presente pesquisa oportunizou.
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