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Formacao continuada de professores que ensinam matematica: um olhar
para o campo conceitual das estruturas aditivas

Gabryella Vasconcelos da Silva'
Suedy Santos de Azevedo?

Resumo: Este relato de experiéncia apresenta os resultados de uma pesquisa realizada com professores
que ensinam Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental na rede municipal de Garanhuns-PE
com o objetivo de investigar a compreensao que possuem acerca do Campo Conceitual das Estruturas
Aditivas proposto por Gerard Vergnaud. Para isso, utilizamos a abordagem da pesquisa-a¢ao, na qual o
pesquisador integra-se ao contexto em analise com a finalidade de impulsiona-la, contribuindo para o
aprimoramento das praticas existentes. Os dados foram produzidos durante um dos momentos
formativos que acontecem mensalmente nessa institui¢do com duragdo de 4 horas. E os resultados
indicaram que os professores compreendem as estruturas aditivas envolvendo apenas as ideias de adig¢@o
e que demonstraram compreensao sobre as situacdes-problema relacionadas a composicdo, mas
evidenciaram necessidade premente de revisitar os conceitos, especialmente no que tange ao
entendimento dos niveis de complexidade ¢ a representagdo dos diagramas em problemas de
transformagdo e de comparacao.

Palavras-chave: Formagdo Continuada. Estruturas Aditivas. Situagdes-Problema.

Continued training of teachers who teach mathematics: a look at the
conceptual field of additive structures

Abstract: This experience report presents the results of research conducted with mathematics teachers
in the final years of elementary school in the municipal school system of Garanhuns-PE, Brazil. The
objective was to investigate their understanding of the Conceptual Field of Additive Structures proposed
by Gerard Vergnaud. To this end, we used an action research approach, in which the researcher
integrates into the context under analysis in order to promote it, contributing to the improvement of
existing practices. The data were collected during one of the monthly training sessions held at this
institution, lasting 4 hours. The results indicated that the teachers understand additive structures only in
terms of addition and demonstrated an understanding of problem situations related to composition, but
highlighted a pressing need to revisit the concepts, especially regarding the understanding of levels of
complexity and the representation of diagrams in transformation and comparison problems.

Keywords: Continuing Training. Additive Structures. Problem Situations.

Formacion continua del profesorado de matematicas: una mirada al campo
conceptual de las estructuras aditivas

Resumen: Este informe de experiencia presenta los resultados de una investigacion realizada con
profesores de matematicas de los ultimos afios de la ensefianza primaria en el sistema escolar municipal
de Garanhuns-PE, Brasil. El objetivo fue investigar su comprension del Campo Conceptual de
Estructuras Aditivas propuesto por Gerard Vergnaud. Para ello, utilizamos un enfoque de investigacion-
accion, en el que el investigador se integra en el contexto en analisis para promoverlo, contribuyendo a
la mejora de las practicas existentes. Los datos se recopilaron durante una de las sesiones mensuales de
formacion realizadas en esta institucion, con una duracion de 4 horas. Los resultados indicaron que los
profesores entienden las estructuras aditivas solo en términos de adicion y demostraron una comprension
de situaciones problematicas relacionadas con la composicion, pero destacaron una necesidad
apremiante de revisar los conceptos, especialmente en lo que respecta a la comprension de los niveles

1 Mestra em Educagio Matemitica e Tecnologica. Universidade Federal de Pernambuco/UFPE, Recife,
Pernambuco, Brasil. E-mail: gabryella.silva@ufpe.br. Orcid: https://orcid.org/0009-0000-5023-8912.

2 Mestre em Educacio Matematica e Tecnoldgica. Universidade Federal de Pernambuco/UFPE, Recife,
Pernambuco, Brasil. E-mail: suedy.azevedo@ufpe.br. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-8724-6470.

@ ®®© eISSN 2317-904X DOI: 10.37001/emr.v31i90.4461 Recebido « 22/01/2025 | Aprovado « 04/03/2026 | Publicado « 31/03/2026 1
BY NC SA



https://doi.org/10.37001/emr.vxxixx.id
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR
mailto:gabryella.silva@ufpe.br
mailto:suedy.azevedo@ufpe.br

ez

de complejidad y la representacion de diagramas en problemas de transformacion y comparacion.

Palabras clave: Formacion Continua. Estructuras Aditivas. Situaciones Problematicas.
1 Introducio

A discussdo sobre o ensino da Matematica ¢ indispensavel, sobretudo quando
constatamos que debates sobre recomposicao de aprendizagem estdo cada vez mais centrais e,
principalmente, de forma muito oportuna com o proposito de gerar reflexdes sobre os contetidos
a serem tratados com os estudantes.

Desde o periodo pré-pandémico, os indices educacionais em parametros internacionais
e nacionais ndo estdo atingindo o nivel desejavel em relagdo ao ensino da Matematica na
Educagdo Basica. O Anuério Brasileiro da Educagdo Basica de 2024 apresenta, por exemplo,
que apenas 16% dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental anos finais tiveram o
aprendizado adequado. O Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) de 2023,
indicador que avalia a qualidade do Ensino Fundamental e Médio, ao ser articulado com o
desempenho dos estudantes nas avaliagdes do SAEB em Lingua Portuguesa e Matematica e
com o fluxo escolar, representado pela taxa de aprovacao, revela que a rede publica de ensino
alcancou, no 9° ano, o indice de 4,7, valor de referéncia abaixo do esperado, 5,2.

Aliado aos dados acima, o didlogo com os docentes retrata que o ensino da Matematica
estd aquém do esperado, o que nos leva a pergunta: em que medida a formagdo continuada
docente produz mudangas na pratica de ensino?. E imprescindivel questionar o que e como
pode ser feito para uma transformacdo desse cenario. Procurar culpados e delegar
responsabilidades ndo deixa o terreno mais fértil. Nao existe resposta trivial para problemas
complexos. E com dialogo académico, com fins profissionais, com bastante estudo, com
parcerias estratégicas que possibilitem o vislumbre de novas rotas capazes de mitigar o espago
entre o possivel e o desejavel que o avango qualitativo seréd possivel.

Para tanto, ¢ necessario compreender que, além da formagao inicial, os docentes devem
ter acesso a formacdes continuadas capazes de mobilizar conhecimentos prévios, bem como a
apresentar e¢ a discutir novas perspectivas e abordagens. Visitar conceitos académicos
especializados, como exemplificamos neste relato com a Teoria dos Campos Conceituais, ¢
uma tarefa que deve estar impregnada na rotina docente. E a formagao continuada ndo deve ser

focada em cobranca, e sim oferecer oportunidades de debates construtivos e fundamentados.

3 https://anuario.todospelaeducacao.org.br/capitulo-3-ef-anos-finais.html
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E preciso que os cursos de formagdo continuada apresentem debates especificos que
aproximem a teoria da pratica, haja vista que a pratica sem teoria fornece uma concepg¢ao
incipiente, ¢ a teoria sem a pratica ¢ desconectada do significado de ensinar. “E preciso que
fique claro que por isso mesmo defendemos a praxis, a teoria do fazer. Nao estamos propondo
nenhuma dicotomia que resultasse que esse fazer se dividisse em uma etapa de reflexdo e outra
distante de a¢ao” (Freire, 1987, p.125).

Pautados nessas premissas e embasados em autores que apresentam estruturas
importantes para o ensino da Matematica, Vergnaud (1990) e Magina (et al. 2010),
pretendemos, ao longo deste artigo, apresentar uma pesquisa realizada com professores que
ensinam Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental na rede municipal de Garanhuns-
PE. , cujo objetivo foi investigar a compreensdo desses profissionais sobre as estruturas que
compdem os problemas matematicos pertencentes ao Campo Conceitual das Estruturas

Aditivas, assim como seus niveis de complexidade.

2 Formacao de professores para o ensino da Matematica

De acordo com Alves (2016), a formagdo continuada de professores representa um
importante fator que interfere diretamente no processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes, j4 que ensinar pressupde compreender como ocorre esse processo. E necessario,
portanto, que o professor possua conhecimento solido e vasto sobre o contetido a ser ministrado,
e ainda que os estudantes o compreendam de forma significativa, tornando-se protagonistas de
suas historias.

Diante desse contexto, a formacgdo continuada possui como um dos objetivos
desenvolver ambientes de discussoes e disseminacao de praticas educacionais, de modo que os
professores possam ampliar as possibilidades de trabalhar com os estudantes determinados
conteudos. Outro objetivo importante das formagdes continuadas ¢ discutir teorias de ensino e
aprendizagem, além de atualizar os professores sobre o que ha de mais recente em pesquisas
académicas.

Segundo Libaneo (2006), um dos principais desafios dos professores de Matematica ¢
despertar o interesse do estudante, ou seja, despertar “o gosto” por essa disciplina. Fiorentini e
Oliveira (2013) acrescentam ainda que, para ensinar Matematica, o professor precisa apresentar
afinidade com a disciplina e participar do mundo por meio de leituras e compreensdo da

realidade social, de modo a proporcionar aos estudantes uma aprendizagem significativa.
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Assim, o ensino da Matematica deve permitir que o professor reflita e analise o contetido
que ird apresentar. Da mesma forma, ¢ importante que reavalie continuamente sua pratica
pedagdgica, buscando estratégias inovadoras com o objetivo de desenvolver um trabalho
contextualizado. Essas abordagens sdo fundamentais para lidar com os desafios historicos do
ensino da Matematica e para criar um ambiente de aprendizagem mais eficaz e atrativo (Silva,

Farias ¢ Macédo, 2023).

3 Teoria dos Campos Conceituais: 0 Campo Conceitual das Estruturas Aditivas

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) foi desenvolvida pelo psicologo Gerard
Vergnaud em busca por compreender o processo de aquisi¢do do conhecimento. Essa teoria
preceitua que o conhecimento matematico ¢ desenvolvido a partir do contato do estudante com
deferentes tipos de situagdes de variados niveis de complexidade. Segundo Vergnaud (1996, p.
41), o conhecimento esta organizado em campos conceituais compreendidos como “conjuntos
de problemas e situagdes que requerem o dominio de varios conceitos, procedimentos e
representacdes de naturezas diferentes, mas intimamente relacionados”.

O dominio de um campo conceitual requer a interacdo com inumeras situagoes de
variados niveis de complexidade que podem ser vivenciadas tanto no contexto escolar como na
propria experiéncia dos estudantes fora da escola. Trata-se de um processo que ocorre ao longo
do tempo, pois os conceitos sao construidos de forma gradual, a medida que se desenvolvem
esquemas mentais necessarios para lidar com essas situagdes. Assim, os estudantes se
apropriam de representagdes simbolicas que estabelecem pontes entre as situagdes e 0s
invariantes operatdrios. Esses aspectos (situacdo, invariante operatdrio e representacao
simbolica) representam a base da formag¢do de um conceito.

Dessa forma, o conceito caracteriza-se a partir de uma variedade de situacdes e
problemas, de modo que, por meio de experiéncias e maturacdo, facam sentido para os
estudantes. E importante ressaltar que um conceito néo é construido por meio de uma tnica
classe de situacao; torna-se necessario haver uma variedade de situagdes com niveis distintos
de complexidade. O conceito, segundo a Teoria dos Campos Conceituais, ¢ composto por trés
aspectos fundamentais: as situagdes (S) ou referentes que dao sentido ao conceito; invariantes
operatérios (I), nos quais se sustenta a operacionalidade dos esquemas (o significado); e
representacdes simbolicas (R) ou significantes.

Em seus estudos, Vergnaud (1990) destaca o Campo Conceitual das Estruturas Aditivas

e o Campo Conceitual das Estruturas Multiplicativas. O Campo Aditivo compreende uma ou
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mais operagdes de adicdo ou subtracdo, ou ainda a combinagdo das duas. O Campo
Multiplicativo compreende as operagdes de multiplicagdo ou divisdo, ou a combinagdo das
duas. Baseados nos objetivos deste artigo, trataremos apenas do Campo Conceitual das
Estruturas Aditivas.

Os problemas aditivos sao classificados em trés relagdes-base, por meio das quais sdo
formulados os problemas de adi¢do e subtra¢do, que sdo: composi¢cdo, transformagdo e
compara¢do. Vale ressaltar que cada tipo de problema apresenta niveis de complexidade
distintos chamados de extensdes; dentre eles, os mais simples sdo denominados protétipos. Os
problemas de composi¢ao correspondem as situagdes que envolvem a ideia de partes e todo.
Nesse tipo de problema hé duas variagdes de complexidade: quando ¢ dado o valor das partes
e se pede o valor do todo, configura-se como protdtipo; quando ¢ dado o valor de uma das
partes e o valor do todo e se pede valor da outra parte, caracteriza-se por um problema de 1*
extensao.

Os problemas de transformacao estabelecem uma relagdo entre a quantidade inicial e a
final, sempre compreendidas a partir de uma ideia temporal. Dentre os niveis de complexidade,
destacam-se trés tipos distintos: os problemas que informam o estado inicial e a transformagao
sdo caracterizados como protdtipos; quando informam os estados inicial e final, questionando-
se o valor final, sdo considerados problemas de 1* extensdo. Por fim, os mais complexos,
caracterizados como de 4* extensao, sao definidos quando informam o valor da transformacgao
e o valor final e pedem o valor inicial.

Os tultimos tipos de problemas, os de comparagdo, como o proprio nome diz,
estabelecem uma relacdo de comparacao entre duas quantidades, denominadas referente e
referido. Caso o problema ofereca umas das quantidades (referente) e a relacao entre elas e
questionar sobre a outra quantidade (referido), corresponde a um problema de 2* extensao.
Oferecendo as duas quantidades, o referente e o referido, e questionar sobre a relagdo entre elas,
caracteriza-se como um problema de 3% extensdo. E, por fim, sendo oferecidos o referido e a
relacdo, pedindo-se o valor do referente, tem-se um problema de 4* extensao.

De acordo com essa teoria, o ensino da Matematica se torna efetivo quando o estudante
identifica e se apropria dos invariantes que compdem o conceito de nimero e das quatro
operacdes basicas. Nesse processo de mediacdo entre o conhecimento matematico e o
estudante, o professor deve atentar para o que, como, quando e por que ensinar um determinado

conteudo. “O Campo Conceitual das Estruturas Aditivas envolve diferentes conceitos, tais
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como: medida, adi¢do, subtragdo, transformacao de tempo, nimero, relacio de comparagao,
entre outros” (Magina, et al. 2010, p. 20 e 21).

Nesse contexto, a fung¢do do professor no processo de ensino e aprendizagem de acordo
com essa teoria ¢ fundamental, pois ¢ de sua responsabilidade decidir quais problemas serao
mais apropriados com base nos objetivos educacionais estabelecidos, que incluem diagnosticar,
consolidar aprendizagens j& adquiridas e introduzir novos conceitos. Essa escolha devera levar

em consideracdo o nivel de complexidade presente em cada problema.

4 Metodologia

Esta pesquisa adotou a metodologia qualitativa, utilizando a abordagem da pesquisa-
acdo. De acordo com Thiollent (2005, p. 20), essa “€¢ um tipo de pesquisa social com base
empirica, concebida e realizada em estreita associagdo com uma agao ou com a resolugdo de
um problema coletivo”. Nessa abordagem, o pesquisador se insere no contexto a ser analisado
ndo apenas para observa-lo e compreendé-lo, mas também para promové-lo de maneira a
aprimorar as praticas existentes.

A pesquisa foi realizada durante uma formagdo continuada em julho de 2024, com a
participagdo de 16 professores de Matematica (efetivos e contratados) que atuam nos anos finais
do Ensino Fundamental da rede municipal de Garanhuns-PE*. Para essa pesquisa, eles foram
separados em trés grupos: 1, 2 e 3. E importante destacar que todos os participantes possuem
licenciatura em Matematica.

Realizamos o planejamento da formagdo, que foi conduzida por um de nos, que
acompanhou os professores participantes da pesquisa em encontros formativos mensais (com
duracdo de 4 horas) realizados aos sabados e estabelecidos conforme a Lei municipal de
Garanhuns n°® 5.120/2023, que institui o Programa de (Re)constru¢ao das Aprendizagens,
tratando da Formacao Continuada de Professores, das agdes de monitoramento de gestao, de
plantdes pedagogicos e avaliagdes diagnosticas de aprendizagem (Garanhuns, PE, 2023).

Esse momento formativo do qual tratamos caracterizou-se pela aplicacdo de trés
atividades. De modo geral, o propoésito foi verificar os conhecimentos prévios dos professores
sobre as estruturas aditivas e as ideias envolvidas nessas estruturas. Em seguida, deveriam
aprofundar seus conhecimentos sobre os problemas que as compdem, destacando suas

especificidades e os niveis de complexidade. Isso foi feito por meio de uma explanagdo da

4 Formagio continuada de professores promovida pela rede municipal de Garanhuns em parceria com o Instituto
Qualidade no Ensino (IQE).
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professora formadora. Apos discussdes, pudemos verificar a compreensao desses profissionais
sobre a Teoria em questao.

Na atividade 1, como forma introdutéria de verificar o que os participantes traziam
sobre o tema da formagdo, a professora formadora questionou os professores a respeito da
concepgdo que os professores possuiam sobre as estruturas aditivas e também sobre o que ja
estudaram ou pesquisaram a respeito de Gerard Vergnaud. A atividade 2 consistiu na
proposicdo de trés problemas de diferentes tipos: de composicdo, de transformacdo e de
comparag¢do (0s mesmos problemas para todos os grupos). Nesse momento, o objetivo era que
os professores destacassem as ideias aditivas envolvidas nos problemas propostos, tais como
acrescentar, juntar, comparar e tirar, e as ordenassem em niveis de complexidade, a fim de que
pudéssemos perceber como eles compreendem as ideias presentes nas estruturas aditivas.

Apos a aplicacdo da atividade 2, apresentamos e discutimos os problemas pertencentes
as estruturas aditivas e sua classificagdo como problemas de composi¢do, transformagdo e
comparag¢do, assim como também os diagramas propostos por Vergnaud de acordo com cada
tipo de problema, seus niveis de complexidade e as ideias envolvendo as estruturas aditivas,
que sdo, na adigdo, acrescentar, juntar e agrupar; na subtracdo, tirar, completar e comparar. Esse
momento foi fundamental para a aplicagdo da terceira e Ultima atividade.

Finalizamos o momento formativo com a atividade 3, na qual cada grupo ficou com
uma classe de problemas. O grupo 1 ficou com os problemas de transformacao, o grupo 2 com
os problemas de comparacdo e o grupo 3 com os problemas de composicdo para que
identificassem a qual classe pertenciam, conforme apresenta o Campo Conceitual das
Estruturas Aditivas (composicdo, transformacdo e comparagdo), ordena-los em nivel de

complexidade e representa-los no respectivo diagrama proposto por Gerard Vergnaud.

5 Resultados e discussoes

Na atividade 1, a primeira pergunta consistia em verificar como os professores
compreendem as estruturas aditivas, questionando-os sobre as ideias matematicas envolvidas
nessas estruturas. A partir das respostas apresentadas nas figuras 1, 2 e 3, percebemos que dois
dos trés grupos (os grupos 1 e 2) apresentaram respostas bastante semelhantes, destacando
apenas as ideias caracteristicas da adicdo, tais como juntar, acrescentar, agrupar e adicionar,
ndo mencionando as relagdes subtrativas. O grupo 3 destacou a resolucdo de problemas e a

indicacdo do algoritmo a ser utilizado, fazendo uso de palavras sindnimas.
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Figura 1 - resposta do grupo 1.

Vocé sabe dizer quais sdo as ideias matematicas envolvidas nas estruturas aditivas?

Fonte: os autores.

Figura 2 - resposta do grupo 2.

Vocé sabe dizer quais s&o as ideias matematicas envolvidas nas estruturas aditivas?

Muplat (Ll lar o0y aaliis

Fonte: os autores.

Figura 3 - resposta do grupo 3.

Vocé sabe dizer quais sdo as ideias matematicas envolvidas nas estruturas aditivas?
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Fonte: os autores.
O grupo 3 ndo expressou nenhuma relagdo referente as ideias aditivas ou subtrativas;

mencionou apenas a resolugdo de problemas, ndo deixando clara a operagdo matematica a que
estava se referindo, ou seja, esse grupo ndo explicitou claramente sua compreensao sobre as
estruturas aditivas. Assim, as respostas apresentadas pelos professores sinalizam que eles
compreendem as estruturas aditivas que envolvem apenas as ideias da adi¢do, conforme
percebemos nas respostas do grupo 1, 2 e 3.

No que se refere a segunda pergunta da atividade 1, que versava sobre o conhecimento
que possuiam sobre Gerard Vergnaud, todos os grupos sinalizaram que nao conheciam. O grupo
2 mencionou oralmente ter ouvido falar do autor; no entanto, ndo se recordava muito bem. Os
outros grupos desconheciam completamente o autor. A Ultima proposta sugerida para essa
atividade foi que cada grupo elaborasse uma situagdo-problema envolvendo as ideias aditivas,
conforme mostram as figuras 4, 5 e 6.

Figura 4 - problema do grupo 1.

Elabore uma situagao-problema envolvendo as estruturas aditivas:

-~ o 3
AT w e a L AAF I A = fyx ! A A
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Fonte: os autores.
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Figura S - problema do grupo 2.

Elabore uma situagao-problema envolvendo as estruturas aditivas:

(1 Lot D 201k Qpy iz 240 7

Fonte: os autores.

Figura 6 - problema do grupo 3.

Elabore uma situagao-problema envolvendo as estruturas aditivas:

[a) Se fpavninomdat (Dmpead
Jd < ¥ ‘\]:/'.u\‘ ,»“':d_xl:» Faipuld
o 9 ’L’ 1542 A -
6)
Hé plod Tt
Fonte: os autores.

Diante dos problemas elaborados, percebemos que os grupos 1 e 3 (figuras 4 e 6)

desenvolveram situagdes bastante semelhantes, envolvendo uma lista de compras de itens que
deveriam ser comprados em um supermercado. Nesse caso, a proposta era, com base na tabela
apresentada, somar os valores dos respectivos produtos e determinar o valor total gasto. Vale
ressaltar que o grupo 3, no item b do problema, utilizou a ideia multiplicativa ao questionar o
valor pago ao dobrar ou, no caso do cuscuz, quadruplicar a quantidade dos produtos. O grupo
2 também elaborou um problema, envolvendo compras em um mercadinho, que solicitava, com
base na compra de dois produtos, que fosse determinado o valor total pago.

Nossa intengdo, nessa Ultima etapa da atividade 1, foi saber que tipo de problema os
professores elaborariam baseados em suas percepgoes intuitivas sobre as estruturas aditivas.
Foi importante notar que nenhum deles fez uso das ideias de subtragcdo (comparar, tirar ou
completar), sendo isso mais um indicativo de que eles ndo compreendem as ideias subtrativas
como pertencentes as estruturas aditivas. De modo geral, os problemas apresentaram
semelhancas bastante significativas no que se refere a contextualizacdo e ao processo de
resolucao; envolveram, basicamente, a soma dos produtos sinalizados em cada problema.

Na atividade 2, a proposta foi que os grupos analisassem, com base em trés problemas
propostos, as principais diferencas referentes a estrutura de cada um deles, ou seja, qual era a
ideia envolvida em cada problema de estrutura aditiva, reordenando-os, se for o caso, do mais
simples ao mais complexo, considerando o esfor¢o cognitivo necessario no processo de
resolucao. Os problemas foram retirados do livro de Magina et al. (2008, p. 20):

PROBLEMA A: Ao redor da mesa da sala de jantar de minha casa estdo sentados 4

garotos e 7 garotas. Quantas pessoas estdo sentadas ao redor da mesa?
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PROBLEMA B: Maria comprou uma boneca por R$ 4,00 e ficou com R$ 7,00 na
carteira. Quanto ela possuia antes de fazer a compra?

PROBLEMA C: Carlos tem 4 anos. Maria é 7 anos mais velha que Carlos. Quantos
anos tem Maria?

Na tabela abaixo, sistematizamos as respostas apresentadas pelos professores referentes
a atividade 2. Nela, destacamos os problemas, as respostas esbogadas por cada grupo e a ordem
que eles sugeriram de acordo com o nivel de complexidade, do mais simples ao mais complexo.

Tabela 1- Respostas da atividade 2.

Grupos Problemas Respostas Ordem dos
problemas
Grupo 1 Problema A “Envolve a ideia de juntar” A,B,C
Problema B “Ideia de retirada”
Problema C “Acrescentar”
Grupo 2 Problema A “Aborda a ideia da juntar a A,C, B
quantidade total”
Problema B “Acrescentar”
Problema C “Aborda dois conceitos de tirar e
acrescentar”
Grupo 3 Problema A “E utilizada a ideia de agrupar” A, B,C
Problema B “E utilizada a ideia de agrupar”
Problema C “Foi utilizada a ideia de comparagdo”

Fonte: Os autores.

O problema A trata de uma composi¢ao na forma protdtipo na qual sdo fornecidos os
valores das partes e solicitado o todo, caracterizando-se como o mais simples dentre os
problemas de composi¢ao. O problema B caracteriza-se por uma transformagdo em que sao
explicitados o valor da transformagdo e o valor final, solicitando o valor inicial. Esse tipo de
problema configura-se como de 4* extensdo, ou seja, o mais complexo dentre os tipos de
problemas de transformacao. J4 o problema C ¢ composto por uma comparacao de 2° extensao
na qual sdo apresentados o referente e a relacdo, solicitando-se o valor do referido,
configurando-se como o mais simples dentre os problemas de comparagao.

De acordo com Magina et al. (2008), o problema A pode ser resolvido por criancas de
4 a 5 anos; o problema B pode ser resolvido por criangas um pouco mais velhas, de 6 € 7 anos;
e o problema C ¢ resolvido por criangas a partir dos 8 anos. Dessa forma, segundo esses autores,
a ordem, seguindo o nivel de complexidade, seria A, B e C. Os autores sinalizam também que

mesmo os problemas envolvendo a mesma operagao aritmética (4 + 7) estdo associados a ideias
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distintas. Dessa forma, chamam a ateng¢ao para mostrar que a interpretacao e a esquematizagao
de um problema dependem também da forma como o seu enunciado € proposto.

Assim, esperava-se que o0s professores, mesmo ndo possuindo o conhecimento
especifico dos termos que definem os niveis de complexidade dos problemas, percebessem que
a ordem apresentada nos problemas, respeitando o nivel de complexidade do mais simples ao
mais complexo, seria A, B e C, observando o esfor¢o cognitivo necessario pelo estudante no
processo de resolugdo. Nesse quesito, apenas um grupo (o grupo 2) sinalizou que a ordem
deveria ser A, C e B, considerando o problema de compara¢do mais simples que o de
transformagdo. Os demais inferiram que a ordem seria A, B e C.

A partir da resposta apresentada pelo grupo 2, foi possivel que refletissemos, a partir da
caracterizagdo proposta por Vergnaud, sobre os niveis de complexidade dos problemas de
estrutura aditiva. Classificar os problemas do mais simples ao mais complexo pela ordem A, C
e B ¢ considerar o problema de transformagdo como o mais complexo, se comparado ao
problema C de comparacao. No entanto, o B caracteriza-se como o mais complexo dentre os de
transformagdo, e o problema de comparagdo proposto representa-se como o mais simples,
conforme aponta Magina et al. (2008).

Os grupos 1 e 2 indicaram corretamente que o problema A esta relacionado a ideia de
"juntar", enquanto o grupo 3 associou a ideia de "agrupar". Somente os grupos 1 e 2
responderam corretamente, pois o problema envolve a ideia de combinar quantidades.

O problema B foi apresentado como resposta a ideia de “retirar”, acrescentar” e
“agrupar” pelos grupos 1, 2 e 3, respectivamente. Esse problema caracteriza-se como uma
transformagdo negativa, sendo um dos mais dificeis, segundo a teoria de Vergnaud, pois
envolve a operagdo inversa e, portanto, caracteriza-se com a ideia de acrescentar. De tal modo,
apenas o grupo 2 compreendeu a ideia envolvida no referido problema.

Para o ultimo problema, o problema C, o grupo 1 apresentou como resposta a ideia de
“acrescentar”, pois basta adicionar 4 a 7 e encontraremos a idade de Maria (4 +7=11). O grupo
2 apresentou a ideia de “tirar e acrescentar”. Ao serem questionados sobre de onde surgiu a
ideia de “tirar”, os professores responderam que foi por meio do contexto algébrico, no qual o
estudante buscara um valor correspondente a idade de Maria, subtraindo um valor desconhecido
por 7, resultando em 4, que ¢ a idade de Carlos. Esse raciocinio ndo estd equivocado, ja que
basta que essa habilidade ja tenha sido compreendida pelo estudante; no entanto, a resposta
esperada seria apenas a de acrescentar. O grupo 3 destacou a ideia de “comparagdo”, nao

sinalizando a operacdo envolvida.
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Apos a analise desses problemas, a professora formadora iniciou a apresentagao do
Campo Conceitual das Estruturas Aditivas por meio de problemas de composicao,
transformagdo e comparagdo, com defini¢des, principais caracteristicas e especificidades,
niveis de complexidade e seus respectivos diagramas. Tal apresentagdo aconteceu com slides,
que mostraram defini¢cdes e exemplos com respostas sobre cada um dos tipos de problemas de
estrutura aditiva.

Para a terceira e ltima atividade, cada grupo recebeu trés problemas: o grupo 1 ficou
com os problemas de transformagdo; o grupo 2 com os problemas de comparagdo; e o grupo 3
com os de composi¢ao. A ordem dos problemas foi escolhida de forma aleatéria. Nessa
atividade, ap6s o momento de apresentacao e discussao dos problemas propostos por Vergnaud,
os grupos deveriam classifica-los, representa-los em seus respectivos diagramas e classifica-los
em nivel de complexidade.

O grupo 1 sinalizou que seu grupo de problemas se referia aos de transformacao, e a
ordem de classificacdo foi 2 - 1 - 3, do mais simples ao mais complexo. Abaixo estdo

representados os problemas e os respectivos diagramas realizados pelos professores.

1- Maria tinha alguns biscoitos e ganhou 4 biscoitos de sua avd, ficando com 12 biscoitos.

-

N
— =]

2- Maria tinha 9 figurinhas e deu 4 figurinhas para seu irmao. Quantas figurinhas Maria tém

7N

agora? (+)
3- Carlos tinha 10 bolas de gude. Perdeu algumas e ficou com 4. Quantas bolas ele perdeu?

B
()

(\7 t

Quantos biscoitos Maria tinha antes?

10

A partir do exposto pelos grupos, as representacdes dos diagramas estdo corretas. No
entanto, a ordem de classificagdo estd incorreta, pois, de acordo com a classificagdo de
Vergnaud, o problema 1 trata de uma transformacao de 4* extensao, uma vez que ¢ dado o valor
da transformacao e do estado final, questionando o valor do estado inicial, caracterizado,
segundo a classificagdo do autor, como o mais complexo dentre os problemas desse tipo. O
problema 2 se refere a uma transformacao do tipo prototipo, na qual sdo dados o estado inicial
e a transformacao, pedindo o valor do estado final, sendo caracterizado como o problema mais

simples. Por ultimo, o problema 3 apresenta uma transformacao de 1* extensao, solicitando o
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valor da transformacao e fornecendo os estados inicial ¢ final. Assim, a ordem correta seria: 2
-3-1.

O grupo 2 indicou que o grupo de problemas que recebeu correspondia aos de
comparagao, ¢ a ordem de classificagdo seria: 3 - 1 - 2. A seguir, apresentamos os problemas e

os respectivos diagramas apresentados pelos professores.

1- Ana tem 8 anos e Carlos tem 2 anos a mais que ela. Quantos anos tém Carlos?

Referido

Q) Relagdo

Referente

2- Antdnio tem 4 anos a mais que Ana. Sabendo que Antdnio tem 12 anos, qual a idade de
Ana? Referido

N
4 ) Relagdo

Referente

3- Numa sala de aula havia 9 alunos e 4 cadeiras. Tem mais alunos ou cadeiras? Quantas
cadeiras precisamos buscar para que todos possam se sentar? Referd

—
) Relagdo
,.)/‘

|

n

-] =L

Referente

No problema 1, temos uma comparacao de 2° extensao, pois ¢ fornecido o referente, a
relagdo e solicita-se o referido, caracterizando-se como o mais simples. O grupo sinalizou,
equivocadamente, o valor do referente como o referido. No problema 2, temos uma comparacao
de 4* extensdo, no qual sdo indicados a relacdo e o referido, solicitando o valor do referente,
configurando-se como o mais complexo dos problemas de comparagdo. Mais uma vez, para o
problema 2, equivocadamente, o grupo indicou o referente no lugar do referido. O problema 3,
retrata uma comparacdo de 3* extensdo em que sdo indicados os valores do referente e do
referido, solicitando o valor da relacdo, caracterizando uma complexidade intermedidria.
Assim, a indicagdo correta do nivel de complexidade seria: 1 - 3 - 2.

O grupo 3 classificou seu grupo de problemas como de composi¢do e indicou a
classificagdo em nivel de complexidade como 3 - 2 - 1. A seguir, apresentamos os problemas e

os respectivos diagramas apresentados pelos professores do grupo C.
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1- Um aquario tem 9 peixes de cores amarela e vermelha. Cinco peixes sao amarelos. Quantos
sdo os peixes vermelhos? ) :l
arte ?

+ 9 Todo
Parte 5

2- Bruno tem seis canetas azuis e trés canetas vermelhas. Quantas canetas Bruno tem ao todo?

e
+ 2 Todo
e \Z|

3- Num tanque havia 6 peixes vermelhos e 7 peixes amarelos. Quantos peixes havia no tanque?

pare ‘ 6 ‘

+

Parte 7

O problema 1 corresponde a uma composi¢do de 1* extensao, o mais complexo dentre

Todo

os problemas desse tipo, fornecendo o valor de uma das partes e do todo, solicitando o valor da
outra parte. O problema 2 e o problema 3 caracterizam-se como composic¢ao do tipo prototipo,
ou seja, o mais simples dentre os problemas desse tipo, fornecendo o valor das partes e pedindo
o valor do todo. O grupo organizou os diagramas com todas as respostas esperadas no
preenchimento dos diagramas. No que se refere ao nivel de complexidade, a indicagao do grupo

esté correta, pois esse conjunto de problemas contempla duas respostas: 2-3-1ou3-2-1.

6 Consideracoes finais

Com este estudo, pudemos constatar que a compreensao dos professores a respeito do
Campo Conceitual das Estruturas Aditivas possibilita a eles uma andlise mais ponderada das
situacdes-problema matematicas, com critérios de gradagdo, considerando as demandas
cognitivas envolvidas em sua resolucdo e os niveis de complexidade que as caracterizam. O
dominio desse Campo ¢ fundamental para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico.

Por meio da aplicagdo das trés atividades, tivemos alguns indicativos relativos a
compreensdo incipiente dos professores acerca dos problemas que compdem as estruturas
aditivas (como juntar, acrescentar e agrupar), revelando a necessidade de maior
aprofundamento a respeito dessas ideias. Pudemos constatar que os professores compreendem
essas estruturas que envolvem apenas as ideias aditivas (juntar, acrescentar e agrupar), nao
considerando as ideias subtrativas (tirar, completar e comparar). Outro aspecto que deve ser
ressaltado foi a dificuldade que revelaram na identificagdo das ideias envolvidas nos problemas
apresentados.
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Apos as discussdes e a apresentacdo do Campo Conceitual das Estruturas Aditivas
realizada durante o momento formativo, percebemos, por meio das respostas apresentadas pelos
professores, que eles compreenderam bem os problemas de composi¢do e apresentaram
dificuldades nos demais tipos de problemas (transformagdo e comparagao), sobretudo no
entendimento dos niveis de complexidade e na representagao dos diagramas nos problemas de
transformagdo e de comparagdo, indicando que esses dois tipos de problemas necessitam ser
mais bem discutidos com eles.

Por fim, observamos, a partir das atividades propostas aos docentes ¢ das discussoes,
que a formagdo sobre o Campo Conceitual das Estruturas Aditivas proposta por Gerard
Vergnaud requer um aprofundamento mais rigoroso para que esses profissionais compreendam
integralmente as caracteristicas e os principais elementos desse campo, bem como a
importancia dessa teoria na escolha e na organizacao de problemas a serem trabalhados em sala
de aula com os estudantes. Portanto, ¢ fundamental oferecer mais oportunidades de estudo e

reflexdo sobre o tema, pois consideramos esse um campo promissor para novas pesquisas.
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