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Resumo: Este artigo consiste em um recorte da pesquisa de doutoramento dos autores. O objetivo da
investigacdo foi o de analisar a carga hordria de ensino da Matemdtica e a consolidagdo das
aprendizagens matematicas dos estudantes do Ensino Médio. De natureza qualitativa e de método de
analise indutivo/interpretativo, a pesquisa teve como locus de estudo uma escola estadual de Educagao
Basica da rede publica de ensino do Estado de Mato Grosso. Apds a analise dos dados, certificou-se de
que a entdo carga horaria de ensino na sala de aula do Ensino Médio ¢ inadequada para a execug¢do dos
processos de ensinar e de apreender os objetos de conhecimentos matematicos inerentes aos conteidos
curriculares. Desse modo, caracteriza-se como sendo mais um fator do contexto do Ensino Médio, que
nao favorece o processo de formagao, de consolidacdo e de reorganizagdo de conexdes neurais referentes
a esquemas cognitivos logico-matematicos.

Palavras-chave: Educacgdo. Aprendizagem Matematica no Ensino Médio. Carga Horaria. Curriculo de
Matematica.

The teaching workload in the classroom and the consolidation of
mathematical learning in high school

Abstract: The article consists of an excerpt from the authors’ doctoral research. The objective of the
study was to analyze the teaching workload of mathematics and the consolidation of mathematical
learning among high school students. Of a qualitative nature and using an inductive/interpretative
method of analysis, the study was conducted at a state school of basic education in the public school
system of the state of Mato Grosso. After the analysis of the data, it was ensured that the then teaching
workload in the high school classroom is inadequate for the execution of the processes of teaching and
apprehending the objects of mathematical knowledge inherent to the curricular contents. Thus, it is
characterized as being another factor in the context of high school, which does not favor the process of
formation, consolidation and reorganization of neural connections referring to logical-mathematical
cognitive schemes.
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La carga horaria de ensefianza en el aula y la consolidacion de los
aprendizajes matematicos en la Educacion Media

Resumen: El articulo consiste en un recorte de la investigacion doctoral de los autores. El objetivo del
estudio fue el de analizar la carga horaria de ensefianza de las matematicas y la consolidacion de los
aprendizajes matematicos de los estudiantes de Educacion Media. De naturaleza cualitativa y de método
de andlisis inductivo/interpretativo, la investigacion tuvo como locus de estudio una escuela estatal de
Educacion Basica de la red publica de ensefianza del Estado de Mato Grosso. Después del analisis de
los datos, se ha asegurado que la carga horaria de ensefianza en el aula de la Educacion Media es
inadecuada para la ejecucion de los procesos de ensefar y de aprehender los objetos de conocimientos
matematicos inherentes a los contenidos curriculares. De ese modo, se caracteriza como siendo un factor
mas del contexto de la Educacion Media, que no favorece el proceso de formacion, consolidacion y
reorganizacion de conexiones neuronales referentes a esquemas cognitivos 16gico-matematicos.
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Curriculo de Matematica.
1 Introducao

A pesquisa de doutorado construiu uma discussao robusta em torno da carga horaria
destinada ao ensino da Matematica na sala de aula e das aprendizagens matematicas no Ensino
Médio. Para tanto, buscou responder a seguinte questdo: qual a influéncia da carga horaria de
ensino na sala de aula destinada ao componente de Matematica para a consolidagdao das
aprendizagens dos estudantes do Ensino Médio?

Do ponto de vista de sua natureza e da forma de abordagem do problema, a pesquisa se
fundamentou na perspectiva qualitativa (FIORENTINI; LORENZATO 2006). Portanto, a
investigacdo buscou reunir os dados diretamente no local em que o problema ou fenémeno
acontece, de maneira que possibilitasse a interpretacdo e a compreensao de uma realidade.
Dessa forma, o local onde o fenomeno acontece € constituido por uma escola da rede estadual
de ensino, localizada na cidade de Comodoro (MT), a 650 km da capital Cuiaba (MT), na qual
o pesquisador ¢ professor de Matematica. Os participantes da pesquisa foram estudantes do 2°
ano do Ensino Médio, ofertado no periodo matutino da referida institui¢do de ensino, e
professores de Matematica que ensinam esse componente curricular na mesma etapa de ensino.

Tendo a compreensdo de que uma das caracteristicas da pesquisa qualitativa ¢ sua
abordagem multimetodolégica (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAIJDER, 2002), ¢ a
partir da importancia da utilizagdo de instrumentos diferenciados para a triangulacdo analitica
dos dados. A pesquisa utilizou o questiondrio semiestruturado, o teste matematico e a andlise
documental. Mediante essa natureza metodologica, o método para a analise dos dados
produzidos pelos diferentes instrumentos foi o indutivo-interpretativo.

Nessa dire¢do, apresenta-se neste texto um recorte do conjunto de dados (fendmenos)
produzidos pelos questiondrios (professor e estudante) e pelo teste de Matematica. Sobretudo,
com base nas categorias de andlise da pesquisa, busca-se dissertar sobre o padrao tendencial
dos dados (relagao entre os fendmenos) produzidos pelos trés instrumentos de pesquisa, o que,
por conseguinte, permitiu elaborar uma resposta para a problematica da investiga¢do. Contudo,
inicialmente, expde-se a finalidade da Educacdo Matematica para o Ensino Médio, as
concepgoes de aprendizagem matematica segundo a Teoria de Imagem de Conceito e Definicao

de Conceito, a Teoria da Carga Cognitiva e a Neurociéncia Cognitiva.
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2 Finalidade da Educacdo Matematica para o Ensino Médio e a aprendizagem
matematica

O Documento de Referéncia Curricular de Mato Grosso (DRC/MT), fundamentado na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e na Lei de Diretrizes e Bases (LDB), ressalta que
o Ensino Médio “assume a perspectiva de consumar a efetivagao das finalidades da Educacao
Basica [...], a saber: consolidacao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental, preparagdo basica para o mundo do trabalho e a cidadania” (MATO GROSSO,
2021, p. 10).

Entretanto, entende-se que a organizacdo da BNCC do Ensino Médio, assim como a da
Educagdao Infantil ¢ a do Ensino Fundamental, foi conduzida pela finalidade do
desenvolvimento de habilidades e de competéncias, estando, logo, assentada nos principios da
pedagogia do aprender a aprender e dos pressupostos da flexibilizag¢ao curricular (BRANCO et
al., 2019).

Nesse viés, compreende-se que a implementacdo do modelo de ensino pela via do
desenvolvimento de competéncias e habilidades a luz da pedagogia do aprender a aprender
pressupde um claro direcionamento da Educagdo Basica, de modo mais especifico do Ensino
Médio, para o atendimento dos interesses do “programa politico de adequagao das estruturas e
instituicdes sociais as caracteristicas do processo de reprodugdo do capital, iniciado no final do
século XX” (BRANCO et al., 2019, p. 159). Consequentemente, “o ensino voltado para as
competéncias e habilidades ganha énfase, enquanto os conteudos sistematizados ao longo da
histéria ficam relegados a um segundo plano” (BRANCO et al., 2019, p. 160).

Por conseguinte, concorda-se que a organizacdo da BNCC foi amplamente influenciada
por organismos capitalistas externos e internos que atuam conforme o plano da racionalidade
politica neoliberal, o que leva o ensino a centralizar os conteidos no desenvolvimento de
competéncias e habilidades em funcao da agenda mercantil, e a secundarizar aqueles que
potencializam o desenvolvimento da criticidade e da formagado cultural dos estudantes. Nessa
direcdo, Branco ef al. (2019) elucidam que o fato de o ensino estar densamente centrado no
desenvolvimento de competéncias e habilidades faz com que se “excluam” os “preceitos de
uma educacdo que busque o desenvolvimento social, a equidade e, principalmente, a

N A2

emancipagdo do cidadao” (p. 160), o que pode significar, sobretudo, a secundarizagdao ou até
mesmo a inexisténcia do interesse pela formagdo humana integral explicitada pelo documento
da BNCC.

Para a area da Matematica e suas Tecnologias, o Documento de Referéncia Curricular
do Estado de Mato Grosso etapa Ensino Médio (DRC/MT-EM), destaca que as aprendizagens
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dos estudantes sao construidas na medida em que se possibilita a constru¢do de conceitos
“através de agodes reflexivas sobre materiais e atividades, ou por intermédio de situacdes-
problema e problematiza¢do do conhecimento matematico” (MATO GROSSO, 2021, p. 332).

Sob o ponto de vista do desenvolvimento de aprendizagens da Matematica numa visao
integrada a outras areas do conhecimento e de sua aplicabilidade no contexto social, a BNCC
intenciona como finalidades formativas centrais para o Ensino Médio a ampliagdo e o
aprofundamento dos conhecimentos matematicos estudados ao longo do Ensino Fundamental
(BRASIL, 2017).

Nesse sentido, para a consolidagao dessas finalidades, o documento oficial estabelece
como condi¢do o desenvolvimento por parte dos estudantes de “habilidades relativas aos
processos de investigacdo, de constru¢do de modelos e de resolu¢do de problemas”, e tais
habilidades serdao promovidas a medida que o processo formativo matematico potencializa a
mobilizagcdo do “modo proprio de raciocinar, representar, argumentar, comunicar €, com base
em discussdes e validagdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacdes e
procedimentos cada vez mais sofisticados” (BRASIL, 2017, p. 519).

Do mesmo modo, o DRC/MT-Ensino Médio refor¢a que no Ensino Médio “a
complexidade dos problemas propostos, em situa¢do escolar, deve ser mais aprofundada,
exigindo maior analise e abstragdo dos estudantes, motivando-os a relacionarem a Matematica
a outras areas de conhecimento e aos mais variados aspectos da vida social” (MATO GROSSO,
2021, p. 342). Entdo, ao estabelecer as finalidades de ampliagdo e aprofundamento dos
conhecimentos matematicos estudados no Ensino Fundamental, ambos os documentos deixam
claro que o Ensino Médio ¢ uma etapa de continuidade de aprendizagens. Destarte, € uma etapa
em que a abordagem do conhecimento matematico deve ser realizada em niveis mais abstratos,
sistematizados e complexos, e novos conhecimentos devem ser desenvolvidos (MATO
GROSSO, 2021).

Do ponto de vista da base teorica, o Quadro 1, disposto abaixo, elucida a triade das bases
que deu suporte na compreensao do processo fenomenologico da aprendizagem matematica e,
ao mesmo tempo, na discussao do objeto de investigacao da pesquisa: a carga horaria de ensino
na sala de aula.

Quadro 1 - Aprendizagem matemadtica segundo a base tedrica-epistemologica.
E um processo que se traduz pela formagio e
consolidacao das liga¢Ges entre neurdnios, e
Neurociéncia | resulta de modificagdes quimicas e estruturais
Cognitiva no sistema nervoso, o que exige tempo e
energia para se manifestar (AMARAL;
GUERRA, 2022, p. 60).

Modificagdo
molecular Neuroplasticidade
do Cérebro

Aprendizage
m
matematica

Educacdo Matematica em Revista

Brasilia, v. 31, n. 91, p. 01-15, abr./jun. 2026 4



e

A imagem mental é formada por uma

Teoria de combina¢do de informagdes sensoriais, Construida a partir da formagao de
Imagem de linguisticas e simbolicas, ¢ é a partir delas uma imagem mental que representa
Conceito que o estudante constroi seu conhecimento o0 conceito.

matematico (TALL; VINNER, 1981).
E o esforgo cognitivo necessario para realizar | A atual organicidade enciclopédica

Teoria da uma tarefa ou processar uma informagao. do curriculo da Educagdo Basica
e Assim, a eficiéncia da aprendlzagem é produz uma sobrecargg cognitiva
Comrita influenciada pela quantidade de carga pelo excesso de atividades e
cognitiva envolvida em uma tarefa (ALVEs leituras (AMARAL E GUERRA,
etal., 2017). 2022).

Fonte: Elaborada pelos autores.

Como se observa no Quadro 1, o campo da Neurociéncia Cognitiva conceitua que a
aprendizagem se constitui pelo processo de formagdo e consolidacido de novas ligagdes
neuronais a partir das ligacdes ja existentes, as quais acontecem devido a ocorréncia natural de
modificagdes quimicas e estruturais do sistema nervoso (cérebro). Em outros termos, a
aprendizagem humana ¢ a capacidade do cérebro de se reorganizar e de se reestruturar em nivel
celular. Desse modo, a medida que o estudante, por exemplo, apreende um contetido
matematico, novas ligagdes entre os neurdnios sdo formadas ou as ja existentes passam a ser
mais eficientes (reorganizacao neuronal) (COSENZA; GUERRA, 2011), efetivando, assim, a
neuroplasticidade, modificacdo quimica e estrutural do cérebro que passara a guardar o
conteudo apreendido por um longo prazo de tempo, com a formagdo da memoria de longo prazo
(CHAGAS, 2019).

Tall e Vinner (1981) utilizam o termo de Imagem de Conceito para afirmar que a
estrutura cognitiva total (aprendizagem) estd associada ao conceito de determinado objeto, o
qual ¢ estruturado por todas as imagens mentais (conjunto de ideias), propriedades e processos
associados. Nessa toada, a Teoria de Imagem de Conceito propde que a aprendizagem dos
conceitos matematicos ¢ construida a partir da formag¢ao de uma imagem mental que representa
o conceito. De acordo com a teoria, a imagem mental ¢ formada por uma combinagdo de
informacdes sensoriais, linguisticas e simbolicas, e € a partir delas que o estudante constrdi o
conhecimento matematico. A teoria enfatiza também a importancia de uma aprendizagem ativa
e significativa, na qual o estudante ¢ incentivado a desenvolver sua propria imagem mental do
conceito, ao invés de simplesmente memorizar defini¢des e formulas (TALL, 2002).

Outra teoria amplamente utilizada em contextos educacionais e de treinamento ¢ a
Teoria da Carga Cognitiva de John Sweller. Por ser uma extensdo epistemologica dos
pressupostos tedricos de George Miller (1956), essa € uma teoria de aprendizagem e de ensino
que se concentra na relagdo entre a carga cognitiva e a eficiéncia da aprendizagem. Segundo

essa concepgao, a carga cognitiva ¢ o esforco cognitivo necessario para realizar uma tarefa ou
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processar uma informagao. Dessa forma, a eficiéncia da aprendizagem ¢ influenciada pela
quantidade de carga cognitiva envolvida em uma tarefa (CHAGAS, 2019). A vista disso, ¢
importante evitar a sobrecarga cognitiva em situacdes de aprendizagem, pois o excesso de
informacao ou de tarefas complexas pode prejudicar a retencdo de informagdo e a habilidade
de transferir conhecimento para situacdes futuras (ALVES et al., 2017; CHAGAS, 2019).

Diante dessa base teorica, entende-se que a arquitetura curricular do Ensino Médio,
provoca uma sobrecarga cognitiva por meio das multiplas situagdes de aprendizagem que
ocorrem no ambiente escolar, pois coloca ao estudante a necessidade e a responsabilidade —
impostas pelas avaliagdes externas — da apropriacdo de uma gama de conhecimentos multi e
interdisciplinares, de maior ou menor complexidade em um curto tempo de estudo. Com isso,
como sugerem a Teoria da Carga Cognitiva e a Neurociéncia, essa dinamica curricular pode
provocar uma sobrecarga cognitiva dos estudantes e, assim, prejudicar o processamento do
conhecimento na Memoria do Trabalho, e consequentemente o armazenamento do
conhecimento na Memoria a Longo Prazo. Como afirma Alves, “[...] € indiscutivel que a
sobrecarga cognitiva termina por limitar os processamentos cognitivos dos individuos na
realizagdo de suas tarefas e na aprendizagem” (ALVES et al., 2017, p. 9).

A Memoria de Trabalho € responsavel por armazenar informagdes por um curto periodo
de tempo, geralmente por alguns segundos ou minutos. Essa memoria ¢ importante para a
realizagdo de tarefas simultaneas e para ajudar na transi¢ao de informagdes para a Memoria de
Longo Prazo (CHAGAS, 2019). A Memoria de Longo Prazo é responsavel por armazenar
informagdes de forma mais permanente ¢ pode ser acessada muito tempo depois de essas
informacdes terem sido registradas de maneira so6lida.

Do ponto de vista da Neurociéncia Cognitiva, a aprendizagem requer tempo, pois, para
que novas representacdes mentais sejam consolidadas como memoria de longa duragdo, ¢
necessario que ocorra a neuroplasticidade, o que leva a reorganizacao e ao fortalecimento das
conexdes entre os neurdnios. Sendo assim, para que o desenvolvimento das estruturas
cognitivas ocorra, € preciso que o estudante codifique as informacgdes, revise-as de forma mais
ativa em situagdes diferenciadas e elabore-as por meio de diferentes processos cognitivos. Além
disso, o tempo precisa ser pensado para que seja levada em conta a forma unica que cada crianga
tem de apreender, e, para que uma “informacao seja registrada de forma mais definitiva no
cérebro, ¢ necessario um trabalho adicional. Essa informacao precisa passar pelos processos de

repeticdo, elaboracao e consolidagao” (AMARAL; GUERRA, 2022, p. 79).
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3 Percurso metodolégico

Como anunciado anteriormente, o estudo do objeto de investigacdo foi orientado pela
“modalidade de investigacao na qual a coleta de dados ¢ realizada diretamente no local em que
o problema ou fenomeno acontece e pode se dar por amostragem, entrevista, observacao
participante, pesquisa-acdo, aplicacdao de questiondrio, teste, entre outros” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, p. 106). Dessa forma, entende-se que a analise dos dados produzidos
pelos instrumentos utilizados — questionario semiestruturado, teste matematico e a analise
documental — foi orientada pelos pressupostos da pesquisa qualitativa ¢ do método
indutivo/interpretativo (GIL, 2011).

A partir da escolha do objeto — a carga horaria de ensino na sala de aula —, fez-se o
exercicio de busca para a verificagdo de estudos com o mesmo ou similar interesse de
investigacdo do objeto. O procedimento de busca utilizado foi o levantamento de pesquisas e
estudos publicados no Catdlogo de Teses e Dissertagdes e no Portal de Periddicos, ambos da
Capes. Apds a finalizacdo desse procedimento, ndo foram constatados estudos em torno do
objeto mencionado.

Em seguimento a constru¢do do percurso metodoldgico, foi elaborado o projeto de
pesquisa, a partir do qual se definiu fundamentalmente a problematica, os objetivos, o contexto,
os participantes da pesquisa, a abordagem metodologica (qualitativa), as categorias de analise,
os instrumentos de producdo de dados e o método de analise dos dados. Apos a producao dos
dados, procedeu-se a tabulagao/reducao, a interpretagao/apresentagdo e a conclusao/verificagao
desses dados (GIL, 2011).

No que se refere, especificamente, a carga hordria, embora a pesquisa considere a
totalidade dos anos escolares que compdem a etapa do Ensino Médio, a intencionalidade dos
instrumentos de pesquisa centrou-se na carga horaria de ensino da Matematica na sala de aula
definida pelo curriculo do 1° ano do Ensino Médio, a qual, em 2023, foi de 120 horas anuais.
Desse total, 40 horas foram destinadas para o ensino dos conteudos da Eletiva de Matematica
e suas Tecnologia e 80 horas para o ensino dos conteudos da Base Comum.

Destaca-se que os dados apresentados neste texto sao produtos: do questionario aplicado
no inicio do primeiro semestre de 2024 por meio do Google Formulérios a 18 professores; do
questionario aplicado a 31 estudantes do 2° ano do Ensino Médio, o qual foi realizado de modo
presencial no primeiro semestre de 2024; e do teste de resolugao de problemas matematicos
aplicado, simultaneamente, com o questionario dos estudantes. Oportunamente, e devido as

limitagdes estruturais deste texto, apresentam-se, por meio de quadros e figuras, a organizagao
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das categorias de analise da pesquisa, o padrao tendencial dos principais dados produzidos pelos
referidos instrumentos, bem como o desfecho da interpretacao indutivo-interpretativa dos dados

a partir das categorias de analise.

4 Resultados e discussao

Buscando elucidar o objeto de investigagao e responder ao objetivo proposto, o Quadro
2, disponivel a seguir, exibe a triade organizacional de trés dos instrumentos de pesquisa e suas
respectivas categorias de andlise. Destaca-se que a base fundamental de tal organizacdo se
constituiu pela finalidade avaliativa das aprendizagens matematicas desenvolvidas pelos entdo
estudantes do 2° ano do Ensino Médio, em particular daquelas que, em tese, foram
desenvolvidas no 1° ano (ano letivo de 2023) da mesma etapa de ensino.

Quadro 2 — Triade dos instrumentos de pesquisa com suas categorias de analise.

L. A carga horaria de estudo na sala
A carga horaria de estudo na sala -~
L . de aula ndo é adequada para
Questionario | de aula é adequada para apreender .
. . apreender integralmente os
do estudante integralmente os contetudos , .
. - " conteudos curriculares de
Objeto de curriculares de matematica. L
investigado: a matematica.
v : = : — -
gava A carga horaria de ensino na sala | A carga horaria de ensino em sala
carga horaria de ., , . = .
ensino na sala de Questionario | de aula é adequada para ensinar nao ¢ adequada para ensinar
aula do Professor integralmente os contetdos integralmente os contetidos
curriculares de matematica. curriculares de matematica.
N Nao consolidagéo das
Teste Consolidagdo das . gao aa:
L . L aprendizagens matematicas
matematico aprendizagens matematicas. .
no ano letivo de 2023.

Fonte: Elaborada pelos autores.
A vista do objeto de investigacio e das categorias de analise central da pesquisa,
apresenta-se, na Figura 1, vista na sequéncia, a correlac¢do entre aqueles que apontam de forma

clara e conjunta para um padrdo tendencial em direcdo a uma das categorias de analise.
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—»  Questionario do estudante

— v

Figura 1 - Padrao tendencial dos dados da pesquisa.

Questionario do professor ¢— Resultado correlacionado

v F—

100% ndo conseguiram 70% consideram que o
trabalhar integralmente os professor ndo conseguiu
contetidos em 2023. 190% 68% trabalhar todos os
¢ consideram consideram contetidos de matematica
que a relagdo que no ano de 2023.
100% consideram ndo ser egtre a quantidade de ¢
possivel trabalhar IR U5 aulas
integralmente os contetidos e Semanats ¢ 83% avaliaram que ndo foi
de Matematica que sdo carga hordria insuficiente possivel estudar todos os
estabelecidos pelo material nio favorece || para contetidos curriculares do 1°
estruturado - Seduc/MT. 0 ensino € a apreender ano do Ensino Médio.
consolidacdo todos os
¢ da contetidos de ¢
90% afirmaram que nio aprendizagem Matematica 68% nao conseguiram
conseguiram trabalhar s tOd,o 308 em cada ano apreender todos os
integralmente os contetidos contetdos. escolar. contetidos curriculares do 1°
do caderno do estudante ano do Ensino Médio -
em 2023. 2023.
v v
78% avaliaram que a carga 68% tém a percepgdo que
horéria de ensino na sala de v apreenderam apenas a

aula ¢ inadequada para
ensinar integralmente os
contetidos curriculares de
Matematica do Ensino
Médio.

v

100% apontam que a carga
horaria ndo possibilita
ensinar e apreender todos
os conteudos de
Matematica em nenhuma
das séries/turmas do Ensino
Meédio.

Teste matematico.

metade ou menos da metade
dos conteudos curriculares
do 1° ano do Ensino Médio.

— v

45% dos 31 estudantes ndo conseguiram resolver nenhuma das dez
questdes do teste, 26% conseguiram resolver apenas uma e 16% deles duas
questdes. No agrupamento desses percentuais, tem-se que 27 estudantes
ndo demonstraram aprendizagem suficiente dos contetidos presentes nos
problemas matematicos para resolver trés ou mais questdes, € nenhum
estudante conseguiu resolver mais que cinco questoes.

v

100% dos professores tém a percepcdo da existéncia da defasagem de
aprendizagem dos contetidos curriculares de Matematica entre estudantes.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conforme se observa na Figura 1, apresentada acima, tem-se um conjunto de dados
gerados por trés instrumentos de pesquisa que, quando correlacionados, produzem evidéncias
que otimizam a representatividade destes diante do objeto de investigacdo da pesquisa e
apontam de maneira explicita para uma unica categoria de analise (Figura 2).

Ao considerar como dados centrais o fato de que 100% dos professores consideram que
a relacdo entre a quantidade de conteudos e a carga horaria ndo favorece o ensino e a
consolidacao da aprendizagem de todos os contetidos, que 68% dos estudantes consideram que
a quantidade de aulas semanais ¢ insuficiente para apreender todos os contetidos de Matematica
em cada ano escolar, e que 45% dos 31 estudantes ndo conseguiram resolver nenhuma das dez
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questdes do teste, 26% conseguiram resolver apenas uma e 16% deles, duas questdes, sem que
nenhum tivesse conseguido resolver mais do que cinco situagdes. Tem-se, em torno deles, um
conjunto de dados que os potencializa, do ponto de vista de sua finalidade de descrever o
contexto dos resultados de aprendizagem da Matematica no Ensino Médio, e, a0 mesmo tempo,
de evidenciar que a carga horaria de ensino da Matematica na sala de aula se caracteriza como
mais um fator que provoca danos, ou, ao menos, ndo favorece a execugao efetiva dos dois
processos: ensinar e aprender.

Como se observa, o conjunto de dados produzidos pelo questionario dos professores
contribui para a testificagdo de que a atual carga horaria de ensino na sala de aula ndo favorece
a execuc¢ao das praticas de ensino e, por essa razao, ¢ inadequada para que o professor consiga
ensinar todos os conteudos curriculares de modo que as aprendizagens sejam efetivamente
garantidas.

Compreende-se, portanto, que a carga horaria disponivel para que todos os contetdos
sejam abordados pode, em grande medida, impossibilitar uma abordagem pedagoégica que
considere uma variedade de situagdes relacionadas ao conceito e que trate de forma adequada
a complexidade, a universalidade, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo dos conceitos
matematicos (MATO GROSSO, 2021; CASTRO et al., 2024; SILVA; SANTOS, 2004). Em
consequéncia disso, a compreensdo e a consolidagdo dos conceitos matematicos pode ficar
sujeita apenas ao ensino € ao estudo de formulas e procedimentos de calculo, enquanto a
definicao do conceito ¢ largamente inativada na estrutura cognitiva (TALL; VINNER, 1981).

O composto dos dados produzidos pelo questiondrio dos estudantes, associado ao
desempenho destes na resolucdo das situagdes-problema que compuseram o teste de
Matematica, revela, de forma consistente, que, do ponto de vista daquilo que os textos oficiais
estabelecem enquanto aprendizagens, o desenvolvimento de um conjunto de habilidades
matematicas e de competéncias especificas ndo foi consolidado entre os estudantes no 2° ano
do Ensino Médio. A luz das concepgdes de aprendizagem da Neurociéncia, os dados sugerem
a auséncia da formacao de sinapses (AMARAL; GUERRA, 2022) em consequéncia da nao
aprendizagem de uma série de conhecimentos estudados no 1° ano da mesma etapa escolar,
inclusive daqueles concernentes ao Ensino Fundamental.

Nesse sentido, considera-se que a arquitetura enciclopédica do curriculo da Educacao
Basica se constitui como um dos elementos geradores de tal problematica, pois impde aos
estudantes a necessidade da aprendizagem de uma série de conhecimentos multidisciplinares

em um curto tempo de estudo. Isso se verifica, por exemplo, no caso do curriculo do 1° ano
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(turma A) do chamado Novo Ensino Médio, analisado pela pesquisa de doutoramento, o qual
estabeleceu, em 2023, 25 horas semanais para serem ensinados e apreendidos os contetidos de
12 componentes da BNCC e de nove outros componentes (eletivas, trilha de aprofundamento e
projeto de vida).

Diante disso, o estudante ¢ colocado diante de multiplas situagdes de aprendizagens de
uma gama de conhecimentos multi e interdisciplinares, com maior ou menor grau de carga
intrinseca (complexidade), em um curto tempo de estudo. Dessa forma, essa configuracdo de
arranjo curricular pode provocar uma sobrecarga cognitiva na memoria do trabalho, podendo
ocasionar, assim, danos no processamento do conhecimento que ¢ feito por esse tipo de
memoria, 0 que gera, por consequéncia, limitagdes no processo de automagdo de esquemas
cognitivos na Memoria de Longo Prazo (ALVES et al., 2017).

Destarte, em vista da representatividade do conjunto de dados apresentados pela
pesquisa, tanto em sua totalidade como na robusta correlagao entre eles (Figura 1), apresenta-
se, na Figura 2, vista abaixo, o desfecho em relagdo as categorias estabelecidas para os
instrumentos de producdo de dados e, por correspondéncia, o desfecho quanto a categoria de
analise central e o imbricamento desta com o objeto de investigacao.

Figura 2 - Desfecho da andlise indutiva dos dados a partir das categorias de analise.

Questionario do professor ~<4—» Questionario do estudante <+ Teste matematico
' v |
A carga~hor’ar1a de ensino em A carga horar1~a d,e estudo na A nfio consolidagéio das
sala ndo é adequada para sala de aula ndo ¢ adequada di -
ensinar integralmente os ~ <—¥  para apreender integralmente os 4% apTendizagsns
contetidos curriculares de conteudos curriculares de matematlcas
Matematica. Matematica. no ano letivo de 2023.

$ ; :

Categoria de analise: A carga horaria de ensino na sala de aula é condigdo para a consolidacdo das
aprendizagens dos contetidos matematicos curriculares.

v

Objeto de pesquisa: A carga horaria de ensino da Matematica enquanto condicionante para a consolidagio
das aprendizagens matematicas dos estudantes do Ensino Médio.

Fonte: Elaborada pelos autores.
Diante do exposto pela Figura 2, afirma-se que a carga horaria de ensino da Matematica
na sala de aula, tal como foi historicamente estabelecida pelos documentos oficiais, nao
favorece os processos de ensinar e de apreender a matematica: fato que impossibilita, em grande

medida, a formagao efetiva de esquemas cognitivos 16gico-matematicos.
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Nesse enquadramento, os dados produzidos pelos questiondrios do professor e do
estudante, revelam que para aqueles que ensinam a carga horaria de ensino em sala ndo é
adequada para ensinar integralmente os conteudos curriculares de Matemdatica. E, para
aqueles que, essencialmente, necessitam do conhecimento matematico para o desenvolvimento
social e humano, a carga horaria de estudo na sala de aula ndo é adequada para apreender
integralmente os conteudos curriculares de Matemdtica. Por correspondéncia, tem-se a
constatagdo de que a carga horaria de ensino em sala de aula dos contetidos curriculares do 1°
ano do Ensino Médio ndo favoreceu a consolidacdo das aprendizagens matematicas no ano
letivo de 2023. Portanto, a partir dessas categorias, considera-se, mediante o objeto de
investigacdo da pesquisa, que a carga hordria de ensino na sala de aula é essencialmente uma
condigdo para a consolidagado das aprendizagens dos conteudos matematicos curriculares: nao
somente na particularidade analisada (1° ano), mas em todos os anos escolares que compdem a
ultima etapa da Educagao Basica, inclusive, para o Ensino Fundamental.

Do ponto de vista daquilo que os textos oficiais estabelecem como aprendizagens, a
confirmagdo de tal categoria revela que a carga horaria de 120 horas anuais destinada pelo
curriculo de Matematica do 1° ano do Ensino Médio ndo favoreceu o desenvolvimento do
“modo proprio de raciocinar, representar, argumentar, comunicar e, com base em discussdes e
validacdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representagdes e procedimentos cada
vez mais sofisticados” (BRASIL, 2017, p. 519), e, por consequéncia, o desenvolvimento de um
conjunto de habilidades e competéncias especificas.

A luz das concepgdes de aprendizagem apresentadas pela base tedrica na qual a pesquisa
se fundamentou, a carga horaria de ensino de Matematica na sala de aula considerada nao
potencializa a formacdo de esquemas cognitivos a partir do estudo e da compreensao dos
conhecimentos matematicos presentes nos conteudos curriculares. De modo geral, considera-
se que as evidéncias produzidas pela pesquisa apontam fragilidades no acontecimento do
fendmeno da neuroplasticidade — formacao e consolidagdo de ligagdes entre neurdnios — em
consequéncia da nao aprendizagem de grande parte dos conteudos matematicos.

Compreende-se, sobretudo, que, além de a carga horaria ser inadequada para a formagao
de esquemas cognitivos matematicos, o curriculo da Educagdo Bésica, em particular o do
Ensino Médio, produz, em grande medida, uma sobrecarga cognitiva, o que provoca
fragilidades ainda mais profundas no processo de apreender os conhecimentos matematicos que

sdo ensinados na escola.
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5 Consideracoes

Compreende-se que a pesquisa, de abordagem metodologica qualitativa e fundamentada
nos pressupostos da Neurociéncia Cognitiva, da Teoria de Imagem de Conceito e da Teoria da
Carga Cognitiva — as quais contribuem para a compreensao, do ponto de vista biopsicossocial,
de como o cérebro humano apreende, bem como dos fatores que impactam de forma negativa
no processamento e na consolidagdo da aprendizagem do conhecimento —, produziu um
robusto conjunto de dados, por meio de trés instrumentos de pesquisa, que posicionou a carga
horaria de ensino na sala de aula como uma condicdo para a consolidagcdo das aprendizagens
dos conteudos matematicos curriculares.

Com celeito, com base na fundamentagdo teoérico-epistemoldgica a qual a pesquisa
recorreu, tem-se evidéncias de que a relagdo entre a carga horaria e o conjunto de conteudos
definidos pelo entdo curriculo de Matematica do Ensino Médio (inclusive na etapa
fundamental) ndo favorece ou até mesmo impossibilita, em grande medida, o fendmeno da
neuroplasticidade, o que explica, de certa maneira, a realidade histérica de defasagem da
aprendizagem matematica entre grande parte dos estudantes. Isto €, antes que a formagdo da
imagem mental total (esquemas cognitivos, Memoria de Longo Prazo, neuroplasticidade) de
um determinado conhecimento matematico aconteca efetivamente, o estudante ¢ colocado
diante de um novo conhecimento. Com isso, estabelece-se um desequilibrio entre o nivel de
conhecimento que o estudante consolidou como aprendizagem e o nivel de conhecimento
esperado em relacdo ao ano escolar que estd cursando.

Do ponto de vista do objeto de investigacdo da pesquisa, a influéncia da carga horaria
de ensino na sala de aula destinada ao componente de Matematica ¢ a de ndo favorecer a
consolidagdo das aprendizagens dos estudantes do Ensino Médio. Por conseguinte, em vista do
que propdem os documentos oficiais, a carga horaria de ensino na sala de aula inviabiliza a
cristalizagdo do curriculo de Matematica, uma vez que nem o seu objetivo central quanto as
aprendizagens e nem tampouco a sua finalidade formativa principal esta sendo alcancados.

Mediante as constatagcdes e consideragdes expostas pela pesquisa, considera-se que a
pesquisa, para além da robusta exterioriza¢do do cendrio da aprendizagem matematica a partir
da carga horaria enquanto fator inviabilizador dos processos de ensinar e aprender os contetdos
curriculares, estabelece um “terreno” fértil para futuros estudos no campo da Educagdo
Matematica que tenham interesse de investigar o mesmo objeto em outros contextos (escolas,
redes de ensino). Compreende-se, portanto, que a problematica da pesquisa precisa ser discutida

em outras circunstancias e ser submetida a novas perspectivas teorico-epistemologicas, para
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que alcance patamares cientificos mais profundos e, ao mesmo tempo, promova debates
ampliados.

Por esse angulo, embora haja a percep¢do do pouco interesse do poder publico quanto
as produgdes cientificas no campo educacional, acredita-se que, a medida que o objeto ganha
“corpo” no campo cientifico, pode provocar um amplo debate entre os professores e
pesquisadores de tal modo a impulsionar mudangas na organizagao do curriculo de Matematica,
em particular no que diz respeito a relacdo entre a carga horaria de ensino na sala de aula e o
conjunto de contetido curricular, dado que, como evidenciado pela pesquisa, o desequilibrio
entre esses dois fatores ndo favorece a consolidagdo das aprendizagens matematicas dos

estudantes.
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