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Revisao Sistematica de Literatura sobre o subdominio KoT do modelo
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Resumo: Este artigo apresenta um mapeamento de pesquisas sobre o subdominio Knowledge of Topics
(KoT), pertencente ao modelo Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK). A pesquisa teve
como objetivo compreender que resultados sdo revelados em estudos que abordam exclusivamente o
KoT, considerando suas categorias e contextos de utilizagdo. O corpus foi constituido por trabalhos
publicados nos anais do Congresso Iberoamericano sobre o Conhecimento Especializado do Professor
de Matematica (CIMTSK), nas edigdes de 2015, 2017, 2019, 2021, 2023 ¢ 2025. A analise, orientada
pelo protocolo de Revisdo Sistematica de Literatura de Pickering e Byrne, resultou em 18 produgdes
selecionadas. Os resultados indicam predominéncia de estudos voltados a analise do conhecimento
especializado de professores e futuros professores, além de apontarem indefini¢des nas fronteiras
tedricas de categorias como fenomenologia e registros de representagao.

Palavras-chave: Conhecimento Especializado do Professor de Matematica. Knowledge of Topics.
Mapeamento de Pesquisas. Formagao de Professores. Educagdo Matematica.

Systematic Literature Review on Knowledge of Topics (KoT): a subdomain
of the specialized knowledge of mathematics teachers

Abstract: This article presents a Systematic Literature Review on the Knowledge of Topics (KoT)
subdomain, which belongs to the Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK) model. The
study aimed to understand what results are revealed in works that address KoT exclusively, considering
its categories and contexts of use. The corpus consisted of papers published in the proceedings of the
Ibero-American Congress on Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (CIMTSK), in the 2015,
2017, 2019, 2021, 2023, and 2025 editions. The analysis, guided by Pickering and Byrne’s Systematic
Literature Review protocol, resulted in 18 selected publications. The results indicate a predominance of
studies focused on the analysis of the specialized knowledge of teachers and prospective teachers, while
also pointing to conceptual uncertainties in the theoretical boundaries of categories such as
phenomenology and registers of representation.

Keywords: Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge. Knowledge of Topics. Survey Mapping.
Teacher Education. Mathematics Education.

Revision Sistematica de Literatura sobre el Knowledge of Topics (KoT):
subdominio del conocimiento especializado del profesor que ensena
Matematicas

Resumen: Este articulo presenta una Revision Sistematica de Literatura sobre el subdominio
Knowledge of Topics (KoT), perteneciente al modelo Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge
(MTSK). La investigacion tuvo como objetivo comprender qué resultados se revelan en estudios que
abordan exclusivamente el KoT, considerando sus categorias y contextos de uso. El corpus estuvo
constituido por trabajos publicados en los anales del Congreso Iberoamericano sobre el Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (CIMTSK), en las ediciones de 2015, 2017, 2019, 2021,
2023 y 2025. El analisis, orientado por el protocolo de Revision Sistematica de Literatura de Pickering
y Byrne, resulté en 18 producciones seleccionadas. Los resultados indican el predominio de estudios
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centrados en el analisis del conocimiento especializado de profesores y futuros profesores, ademés de
sefalar indefiniciones en las fronteras tedricas de categorias como fenomenologia y registros de
representacion.

Palabras clave: Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas. Knowledge of Topics.
Mapeo de Busquedas. Formacion de Profesores. Educacion Matematica.

1 Introducio

O MTSK (Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge) ¢ um modelo analitico de
conhecimento do professor de matematica criado por José Carrillo-Yafiez e seus colaboradores
na Universidade de Huelva, Espanha. Em sua concepg¢do o modelo teve como objetivo
determinar dominios, subdominios e categorias especificas do conhecimento que emergem no
contexto escolar do professor que ensina matematica em sua pratica, sendo em processos de
formacgao inicial, continuada ou até mesmo no caso do formador de formador de professores.
(Carrillo et al., 2018).

O modelo tem ganhado relevancia no cenario de pesquisa em Educagdo Matematica,
dado que sua arquitetura possibilita que um objeto de conhecimento seja estudado a partir de
varias Oticas. Os numeros racionais, por exemplo, podem ser objeto de pesquisa acerca do
conhecimento do professor (Valenzuela-Molina e Ramos-Rodriguez, 2020), acerca do
conhecimento expresso num livro didatico (Batista, 2023), em contexto de formacao de
professores (Lizarde, 2020) ou até mesmo acerca de caracteristicas inerentes ao proprio objeto
matematico que, por natureza, ¢ abstrato e seu acesso se dé pelas suas diversas representacdes
(Batista, Oliveira e Ribeiro, 2023).

O subdominio KoT (Knowledge of Topics) ganha relevancia enquanto objeto de
pesquisa na medida em que se manifesta com maior intensidade em relagdo aos outros
subdominios do modelo MTSK, em pesquisas internacionais (Carrefio, Escudero Avila e
Estrela, 2021). Desta maneira entende-se que ¢ de suma importancia orientar pesquisas na
direcao de compreender melhor suas categorias.

Assim, no proposito de identificar como tem se desenvolvido os trabalhos académicos
especificos sobre o KoT, esta pesquisa dedicou-se, inicialmente, a realizar uma consulta sobre
o topico nos anais do Congresso Iberoamericano sobre o Conhecimento Especializado do
Professor de Matematica (CIMTSK), nos biénios 2015, 2017, 2019, 2021, 2023 e 2025. Vale
destacar que identificamos que a partir das trés tltimas edigdes foram criadas cinco tematicas
gerais: aplicagdo do MTSK na formagao docente; MTSK do formador de professores; MTSK
em distintos topicos e etapas; desenvolvimento do MTSK e, por fim, extensdes do MTSK. Essa

maneira de organizacdo privilegia o entendimento de quais sdo os principais ambitos de
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pesquisa, visto que o CIMTSK ¢ o principal evento de divulgacao de resultados cientificos do
modelo. No entanto, esse tipo de agrupamento ndo auxilia no entendimento de como um
determinado subdominio tem sido utilizado e estruturado, ou seja, ndo fornece um panorama a
partir de suas partes fundantes.

Para essa pesquisa optamos pela Revisdo Sistematica de Literatura na perspectiva de
Pickering e Byrne (2014) sobre as produgdes cientificas supracitadas, com o objetivo de
responder a seguinte pergunta: “que resultados sdo revelados nos diferentes contextos de
abordagem exclusiva do KoT?”.

Desta maneira, na inten¢@o de responder essa questdao, o presente artigo estruturou-se
da seguinte forma: a introdu¢do, foi dedicada a apresentar a presente pesquisa, bem como sua
relevancia. Na se¢do 2, o referencial teorico € posto com foco no subdominio KoT, levantando
indicios de uma possivel escassez de estudos tedricos que sustentem as categorias do KoT,
servindo como hipdtese desta pesquisa. Na secdo 3 tém-se a metodologia, calcada nos moldes
da Revisdo Sistematica de Literatura. Os resultados ¢ discussdOes encontram-se na sec¢do 4
(preliminares) e 5 (globais). Por fim, as consideragdes finais e referéncias sdo apresentadas nas

ultimas secoes.

2 Referencial teorico

O MTSK ¢ um modelo de base de conhecimentos do professor de matematica que em
sua concepcdo inspirou-se na base de conhecimentos de Shulman (1987) e do MKT
(Mathematical Knowledge for Teaching) de Ball, Thames e Phelps (2008), surgindo como uma
proposta de retificacdo de problemas de delineamento das categorias contidas nessa tltima base.
O modelo ¢ constituido por seis subdominios do conhecimento, sendo o foco desta pesquisa o
KoT (Knowledge of Topics), ou seja, o conhecimento dos topicos matematicos. Esse
subdominio ¢ composto, segundo Carrillo et al. (2018), por quatro categorias: definigdes,
propriedades e seus fundamentos; procedimentos; fenomenologias; registros de representagao.

De forma abrangente, ¢ definido como:

o que ¢ de que maneira o professor de matematica sabe os tOpicos que ensina;
implica conhecimento profundo do contetido matematico (por exemplo,
conceitos, procedimentos, fatos, regras e teoremas) e seus significados. Ele
combina o conhecimento que os alunos devem aprender com uma
compreensdo mais profunda, talvez mais formal e rigorosa. Incluido neste
subdominio de conhecimento estdo: os tipos de problemas aos quais o
contetido pode ser aplicado, com seus contextos e significados associados;
propriedades e seus principios subjacentes, definicGes e procedimentos,
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incluindo conexdes com itens dentro do mesmo tdpico; e maneiras de
representar os conteudos (Carrillo et al., 2018, p. 242)

Apesar de ser o subdominio mais utilizado em pesquisas internacionais, algumas de suas
categorias mostraram-se difusas ao serem utilizadas como ferramentas analiticas de
conhecimentos especializados expressos em livros didaticos, como levantado na dissertagao de
Batista (2023). No referido trabalho, abordou-se a hipétese de haver uma escassez de referencial
tedrico que estabeleca um melhor delineamento acerca da categoria fenomenologia (pois este
termo tem origem na filosofia e sua utilizagcdo no modelo requer melhor esclarecimento de sua
apropriacdo), € a categoria registros de representagdes (na qual a pesquisa apresentou duvidas
de como analisar a efetividade de determinadas representagdes pictdricas para o ensino), de
forma que as fronteiras definidoras destas categorias ndo se mostraram precisas nas analises
deste tipo de conhecimento. Em seu artigo seminal, Carrillo ez al. (2018) definem a categoria

de registros de representagcdes como o

conhecimento dos diferentes registros em que um topico pode ser
representado (grafico, algébrico, aritmético, pictografico por meio da
linguagem natural e assim por diante) (Duval, 1995); como este ultimo sugere,
0 vocabulario matematico também esta incluido no KoT (Carrillo et al., 2018,
p. 242)

A men¢ao a obra de Raymond Duval, neste caso, refere-se apenas ao conhecimento de
diferentes registros de representacgao, abstendo de seu complemento e da complexidade de sua
teoria semiotica. Desta forma, conhecer como as categorias do KoT vem sendo estruturadas,
em seus diferentes contextos, através de uma Revisdo Sistematica de Literatura, mostra-se

fundamental para o aprimoramento do modelo.

3 Metodologia

Esta pesquisa adota o protocolo de Revisdo Sistematica de Literatura proposto por
Pickering e Byrne (2014), estruturado em 15 etapas hierarquicas que orientam desde a defini¢cado
do tema até a sintese dos resultados. Embora existam outros protocolos amplamente difundidos,
como o PRISMA, optou-se por esse referencial metodoldgico em fun¢do de sua adequacdo a
estudos de natureza qualitativa e exploratoria na darea educacional, permitindo maior
flexibilidade na anélise interpretativa dos dados.

Nesse contexto, a investigagdo caracteriza-se como uma Revisdo Sistemdtica de

Literatura de natureza qualitativa, com aporte de elementos quantitativos, tendo como corpus
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relatos de pesquisas publicados nos anais do Congresso Iberoamericano sobre o Conhecimento
Especializado do Professor de Matematica (CIMTSK). Conforme destacam os autores, esse
tipo de mapeamento se configura como sistematico, por explicitar procedimentos reprodutiveis
de busca e selecao; quantitativo, ao evidenciar tendéncias e lacunas; e abrangente, ao analisar
diferentes combinagdes de contextos e resultados (Pickering; Byrne, 2014).

O quadro 1 evidencia as etapas, bem como em qual parte do estudo foi desenvolvida.

Quadro 1 - Etapas e especificacdo da Revisdo Sistematica de Literatura

.~ Desenvolvido na secio ou
Etapa Descricao c Ao
implicitamente
1 Definir temas Metodologia
2 Formular questdes de pesquisa Metodologia
3 Identificar palavras-chave Metodologia
4 Identificar banco de dados Metodologia
5 Ler as publicagdes (critérios de inclusdo e exclusio) Metodologia
6 Organizar os dados Resultados e discussoes
7 Incluir aproximadamente 10% do total Implicito
8 Testar e revisar as categorias Implicito
9 Inserir a maior parte das pesquisas Resultados e discussdes
10 Produzir e revisar tabelas resumo Resultados e discussdes
11 Esbogar os métodos Metodologia
12 Avaliar os principais resultados e conclusdes Resultados e discussoes
13 Resultados e discussoes Resultados e discussdes
14 Conclusao, introdugao, resumo e referéncias Consideragdes finais, introdugao,
resumo e referéncias
15 Revisar artigo Implicito

Fonte: Adaptado de Pickering e Byrne (2014)

Desta forma, na primeira etapa, definimos como tema da pesquisa compreender de que
modo as pesquisas que fazem uso exclusivo do KoT vém estruturando suas categorias de
analise. Na etapa 2, tém-se a pergunta de pesquisa: “que resultados sdo revelados nos diferentes
contextos de abordagem exclusiva do KoT?”.

Ja na etapa 3, definimos como “KoT” a palavra-chave. Passando-se para a etapa 4, que
consiste em determinar o banco de dados que sera utilizado, determinou-se que nesta pesquisa
serdo utilizados os anais do referido evento (2015, 2017, 2019, 2021, 2023 ¢ 2025).

Para a etapa 5, as pesquisas dos anais do CIMTSK foram submetidas a um primeiro
critério de exclusao denominado “auséncia do termo”. Para este procedimento, foi feita uma
busca nos arquivos em formato “pdf”, utilizando o comando “CTRL+F” e inserindo o termo
“KoT”, sendo excluidos, primeiramente, os estudos em que o termo ndo aparece nenhuma vez.

A partir desta exclusdo, foi feita a leitura e fichamento de cada estudo observando o
seguinte item: “Contexto de uso especifico do KoT, incluindo pesquisas de cunho estritamente

tedrico”.
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Assim, foi possivel aplicar um segundo critério de exclusao denominado “auséncia de
item”, o qual permitiu excluir as pesquisas que ndo estavam circunscritas num contexto
especifico do KoT, ou que ndo se propusessem a desenvolver aspectos tedricos sobre ele,
conforme item supracitado. As etapas 6, 9, 10, 12 e 13 da metodologia de Revisao Sistematica
de Literatura de Pickering e Byrne (2014) estdo inseridas nas respectivas se¢oes de Resultados
e Discussoes relativas a cada edi¢do do CIMTSK, apresentadas na sequéncia. Apesar de ser
frequente o uso das nomenclaturas tanto do modelo MKT de Ball, Thames e Phelps (2008)
quanto do MTSK (Carrillo et al., 2018), por questao de fluidez textual, vamos trabalhar a partir
das secdes seguintes com a escrita em nossa lingua materna.

Com a aplicag¢do dos dois critérios de exclusdo, foi possivel identificar o corpus de
analise, conforme tabela 1.

Tabela 1- Elementos quantitativos do mapeamento de pesquisa

Total de | Auséncia do termo | Auséncia do | Corpus de
Ano : - o - arE

pesquisas KoT item analise
2015 12 3 6 3
2017 18 5 11 2
2019 27 10 16 1
2021 48 30 14 4
2023 48 11 32 5
2025 50 15 32 3
Total 203 74 111 18

Fonte: Adaptado de Pickering e Byrne (2014)
Na secdo subsequente, serdo pormenorizados os resultados e contextos dos trabalhos

académicos que compuseram o corpus desta pesquisa.

4 Resultados e discussdes sobre a edicao de 2015

A pesquisa “Conocimiento de los temas (KoT)” de Lifian, Contreras e Barrera (2016)
teve como objetivo resgatar o modelo MKT de Ball, Thames e Phelps (2008) teorizado a partir
de estudos empiricos baseado na pratica profissional de professores de Matematica e
estabelecer comparagdes com o modelo MTSK.

Pontualmente, esses autores destacam os dominios “Conhecimento Comum do
Conteudo” e “Conhecimento Especializado do Contetido” do modelo MKT, os quais
apresentam problemas em sua delimitagdo, pois o primeiro dominio refere-se ao conhecimento
matematico que ndo ¢ especifico para o ensino e o segundo ¢ o conhecimento da disciplina que
¢ proprio do professor de Matematica. Para Lifidn, Contreras e Barrera (2016), o problema

capital esta exatamente quando um professor de Matematica, diante de um episddio de sala de
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aula, precisa estabelecer um referencial para delimitar o que ¢ comum ou especializado. Em
uma situacdo de resolugdo de problemas, o professor como mediador dessa atividade
matematica, como distingue o que pode ser conhecimento comum de conhecimento
especializado?

Nesse sentido, Lifian, Contreras e Barrera (2016) resgata categorias do subdominio
“Conhecimento de Topicos (KoT)” para mostrar que o mesmo amplia a categorizagdo dos
conhecimentos, quando comparados aos dominios “Conhecimento Comum do Contetido” e
“Conhecimento Especializado do Contetido” do modelo MKT. Em termos de categorias, esses
autores trazem cinco: fenomenologia, propriedades e seus fundamentos, defini¢des, registros
de representacdo e procedimentos. No que tange a fenomenologia, que inclui conceitos,
processos e procedimentos, os quais podem englobar, por exemplo, o estudo do pensamento
algébrico no desenvolvimento da no¢do de variavel através da observacao das estagdes do ano,
ou seja, contexto externo a matematica ou, por exemplo, conexdes internas a Matematica, como
o estudo do Teorema de Pitagoras que proporciona a constru¢do de angulo reto em um
triangulo.

J& em relacdo a propriedades e seus fundamentos, deve-se conhecer propriedades,
demonstragdes e elementos axiomaticos integrados ao conhecimento do tépico e, também,
conceituagdes através de propriedades, que na visdo dos autores, ndo se configura como
defini¢do. Em se tratando de definicdo, explicitam que o professor deve conhecer as
propriedades suficientes para que se defina um objeto matematico, no entanto desloca-se para
o KPM as caracteristicas que uma definicdo deve ter. Na categoria registros de representacao
os autores postulam que se deve conhecer os diferentes tipos de representagdo de um objeto
matematico. Por fim, em procedimentos, os autores ddo énfase no conhecimento dos diferentes
algoritmos e das justificativas inerentes aos passos recomendados.

Outra vertente, ¢ a proposta de criagdo de uma categoria adicional as existentes no Kot
que ¢ denominada de espaco de exemplos. Nessa proposta, Lifidn; Contreras e Barrera (2016)
concebem que um exemplo ndo ¢ um objeto de existéncia independente. Pelo contrario, a
exemplificagdo contempla um conteitdo com uma contextualizacdo do que se pretende
exemplificar, como € o caso do uso do contra-exemplo como argumenta¢do para invalidar um
raciocinio légico dedutivo.

No que tange a pesquisa “Conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT)” de
Escudero-Avila; Contreras e Vasco (2016), os autores propdem uma revisido das categorias

desse subdominio do modelo MTSK a partir do fato de conceberem a teoria de Raymond Duval
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como fundamentacao da categoria “registros de representacao” do subdominio KoT. Os autores
propuseram modificagdes nas categorias originais com base em discussdes de resultados de

pesquisas empiricas anteriores a proposta desse trabalho, conforma apresentagao a seguir:

a) Conhecimento das teorias de ensino associadas ao conteudo matematico: trata-se da inclusdo de
elementos teodricos derivados do campo de estudos da Didatica da Matematica. Podemos citar a
resolugdo de problemas abertos cuja fundamentacdo tedérica e metodologica pauta-se na

argumentagdo matematica como meio de desenvolvimento desse tipo de atividade matematica;

b) Conhecimento das caracteristicas matematicas especificas de recursos didaticos para o ensino do
contetido de matematica. Os recursos didaticos em questdo podem ser fisicos ou virtuais, como

por exemplo, o uso do sofiware GeoGebra,

¢) Conhecimento das estratégias, técnicas e tarefas para o ensino do contetido matemadtico. Nesta
categoria os autores reconhecem a atividade cognitiva das transformagdes das representacdes
semiodticas entre registros, como forma de acesso ao objeto matematico que, por esséncia, ¢

abstrato.

Essas categorias sdo associadas a pratica docente e, nesse sentido, Escudero-Avila;
Contreras e Vasco (2016) resgatam dois subdominios do modelo MKT: o Conhecimento
Especializado do Contetido (SCK) que associa os saberes a respeito dos estudos e os saberes
acerca das matemadticas e o0 Conhecimento do Contetido e do Ensino (KCT) que articula o que
se sabe sobre o ensino do conteudo com o conhecimento do contetido. Para esses autores, o
SCk e KCT se definem baseados nas praticas do professor como profissional, o que dificulta a
separac¢do e o reconhecimento desses conhecimentos para andlise.

Escudero-Avila, Contreras e Vasco (2016) diante da ambiguidade exposta no modelo
MKT, ao revisitar o modelo MTSK, enfatiza sobre a necessidade de delimitar o subdominio
Conhecimento do Ensino de Matematica (KMT) pelo fato do mesmo estar relacionado a pratica
docente, seja na elaboragao de tarefas ou uso de materiais didaticos como livro ou sofiware.

Finalmente a pesquisa “Retrospectivas de las investigaciones sobre conocimiento
especializado del professor de matematicas” de Escudero-Domingues et al. (2016) traz
reflexdes a partir do mapeamento de artigos e teses de doutorado realizado no periodo de 2012
a 2015. O ano 2012 ¢ considerado o marco do nascimento do modelo MTSK e o montante de
pesquisas em questdo sdo producdes dos membros do grupo “Seminario de Investigacion de
Didatica de la Matematica” da Universidad de Huelva.

No mapeamento das referidas pesquisas o objetivo foi apresentar a evolugdo dos
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dominios e subdominios do conhecimento ao longo do periodo, as metodologias de
investigacdo e os diferentes contextos utilizados na pratica desse modelo. Especificamente em
relacdo ao subdominio “Conhecimento de Tépicos” (KoT), o mesmo estd associado tanto ao
conhecimento que o professor tem dos conteidos matematicos escolares, quanto o contetdo
que desejamos que o aluno apreenda em maior profundidade.

A pesquisa faz a identificacdo de indicadores das categorias, conforme quadro 2:

Quadro 2 - Categorias e indicadores do KoT identificados na revisao sistematica

Categoria Indicador
Conceitos Conhecer elementos da estrutura conceitual
Conhecer os diferentes temas, conceitos e procedimentos
Precisdo de defini¢des, propriedades e relagdes entre conceitos
Conbhecer etapas da evolucao histérica dos conteudos
Fenomenologia | Conhecer diferentes significados do conceito e operagdes nas diversas
representacoes
Referéncias a campos tteis do contetido
Conhecer os contextos em que surgem diversas situacdes
Procedimentos Dominio dos indicadores de cada opera¢dao ou campo de problemas relacionados
Matematicos Dominio de conceitos e procedimentos
Sistema de | Conhecer diferentes sistemas de representagdo
Representagdo
Aspectos de | Amplitude e precisdo da linguagem formal/ algébrica utilizada de acordo com o
Comunicagdo nivel de ensino
Conhecer expressoes cotidianas
Conhecer a linguagem usada no dia a dia
Tarefas Conhecer tarefas que revelam os diferentes significados do contetido
Matematicas Conheca e crie exemplos onde o tema tem um papel relevante, enquadrado num
contexto e contetido matematico
Grau em que as situagdes ddo sentido ao contetido matematico escolar
Fonte: Adaptado de Escudero-Domingues et al. (2016)

Em relagdo aos elementos quantitativos a pesquisa de Escudero-Domingues et al. (2016)
revelou que o KoT foi o subdominio mais analisado com base nas categorias de definigao,
procedimentos e propriedades. Os contextos de pesquisas, na maioria os estudos de caso,
envolvem a formagao inicial e continuada de professores, além da analise do desenvolvimento
de contetidos escolares nos diversos segmentos da Educagdo Bésica, frequentemente pela via
da resolugdo de problemas. Independente do segmento escolar o objeto de conhecimento mais

frequente nas pesquisas foi o conceito de fragao.

5 Resultados e discussoes sobre a edicao de 2017

Sobre a pesquisa “Subdominios del Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge
(MTSK) — Kot y KSM: definicion, categorias y ejemplos” de Vasco, Moriel e Contreras (2017)

os autores afirmam que o subdominio “Conhecimento de Tépicos” (KoT) € o que gera menos
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discussao pelo fato de se pressupor que o professor detém conhecimento sobre os contetidos
escolares a serem ensinados.

Nesse texto, ¢ abordado exemplos envolvendo as quatro categorias do KoT
(procedimentos e caracteristicas dos seus resultados, representacdes, fenomenologia e
aplicagdes, além das definigdes, propriedades e fundamentos), além das conexdes
intraconceituais concebida como uma nova categoria; as quais envolvem a proximidade de um
conceito ou uma ideia erronea no objeto de estudo.

Para Vasco, Moriel e Contreras (2017) se o objeto de estudo for as operagdes matriciais,
uma conexao intraconceitual ocorre quando o professor identifica uma ideia erronea do
estudante ao generalizar o algoritmo da soma de matrizes para a multiplicagdo das mesmas,
especialmente se forem matrizes quadradas.

Ja no sentido de proximidade de um conceito, esses autores (2017, p.36) apresentam a
definicdo (categoria do KoT) formal de integral a partir do limite de fun¢do e comparam com a
frase superficial “integral ¢ um conceito definido por limite” como exemplo da categoria
intraconceitual no KoT.

Na pesquisa “Las oportunidades de aprendizaje y el dominio de conocimiento
matematico del MTSK en educacién infantil” de Martin e Carrillo (2017, p.99), foi descrito
sobre o conhecimento desenvolvido por uma professora atuante na Educagdo Infantil com
criancas de 5 anos em uma atividade de resolucao de problemas, a qual contém “‘solugdo de
tarefas ndo-triviais, raciocinio, justificativas e argumentagdes”.

O caso foi analisado através das categorias do KoT em relagdo ao conhecimento
matematico, mas também foi analisado sobre as oportunidades de aprendizagem e da gestao da
participacao dos alunos em relagdo ao professor.

O problema escolhido para material de andlise envolve a resolucdo de uma divisao
igualitaria em 3 partes iguais referente a 26 cubos de madeira. No que diz respeito ao KoT, a
professora optou por desenvolver a resolucao no coletivo, e no momento de apresentar e expor
0 que vai fazer, a professora prioriza o foco mecanico, ou seja, aquisicao de destrezas,
procedimentos, técnicas ou algoritmos, dada a natureza das suas perguntas aos alunos: o que
devemos fazer para resolver essa questao?

No processo de resolugdo do problema a professora enfatiza o quociente e o resto da
divisdo, o que expressa relacdo direta com o KoT na medida que se articula com indagagoes
sobre o que se tem, o que sobra, como forma de estimulo para que os alunos fagam seus registros

no papel. Aliado ao KoT, a professora desenvolve o subdominio KPM (Conhecimento da
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Pratica Matematica) ao estabelecer as partes que compoe a tarefa na forma de problema para o

desenvolvimento do conhecimento matematico: dados, resolugdo e resultado.

6 Resultados e discussoes sobre a edicao de 2019

O relato de pesquisa “El uso de un video de animacion para promover conocimiento
especializado sobre medida em estudiantes para maestro de Educacion Infantil”, de Codes e
Muiioz-Catalan (2020) teve como objetivo analisar um episddio da série de desenhos animados
“Peg+Gato” acerca do seu uso didatico e seu potencial para evocar, em um estudante para
professor de educagao infantil, conhecimentos especializados no ambito de medidas.

O contetdo dessa série envolve dois protagonistas, uma menina e seu gato, que se
envolvem em aventuras nas quais enfrentam situagdes problematicas que resolvem com a ajuda
da matematica.

Para esse relato de pesquisa, Codes e Mufioz-Cataldn (2020) analisaram a transcri¢ao
do conteudo do episodio “El problema del tesoro enterrado”. A proposta desse episodio envolve
0 uso de um mapa, no qual a menina Peg e o animal Gato tem por objetivo encontrar o tesouro.
Para isso utilizam uma régua para medir, porém, o Gato desconhece o instrumento e Peg da
instrucdes para que Gato utilize o instrumento de forma adequada.

No decorrer do episddio, a régua se perde e Peg usa Gato como instrumento de medida,
J& que sua altura equivale ao comprimento da régua. Seguindo as pistas e dando continuidade
ao processo de medi¢do usando como instrumento a altura do Gato, os personagens conseguem
encontrar o tesouro.

De acordo com a analise ¢ discussoes da atividade de medir, Codes e Munoz-Catalan
(2020) destacam as seguintes mobiliza¢des do conhecimento especializado de uma professora
em formacao inicial, conforme quadro 3.

Quadro 3 — Categorias mobilizadas no KoT

Categoria Ac¢oes no subdominio KoT

Fenomenologia | H4 um contexto da busca pelo tesouro que estimula o surgimento da medida. Saber
medir é uma pratica matematica ligadas a contextos fisicos.

Procedimentos | Para medir, a unidade estipulada por equivaléncia entre o Gato e a régua, deve ser
repetida tantas vezes quanto for necessaria para atingir a magnitude do comprimento
total até achar o tesouro.

Propriedade Saber quais caracteristicas um objeto deve ter para que possa ser usado

como unidade de medida da magnitude comprimento. Saber que o resultado de uma
medida envolve um nimero acompanhado de uma unidade de medida. Estabelecer

r A

comparac¢des como “ser tdo alto quanto” ¢ consequéncia do ato de medir.
Fonte: adaptado de Codes e Munoz-Catalan (2020)
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Codes e Munoz-Catalan (2020) esclarecem que os elementos do conhecimento
destacados na no¢ao de medida faz parte dos contetidos trabalhados na Educagdo Infantil e na
formagao inicial de professores para esse segmento escolar na Espanha. A utiliza¢do do recurso
do video de desenhos animados ¢ uma ferramenta potencial para a transposicao didatica do

objeto em estudo.

7 Resultados e discussoes sobre a ediciao de 2021

O artigo intitulado “Conocimiento de los temas (kot) de futuros profesores sobre limite
de sucesiones ”, de autoria de Bustos-Tiemann e Ramos-Rodriguez (2021) teve como objetivo
analisar o conhecimento especializado de limites de sucessdes de futuros professores. O estudo
foi feito no Chile e, desde 2020, tem-se introduzido no novo curriculo do ensino secundario
(idade entre 14 e 18 anos) alguns conceitos de Calculo Diferencial e Integral, como o de limites
de sucessdes.

Os pesquisadores restringiram a pesquisa para analisar apenas as categorias
fenomenologia e registros de representacdes. Sobre a categoria registros de representacdes,
Bustos-Tiemann e Ramos-Rodriguez (2021) enfatiza o conhecimento de distintas formas que
se pode representar um topico. No registro verbal o limite se representa como uma aproximacao
otima dos valores de uma sucessdo numérica. No registro numérico, se considera como um
processo de tendéncia baseado em uma tabela de valores e abcissas e as respectivas ordenadas.
No registro grafico € possivel visualizar a situagdo e realizar aproximacdes de por meio de
pontos dessa representagdo. No sistema algébrico contempla-se os algoritmos de calculo
procedimental de limites e a definicdo métrica.

Para os autores, no registro verbal, o conceito de limite pode ser compreendido como a
melhor aproximacao possivel dos termos de uma sequéncia numérica. No registro numérico,
ele ¢ interpretado como um processo de tendéncia, evidenciado por meio de tabelas que
relacionam valores de abscissas as suas correspondentes ordenadas. Ja no registro grafico, a
situagdo pode ser observada visualmente, permitindo estimativas a partir dos pontos
representados. Por fim, no registro algébrico, incluem-se tanto os procedimentos de célculo de
limites quanto sua formulagdo em termos da definicdo métrica.

Na categoria fenomenologia sdo considerados o enfoque intuitivo e formal para a
determinagdo do limite de uma sucessao numérica. O limite de uma sucessao an ¢ um nimero
real L se, e somente se, para qualquer numero real positivo épsilon, existe um niimero natural

N, tal que, para todo nimero natural n>N, a distancia entre o termo da sucessao an ¢ o limite L
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Os autores consideraram as duas categorias do KoT, sendo 4 registros de representagao

¢ menor que épsilon (Triangulo de Sierpinski).

e 4 situacdes fenomenologicas (totalizando 16 possibilidades), para analise da resolugdo de uma
atividade desenvolvida por 4 licenciandos de Matematicas, envolvendo o estudo do limite de
sucessdo numérica com base na exploragdo do Tridngulo de Sierpinski. E possivel construir
esse tridngulo através de um processo iterativo que tem como ponto de partida um tridngulo
equildtero. Na primeira iteragdo determina-se os pontos médios de cada lado dessa figura e une-
se esses pontos. Depois, remove-se o triangulo do meio. Na segunda iteragao esses passos sao
repetidos para cada um dos tridngulos restantes. Esse processo pode ser repetido
indefinidamente, dando origem ao fractal Triangulo de Sierpinski, conforme contetudo da figura
1.
Figura 1 — Tridngulo de Sierpinski

g@%@ﬂ & i,

Fonte: Bustos-Tiemann & Ramos-Rodriguez (2021).

Em termos de resultado, houve a mobilizagcdo de registros verbal, numérico e grafico
com base em exemplos. Por um lado, na perspectiva intuitiva, os licenciandos perceberam que
a medida que as areas vao diminuindo a cada iteragdo, seu valor tende a um numero fixo, no
caso, o zero. Essa conjectura surgiu na relagdo entre o registro numeérico e a o registro tabular,
por meio da sequéncia na forma de pares ordenados: (0, 1), (1, %), (2, 1/16), (3, 1/64), ... Em
cada par ordenado, a abcissa representa o nimero de iteragdes do tridngulo e a ordenada ¢ a
area do tridngulo hachurado. Por outro lado, Bustos-Tiemann e Ramos-Rodriguez (2021)
aponta que a definicao de limite de uma sucessdo numérica apresentada em sua pesquisa nao é
completa do ponto de vista matematico, mas os registros mobilizados permitiram abordar o
conceito de limite de diferentes formas articuladas com a caracterizacdo da categoria da
fenomenologia.

A pesquisa “Conocimiento especializado de profesores de Matematica en formacion
inicial sobre la nocion clasica de probabilidade ” conduzida por Cruz-Quesada, Alfaro-Carvajal

e Guillen-Oviedo (2021) envolveu a analise das respostas escritas por 16 futuros professores de
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uma universidade da Costa Rica, envolvidos com a resolucao de 6 tarefas de Probabilidade.

Teve uma arquitetura semelhante ao estudo anterior mencionado, mas em topico
matematico diferente: a probabilidade classica. O objetivo foi analisar o conhecimento de
futuros professores acerca deste topico em alunos que serdo professores. O artigo se apoia nas
defini¢des trazidas em Carrillo et al. (2018), entre outros autores para sustentar a categoria
defini¢cdes, propriedades e seus fundamentos, trazendo que essa categoria ‘“‘se inclui o
conhecimento do professor para descrever o conjunto de propriedades adequadas para se definir
um objeto matemadtico, assim como o conhecimento para deduzir e estabelecer principios
fundamentais ou propriedades referentes a um topico” (Cruz-Quesada, Alfaro-Carvajal e
Guillen-Oviedo, 2021, p.217).

Na categoria registros de representacdo ha um entendimento que ha distintas formas de
se representar um objeto matematico, cada uma com seu contetido e significado. Para a
categoria procedimentos, a pesquisa se apoia em Lifian, Contreras e Barrera (2016) que entende
como “aqueles saberes praticos sobre o trabalho matemdatico, como os algoritmos
convencionais e alternativos que se tornam manifestos em um determinado conteudo” (Cruz-
Quesada, Alfaro-Carvajal e Guillen-Oviedo, 2021, p. 218). Acerca de sua metodologia, os
pesquisadores a definem como de enfoque qualitativo e alcance descritivo. Utilizou-se de

questionarios construidos a partir de:

(1) Sensibilizagdo tedrica e metodologica provenientes de investigacdes das
investigagdes do MTSK, pesquisa sobre a abordagem de probabilidade classica e
revisdo de Programas Estudo de Matematica na Costa Rica; (2) adaptagdo das
categorias KoT e desenvolvimento de indicadores de conhecimento; (3) validagdo do
instrumento ¢ indicadores através de triangulagdo interna; (4) valida¢do do
instrumento por julgamento de especialistas, revisado por seis especialistas em
Educagdo Matematica e estatistica, de universidades da Espanha, Chile ¢ Costa Rica;
e (5) preparagdo da versdo final do questiondrio e indicadores de conhecimento.
(Cruz-Quesada, Alfaro-Carvajal e Guillen-Oviedo, 2021, p. 218)

O artigo “El kot del profesor acerca de funcion cuadratica: Disefio de un cuestionario
para investigacion”, de autoria de Rojas-Seals e Espinoza-Vasquez (2021), teve como objetivo
explicitar o processo de construcdo de um questionario de pesquisa acerca de fungdes
quadraticas utilizando o MTSK, para que pesquisas neste ambito matematico possam ter uma
ferramenta de coleta de dados sistematica e clara. A fundamentacdo teodrica trazida para
referendar as categorias utilizadas ¢ essencialmente a de Carrillo et al. (2018), no entanto em
fenomenologia ganha-se apoio nos estudos de Linan, Contreras e Barrera (2016) na qual

adicionam o rol de exemplos que um professor pode ter como indicador desta categoria.
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Sobre a metodologia empregada, entende-se que a pesquisa tem em sua cerne
justamente produzir uma metodologia sistematica para a constru¢do de questionarios de
pesquisa, sendo assim, convém destaca-la: (1) estudo do objeto matematico a fim de conseguir
a sensibilidade tedrica; (2) perfilar o tipo de conhecimento especializado esperado; (3) delimitar
o tema; (4) redigir perguntas abertas, baseadas na analise anterior do topico relacionado as
categorias do KoT; (5) revisar as categorias observando a adequacao com as categorias.

Este ultimo procedimento aplicado a fungdes quadraticas, evidenciou relagdes
preliminares entre as categorias registros de representacdo e procedimentos, visto que se
encontrou conhecimentos procedimentais quando intentou-se representar o objeto de diversas
maneiras, ou na transforma¢do de uma representagdo para outra. Desta forma, a pesquisa
produziu um instrumento com 12 itens, ndo explicitados nos anais, que contemplam toda gama
de conhecimentos especializados sobre funcao quadratica relacionados ao KoT.

O artigo “Las fracciones en el marco del conocimiento de los temas”, de Perdomo,
Prieto e Parra-Sandoval (2021), tem como objetivo analisar o conhecimento do tema fragdes
mobilizado por professores de educacdo primaria no contexto de um episoédio de formacao
docente, tomando como referéncia o subdominio KoT. O estudo centra-se na participagdo de
um grupo de professores em um programa de formacao no qual se discutiu a conceitualizagao
das fragdes e as formas de iniciar os estudantes nesse contetdo.

Do ponto de vista metodologico, os autores adotam uma abordagem qualitativa de
carater naturalista, buscando analisar as situagdes tal como ocorreram no contexto formativo.
A andlise se fundamenta no modelo MTSK, particularmente no subdominio KoT, que envolve
o conhecimento que o professor possui sobre o conteido matematico € sua compreensao
aprofundada para fins de ensino.

A andlise das interacdes e das manifestagdes dos participantes permitiu identificar
elementos do conhecimento dos professores acerca das fragdes, evidenciando que a
compreensdo desse objeto matematico se encontra fortemente associada ao significado parte-
todo. Tal predominancia indica que outros significados das fracdes como medida, razdo,
operador ou quociente; aparecem de forma pouco explorada nas concepcdes manifestadas pelos
professores.

Sobre registros de representacdes, um estudante indica a importancia de se trabalhar
com dobraduras, produzindo linhas divisorias equitativas numa folha, como uma ponte para
partir do concreto para o abstrato. Ainda, nesta categoria, o professor inferiu que num circulo ¢

mais facil dividi-lo em uma quantidade par de partes, quando o professor pensa em exemplos
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No que tange a fenomenologia, identificou-se uma escassez fenomenologica ao

para os alunos.

privilegiar-se contextos de tortas e pizzas que remetem apenas a intepretacao parte-todo. O
procedimento de dividir circulos em n formas também se mostra problematico enquanto
conhecimento especializado. J4 em defini¢des, propriedades e seus fundamentos, notou-se que
os professores ficaram presos a defini¢ao no sentido parte-todo.

A partir desses resultados, os autores destacam a necessidade de ampliar, nos processos
de formacao docente, a compreensao conceitual das fragdes para além do significado parte-
todo, de modo que os professores desenvolvam um conhecimento mais abrangente do tema, em

consonancia com as exigéncias do subdominio KoT no modelo MTSK.

8 Resultados e discussoes acerca do congresso de 2023

A pesquisa denominada “Transformacion del conocimiento de los temas (KoT) de
profesores sobre limite de sucesiones” cujos autores sao Bustos-Tiemann, Ramos-Rodriguez e
Valenzuela-Molina (2023) teve como objetivo fazer a andlise da transformagdo do
conhecimento sobre limite de sucessdes em professores desta disciplina. Os autores optaram
por focar na categoria defini¢des, propriedades e seus fundamentos, mas com aprofundamento
nas defini¢des associadas as nog¢des de infinito potencial e de infinito atual, através de multiplas
representacoes, intuitividade e paradoxos, como o de Zenao e uso de tecnologias digitais, sendo
estas abordagens extraidas do curriculo Chileno.

No ambito da metodologia empregada, os pesquisadores situam o estudo como no
paradigma qualitativo com enfoque descritivo-interpretativo,com desenho da investigacao
inscrito na modalidade estudo de caso, em que se analisou a produgdo de um professor que
participou de um curso de didatica do calculo, ministrado virtualmente. Os dados sao obtidos a
partir da produgdo de dois professores de alunos de 16 e 17 anos, no contexto Chileno, na
intencdo de oportunizar aos alunos situagdes de aprendizagem de limites de sucessdes. A
definicdo do que ¢ uma transformacdo do conhecimento estd associada a “mudangas na
manifestagdo do conhecimento do professor que ensina matematica, a partir de uma tomada de
decisdo consciente e deliberada, decorrente de processos reflexivos ao analisar sua acdo, seja
individual ou em grupo” (Bustos-Tiemann, Ramos-Rodriguez e Valenzuela-Molina , 2023, p.
156).

A andlise de conteudo evidenciou a transformac¢do do conhecimento dos temas (KoT)

do professor ao longo do processo formativo, particularmente por meio da reflexdo promovida
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nas interacdes com pares ¢ formadores. Essa transformag¢dao manifestou-se em mudangas
conscientes nas definicdes de limite de sucessdes, associadas a revisdo de esquemas e
perspectivas de significado.

A pesquisa intitulada “Analise dos numeros racionais expressos como objeto de estudo
no livro didatico” de autoria de Batista; Oliveira e Ribeiro (2023) teve como objetivo analisar
os conhecimentos especializados do professor de matematica em dois livros didaticos, no
ambito dos nimeros racionais. Em temos metodoldgicos a pesquisa faz uso de uma metodologia
qualitativa de natureza documental e bibliografica. A pesquisa ¢ abrangente sob a otica de seus
subdominios, no entanto a partir dos resultados encontrados os pesquisadores refletiram sobre
um suporte para a fundamentagao teérica do KoT.

Na pesquisa, defende-se que na formulagao de tarefas para os alunos, deve-se levar em
consideracdo a Teoria de Registros de Representacdo Semiotica, de Raymond Duval. A teoria
proposta permite avaliar o custo cognitivo nas conversdes entre representacoes, que no caso do
livro didatico analisado, exemplificou-se que na aprendizagem de ampliacdo e reducdo de
figuras geométricas através do uso de fragdes como operador, a conversao entre a representagao
numeérica e pictorica necessita ser feita em ambas as dire¢des, 0 que normalmente ndo ocorre.
O exemplo foi dado utilizando niimeros racionais porque esse era o objeto de pesquisa, no
entanto os autores fazem menc¢do a fundamentacdo abrangente da categoria registros de
representacoes, do KoT.

Essa recomendacao tedrica € estendida, em menor intensidade, ao subdominio KFLM,
como uma teoria psicologica associada ao aprendizado do conteudo, propondo uma conexao
entre subdominios a partir de uma determinada categoria. Ainda no que concerne ao KoT, a
pesquisa identificou lacunas no conhecimento especializado expresso no livro didatico acerca
das defini¢des, no sentido de nenhum dos livros nomear o conjunto como racionais. O estudo
identificou, ainda, uma falta de clareza conceitual ao diferenciar os subconstrutos parte-todo do
de razdo nas indicacdes ao professor.

J4 no artigo denominado “Analisis del conocimiento especializado de un profesor de
matematicas al ensefiar el concepto de variable” de autoria de Escudero-Dominguez e Yepes-
Montoya (2023) teve como objetivo analisar os conhecimentos especializados de um professor
de matemadtica em sua atuagdo, por intermédio de gravagdo de videos e formuldrios. O contexto
da pesquisa se deu em uma escola publica da Colombia. O objeto de conhecimento matematico
em questdo era o conceito de variavel, sendo que os episdédios foram analisados de forma

abrangente ao modelo MTSK.
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Nao obstante, em sua analise foi destacada uma relagdo entre um conhecimento
identificado como pertencente a categoria registros de representagdes e os estudos de Duval
(2006), ao mencionar que o professor conhece diversos tipos de representagdo e que sabe
converté-los. Ainda em relacao ao KoT, os resultados indicam que aspectos fenomenologicos
sao utilizados pelo professor tanto para elaborar um problema ou exemplo, quanto para
resolucdo dele através dos procedimentos pertinentes. Destaca, também, que o professor
domina as defini¢des, propriedades e seus fundamentos para o ensino do conceito de variavel.

A pesquisa intitulada “Relaciones en el mtsk de una futura profesora de matematicas al
reflexionar sobre sus practicas de ensefianza” de autoria de Almonacid-Venegas; Avilés-Cano
e Delgado-Rebolledo (2023) teve como objetivo analisar o conhecimento especializado em uma
estudante de licenciatura em Matematica, no contexto do Chile, acerca do ensino de fungoes
quadréticas. Sua analise teve como foco identificar a partir dos registros das reflexdes da futura
professora relagdes entre dominios e subdominios iguais ou distintos. A pesquisa constata que
a futura professora possui conhecimentos de dois tipos de representacdes distintos, mas nao
tinha consciéncia da potencialidade deste fato e seus aprofundamentos tedricos, a partir de
Duval (2009).

Além disto, ha uma sugestdo de que tal teoria estaria imbricada em dois subdominios, o
KoT (registros de representacdo) e o KFLM (teoria instrucional de aprendizagem) e,
consequentemente ao KMT (planejar tarefas de ensino). Outra relagdo entre subdominios
identificada ¢ entre KoT (defini¢des, propriedades e seus fundamentos) levando a uma agao no
KFLM (pontos fortes e dificuldades associadas a aprendizagem matematica). Ainda sobre o
KoT, identificou-se que seu plano de aula era composto por situagdes contextualizadas e
devidamente definidas.

O artigo denominado “Relacdes teoricas entre o mathematics teacher’s specialised
knowledge e o conhecimento interpretativo” de Silva e Ribeiro (2023) teve como objetivo fazer
uma andlise tedrica acerca das possiveis relagdes entre o0 modelo MTSK e o Conhecimento
Interpretativo, de Jakobsen et al. (2014). O trabalho ¢ de cunho estritamente teérico, no qual
discorre-se sobre o objetivo sem mencionar uma metodologia especifica.

A contribui¢do nessa Revisao Sistematica de Literatura foi no sentido de levantar alguns
referenciais para algumas das categorias do KoT, como em definigdes, adota-se a conceituagao
de Linan, Contreras e Barrera (2016), entendendo como o “conhecimento sobre o conjunto
minimo de propriedades do topico que permitem identifica-lo univocamente” (Silva e Ribeiro,

2023, p. 322). Ainda nesta categoria, no que diz respeito aos fundamentos, entende-se que os
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mesmos relacionam-se “ao conhecimento sobre o conjunto de atributos matematicos que
“sustentam” o topico e conectam conceitos” (Silva e Ribeiro, 2023, p.322).

Para a categoria de registros de representacgdes, o artigo se apoia em Lifian, Contreras e
Barrera (2016) ressaltando a importancia de se conhecer diferentes tipos de representagao € em
Duval (2009) ao descrever quais sao esses registros: aritmético, concreto, grafico, pictorico,
com linguagem verbal ou simbolica. Para finalizar a fenomenologia ¢ compreendida, sob a
perspectiva de “conhecer os conceitos associados a um determinado tdpico e aos diferentes
fendmenos que o envolvem, bem como o significado de cada uma das possiveis manifestacoes
e interpretacdes desses fendomenos, conforme os diferentes contextos para ensina-lo” (Silva e

Ribeiro, 2023, p. 322).

9 Resultados e discussoes acerca do congresso de 2025

A pesquisa “Conhecimento especializado de professores de Matematica no contexto da
divisdo de fracdes-estimativa e cdlculo mental” de Gibim et. al. (2025) teve como objetivo
analisar o KoT mobilizado por 6 professores (alguns em formagao e outros atuantes) ao estimar,
através de calculo mental, o resultado de divisao de fragdes. A producdo das informagdes se
deu num processo formativo, num total de 6 horas, sobre divisdo de fracdes, em que lhes foi
oportunizado realizar uma Tarefa para Formagdo como meio para desenvolver os
conhecimentos especializados. A Tarefa escolhida para andlise do texto nos anais foi
denominada Tarefa Divisdao de Fragdes, parte I, em que solicitava aos estudantes que
indicassem o valor aproximado ou exato das expressoes, explicando o raciocinio: a) 5 + 2 b)
2/5+4c¢)7+"%d)12/15+3/5.

Os resultados indicam que alguns professores possuem as mesmas dificuldades que os
alunos. No entanto, na externalizacdo do raciocinio, identificou-se conhecimento especializado
no que concerne aos sentidos de numero, associando-se a fenomenologia. Também se
identificou a categoria procedimentos em professores que mentalmente utilizaram o algoritmo
de inverter e multiplicar. A transformagdo de representacdo fraciondria para decimal também
foi uma das alternativas de resolu¢do, evidenciando o conhecimento da fragdo como fendmeno
de subconstructo quociente.

Outro conhecimento especializado evocado por uma professora foi o de diferentes
representacdes ao trazer representacdo pictérica para apoiar sua argumentagdo. A mesma
professora possui conhecimento de definigdes ao reduzir uma fragao a outra equivalente e de

defini¢des, propriedades e seus fundamentos ao associar o resultado de 0,8 ~ 0,6 com 8 +~ 6. A
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pesquisa indica caminhos futuros para ampliagao dos resultados, como no entendimento de
magnitude de fragdes.

O estudo “Conocimiento matematico de los profesores em formacion inicial sobre
registros de representacion de poligonos”, de Guillén-Oviedo e Fonseca-Castro (2025) teve
como objetivo, através do MTSK, caracterizar o conhecimento matematico de professores de
matematica em formagao inicial sobre registros de representacdo de poligonos, sendo assim, o
estudo focou no KoT (registros de representacdes). Trés questionarios foram administrados,
entre 2023 e 2024, a um grupo de 13 licenciandos em Matematica no quarto ano do curso de
Bacharelado e Licenciatura em Ensino de Matemadtica da Universidade Nacional da Costa Rica.

As representacdes foram observadas a luz das defini¢des de poligono, poligono
convexo, poligono ndo-convexo, poligono regular; seus elementos constituintes e; de
aplicagdes na vida real. Os estudantes, de forma geral, ndo tiveram dificuldades em evocar, em
forma de representagdo, situagdes da vida real pictorica (apenas alguns ndo especificaram o
carater 2D de um objeto 3D) e, também, representacdes que nao fossem poligonos.

Os estudantes tiveram dificuldades em representar, através de representagao pictorica,
as condig¢des necessarias e suficientes para que um poligono seja regular. Para representar as
situacdes do cotidiano que envolve poligonos regulares os estudantes fizeram uso da
representacao verbal, no entanto houve grande limitagdo nas respostas.

Foi possivel notar dificuldades em representar propriedades de determinado tipo de
poligono, seja de forma verbal, simbdlica ou pictérica. A configuragdo de trés vértices
consecutivos colineares foi a que causou maior dificuldade de classificagdo como nao poligono.
De modo geral, os resultados evidenciam que os professores de matematica em formagao inicial
apresentam uma compreensao basica adequada sobre poligonos, sendo capazes de identificar e
produzir representacdes pictoricas corretas, bem como reconhecer exemplos no cotidiano.

No entanto, observam-se fragilidades importantes na explicitacdo e justificativa das
propriedades geométricas, especialmente em relacdo a congruéncia de angulos, convexidade e
distin¢do entre poligonos regulares e ndo regulares. Além disso, hé dificuldades na articulagdo
entre diferentes registros de representacao e na identificacdo completa de elementos como
angulos externos e diagonais, indicando que, embora o reconhecimento visual esteja
relativamente consolidado, o entendimento conceitual e argumentativo ainda ¢ limitado e
necessita ser aprofundado.

O estudo adota como referencial tedrico a noc¢ao de registros de representagao,

compreendidos como diferentes formas de expressar conceitos matematicos pela via simbolica,
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pictorica e verbal, cuja articulacao ¢ essencial para a compreensao. Embora se baseie em na
teoria de Raymond Duval, essa referéncia ¢ mobilizada de forma indireta, sendo citada por meio
de José Carrillo e colaboradores. Além disso, essa pesquisa enfatiza o papel dos registros na
organizacdo do conhecimento, na elaboracdo de estratégias didaticas e na antecipagdo de
dificuldades dos estudantes, especialmente nos processos de conversao entre diferentes
registros, situando-os no ambito do conhecimento dos temas (KoT) do modelo MTSK.

Por fim, o estudo intitulado “Construccion y descripcion del subdominio conocimiento
de los temas en el modelo de conocimiento especializado de un docente de ciencias y
matematicas” de Garcia-Viso; Climent e Heras (2025) teve como objetivo analisar e
caracterizar o subdominio KoT tomando como base a atuagdo de professores que ensinam
ciéncias e, também, matematica. Para o estudo, selecionou-se uma professora considerada
experiente, levando em conta sua trajetéria docente, sua formagdo didatico-disciplinar e sua
capacidade reflexiva. A docente possui ampla experiéncia no ensino e formacao em nivel de
doutorado na é4rea de didaticas integradas. Os dados analisados foram constituidos por
videogravagdes de aulas, nas quais ela abordava o ensino de quatro 6rgaos do tronco humano.
O autor faz uma reflexdo, a priori, de que por mais que haja paralelo entre os conhecimentos
matematicos e os das ciéncias naturais, por uma questao epistemoldgica um modelo ndo pode
ser idéntico ao outro, estruturalmente falando.

Numa situacao analisada, ao discutir as diferentes cores de sangue nas representacoes,
pdde-se distinguir defini¢des, propriedades e seus fundamentos, no ensino de matematica, para
conhecimento de leis, principios e teorias, nas ciéncias naturais.

De modo geral, o estudo evidencia que, embora os modelos de conhecimento
especializado de professores de matematica e de ciéncias compartilhem uma estrutura comum,
especialmente no subdominio do Conhecimento dos Temas, existem diferengas significativas
decorrentes das especificidades epistemoldgicas de cada area.

No caso analisado, a professora mobiliza conhecimentos relacionados a representagdes,
teorias e fatos cientificos para explicar contetidos e fendmenos, demonstrando a importancia de
elementos como leis, principios e observagdo nas ciéncias, em contraste com o papel das
defini¢des e propriedades na matematica. Os resultados também mostram que o conhecimento
do contetdo, no ensino de ciéncias, envolve ndo apenas a compreensdo conceitual, mas a
capacidade de representar fendmenos nao diretamente observaveis e articular explicacdes
baseadas em dados e modelos. A partir disso, o estudo propde um modelo integrado que, ao

mesmo tempo em que preserva as particularidades de cada disciplina, amplia o potencial do
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MTSK para analisar o conhecimento docente em contextos interdisciplinares.

Consideracoes finais

O presente artigo teve como objetivo compreender que resultados sdo revelados em
pesquisas que abordam exclusivamente o subdominio Knowledge of Topics (KoT), pertencente
ao modelo Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge (MTSK). Para isso, foi desenvolvida
uma Revisdo Sistemadtica de Literatura a partir dos trabalhos publicados nos anais do Congresso
Iberoamericano sobre o Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (CIMTSK),
contemplando as edi¢des de 2015, 2017, 2019, 2021, 2023 ¢ 2025.

A partir dos critérios de busca, inclusdo e exclusdo, foram analisadas 18 produgdes,
extraidas de um conjunto inicial de 203 trabalhos. Esse percurso permitiu identificar ndo apenas
a presenga do KoT nas pesquisas vinculadas ao MTSK, mas sobretudo os modos como esse
subdominio vem sendo mobilizado em diferentes contextos investigativos. O levantamento
evidenciou que os estudos se concentram, principalmente, na analise do conhecimento
especializado de professores e futuros professores, embora também aparecam pesquisas de
carater teorico e analises de recursos, como livros didaticos e videos.

Os resultados indicam que o KoT tem sido utilizado como uma ferramenta importante
para compreender o conhecimento matematico mobilizado por professores em relacdo aos
topicos que ensinam. No entanto, a revisdo também mostrou que algumas categorias do
subdominio ainda apresentam fronteiras conceituais pouco estabilizadas. Esse aspecto foi
observado especialmente nas categorias “fenomenologia” e “registros de representagdo”, que,
em diferentes trabalhos, aparecem ora como categorias proprias do KoT, ora em articulacdo
com outros subdominios do MTSK.No caso dos registros de representacdo, verificou-se que as
pesquisas tendem a associar essa categoria ao conhecimento das diferentes formas de
representar um objeto matematico, frequentemente com mengdes a teoria de Raymond Duval.
Entretanto, em parte das producdes analisadas, essa referéncia aparece de maneira limitada,
sem aprofundamento consistente em conceitos centrais da teoria semiotica, como tratamento,
conversao e coordenacao de registros. Isso sugere a necessidade de maior precisdo tedrica para
que essa categoria nao seja reduzida apenas a identificacao de representagoes.

A categoria fenomenologia, por sua vez, revelou-se associada tanto a contextos internos
quanto externos a Matematica, sendo frequentemente relacionada as aplicagdes, a elaboragao
de problemas e a produgao de significados para os objetos matematicos. A analise indica que

essa categoria possui potencial para ampliar a compreensdo sobre como os professores
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reconhecem situagdes, contextos e fendmenos que dao sentido aos tdpicos matematicos.
Contudo, também se observa a necessidade de melhor delimitagdo conceitual, especialmente
porque o termo possui origem filoséfica e pode assumir diferentes interpretacdes no campo da
Educacdao Matematica.

Outro resultado relevante diz respeito a identificagdo de propostas de ampliagao ou
reconfiguragdo das categorias do KoT. A revisdo revelou mengdes a juncdo de categorias, como
“definicdes” e “propriedades e seus fundamentos”, bem como sugestdes de novas categorias,
como “exemplos” e “conexdes intraconceituais”. Também foram identificados elementos que,
embora ndo aparecam necessariamente como categorias formais, contribuem para a
caracterizagdo do KoT, como aspectos de comunicagdo, tarefas associadas ao tema e
articulagdes com oportunidades de aprendizagem.

Esses achados permitem afirmar que o KoT ¢ um subdominio produtivo para investigar
o conhecimento especializado do professor que ensina Matematica, mas ainda em processo de
consolida¢do tedrica. Sua relevancia decorre justamente da possibilidade de analisar o que o
professor sabe sobre os topicos matematicos, como conhece suas defini¢des, propriedades,
procedimentos, representagdes, significados e contextos de aplicagdo. Ao mesmo tempo, a
diversidade de usos observada nas pesquisas aponta para a necessidade de maior sistematizacao
das categorias que compdem esse subdominio.

Dessa forma, a revisao realizada contribui para o campo da Educacdo Matematica ao
oferecer um panorama sobre a presenca e o desenvolvimento do KoT nas produgdes do
CIMTSK. Mais do que quantificar trabalhos, o estudo permitiu identificar tendéncias, lacunas
e tensdes tedricas que atravessam o uso desse subdominio. Entre essas tensoes, destacam-se a
sobreposi¢do entre categorias, a aproximag¢ao do KoT com outros subdominios do MTSK e a
necessidade de aprofundamento tedrico em determinadas categorias analiticas.

Como limitacdo, destaca-se que o corpus foi delimitado aos anais do CIMTSK, evento
central para a divulgagao de pesquisas sobre 0 MTSK, mas nao exclusivo na produgao cientifica
sobre o tema. Assim, estudos futuros podem ampliar a busca para periddicos, teses, dissertagoes
e bases internacionais, de modo a verificar se as tendéncias identificadas neste artigo se mantém
em outros espacos de publicagdo.

Por fim, considera-se que novas investigagdes sobre o KoT podem contribuir para
refinar suas categorias, esclarecer suas fronteiras com outros subdominios do MTSK e
fortalecer seu uso como ferramenta tedrico-analitica em pesquisas sobre formacao de

professores. Em especial, recomenda-se aprofundar estudos sobre fenomenologia, registros de
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representacao, exemplos € conexdes intraconceituais, pois esses elementos aparecem como
pontos sensiveis para o avango do modelo e para a compreensao do conhecimento especializado

do professor que ensina Matematica.
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