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METODOLOGIA PARA O USO DA INFORMATICA

NA EDUCACAO

Elizabeth Magalhdes de Oliveira’

Resumo:Este artigo € fruto da
pesquisa de dissertacio de Mes-
trado em Educacgdo, intitulada “A
informatica na constru¢cdo do co-
nhecimento e a formagdo de pro-
fessores™, pela UMESP-SP, na
qual se destaca a importancia da
metodologia do uso de informatica
na educacdo, sob o ponto de vis-
ta construcionista, concep¢do esta
pensada por Seymour Papert a par-
tir do construtivismo de Piaget.

A construcdo do conhecimen-
to. segundo Piaget. propde uma
reflexdo perante as observagoes e
atuacgdes do individuo, codificadas
nas suas vivéncias, depurando sua
logica e percepc¢dao. Para Papert
(1985). essa construgcdo se con-
cebe pela participagao de um ins-
trumento, o computador, mediado
intencionalmente para esse fim, o
de construir conhecimento. Nesse
foco, a pratica do professor perante
as tecnologias precisa ser cuidado-
samente verificada, mais especi-
ficamente, o uso do computador,
tanto no método como na teoria de
aprendizagem, para que se proce-
da adequadamente a construgdo do
conhecimento.

A atuacao do professor median-
te o uso de meios eletronicos requer
um resgate da didatica de todos os
tempos, para uma adaptacdo ao
contexto atual, em que a tecnologia
quebra parametros e propde novos

olhares enquanto mecanismo im-
portante ao processo de educar,
compreender e aprender.

A metodologia aqui proposta ¢é
flexivel privilegiada pela trajetoria
do pensamento e pela pratica edu-
cativa, sempre na concepcdo de
construcdo do conhecimento a par-
tir da interatividade do aluno com o
objeto de estudo e da mediacao do
professor com suas propostas peda-
gogicas adequadas ao processo.

Palavras-chave: Informatica edu-
cativa, Educacgdo, Construcionis-
mo, Construtivismo.

INTRODUCAO

A preparacdo adequada dos
professores para os desafios edu-
cacionais que se impdem neste
século exige, em primeiro lugar, a
modificacdo da estrutura escolar,
tornando-a apta a implementar um
cronograma de disponibilidades
para estudo dentro de um projeto
baseado em um amplo quadro de
principios e valores. E, em segun-
do. redefinir as func¢oes da educa-
¢do, mediante a certeza de que as
modifica¢des nao serdo rapidas.

A capacitagdo dos professores
para 0o dominio dos novos desen-
volvimentos tecnologicos e edu-
cacionais coloca-se hoje como
crucial, exigindo uma andlise
sistematica e tedrica de como ela

poderd ser feita. E importante es-
tabelecer principios de trabalho na
capacitagdo de professores para a
informatica a partir das experién-
cias até agora conduzidas, olhando
para estas ultimas com o crivo ana-
litico que visa a producdo de uma
sintese conceitual para atender as
necessidades metodologicas do
processo educacional e correspon-
der aos empreendimentos estabele-
cidos em larga escala pelo governo
e pelas instituicdes educacionais
do pais.

Para contemplar o cotidiano do
professor no processo de forma-
¢do, autores como Valente (1999),
Almeida (2000), Prado (1999) con-
tinuam discutindo teorias para a
prética pedagogica, mas percebem
que isso nao basta, como se verifi-
ca na seguinte discussdo divulgada
via eletronica.

Foi  refletindo  sobre
esta problematica e arti-
culando-a com referéncias
teoricas de autores como
Schon (1992; 1983), Géme:z
(1992), Zeichnner & Liston
(1996), Imbernon (1998) e,
Perrenoud (1999) que fo-
ram elaboradas e colocadas
em ag¢do novas propostas
de formagao de professores
numa perspectiva contextu-
alizada e reflexiva.”

"Professora de Matematica, Tecnologias na Educagéo e outras disciplinas na UNICAPITAL e na UNIBAN, Sao Paulo. Mestre em Edu-
cagao Matematica pela UNG e Mestre em Educagao pela UMESP-SP. e-mail: emaga@uol.com.br
* www.tvebrasil.com.br/salto/boletins2002/te/tetxt2.htm (09/04/2005)
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Uma metodologia que dé conta
do processo educacional, utilizan-
do tecnologias, precisa estar pau-
tada em teorias de aprendizagem e
aberta a inovagdes, para acompa-
nhar a evolugdo tecnoldgica e so-
cial. Na base, propde-se um olhar
piagetiano, ou o construcionismo
de Papert®, que busca a concepg¢io
de construir o conhecimento a par-
tir do uso de computador.

A BUSCA DE UMA
METODOLOGIA PARA O
USO DO COMPUTADOR
NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO

A metodologia para a integra-
¢do dessas tecnologias ao ensino
ndo tem forma acabada, pois a
maior exigéncia ¢ justamente a fle-
xibilidade do professor e de seus
métodos. O que se faz necessario,
de fato, ¢ o conhecimento do pro-
fessor das possibilidades ou poten-
cialidades de cada uma dessas tec-
nologias - video, tv, radio, compu-
tador, redes de comunicagado ou in-
ternet - para saber como lidar com
essas ferramentas. A linguagem de
cada um desses instrumentos mere-
ce estudo para que o professor pos-
sa conduzir a pratica com sucesso.
Métodos considerados importantes
a aprendizagem costumam ainda
valer, se adaptados ao novo mate-
rial. O que importa ¢ a concepgdo
da agdo metodologica para a cons-
trug¢do do conhecimento.

A viabilidade de conduzir um
planejamento pautado nas conside-
racdes acima colocadas sobre a ca-
pacita¢@o de professores em infor-
matica e educag@o exige a passa-
gem do instrucionismo para o cons-
trucionismo, bem como a evolugdo
da intra e da interdisciplinaridade

em direg¢do a transdisciplinaridade,
o que requer mudancas estruturais
profundas. E preciso considerar a
psicopedagogia para tratar os di-
versos problemas de aprendizagem
encontrados, sem que o professor
certamente confunda os propodsitos
definidos com a manifesta¢ao livre,
sem objetivos especificos, do exer-
cicio pedagdgico. Nao € isso que
deve ocorrer, mas sim a compreen-
sdo de que existe um processo que
integra no trabalho educacional os
tltimos desenvolvimentos da cién-
cia cognitiva, as descobertas sobre
a socio-afetividade, sobre a inteli-
géncia emocional, as estruturas de
inteligéncia operatoria descritas
por Piaget, o construcionismo de
Papert, entre outros avangos teori-
cos e experimentais do século pas-
sado, favorecendo os professores e
os alunos na sua tarefa de ensinar
e aprender.

Dentro da concepgdo constru-
cionista, a tecnologia deve favo-
recer 0 processo no qual o aluno
possa perceber e conceber a cons-
tru¢do do seu proprio conheci-
mento. A intencionalidade dessa
abordagem respeita a evolucdo do
raciocinio logico do educando que
sera convidado a refletir sobre sua
agdo, ressignificando-a. O profes-
sor, nesse processo, ¢ mediador,
compondo o direcionamento do
foco de estudo de forma contextu-
alizada para o aluno, que passara
a compreender, questionar e apro-
fundar seu conhecimento.

No momento em que as infor-
magdes das redes de comunicagoes
eletronicas abrem portas ao relacio-
namento do sujeito com o mundo,
o construcionismo o leva a refle-
xionar sobre seu conhecimento em
ciclos e reciclos de aprendizagem,

pela significacdo que culmina com
sua vivéncia, proporcionando a de-
puracdo dos seus conhecimentos
ou a construcdo de outros novos
saberes.

A agilidade disposta por esses
meios promove um caminho de
buscas incessantes, levando o edu-
cando a rever conceitos a medida
que formula mais e mais hipoteses.

A coeréncia ou a ordem do
pensamento, quando se pretende
um ganho educacional, merece a
media¢do do professor que estard
localizando o aluno em suas con-
junturas, auxiliando-o na busca de
respostas para essa investigacgao do
conhecimento.

Os recursos computacionais em
si mesmos, quando amplamente
dominados pelo professor, ndo sao
suficientes para garantir uma acao
educacional diferenciada, se nao
estiverem claras e fundamentadas
as teorias. Assim, além da necessi-
dade de saber lidar com o compu-
tador, o professor deve entregar-se
ao processo de construir para si
mesmo um novo conhecimento,
incorporando ndo somente 0s prin-
cipios que estdo sendo atualmente
desenvolvidos sobre informatica e
educagdo, mas, acima de tudo, pas-
sando pelas consideragdes tedricas
sobre a aprendizagem que melhor
explicam a aquisi¢ao do conheci-
mento e o desenvolvimento cogni-
tivo. Trata-se de dominar o conhe-
cimento cientifico de uma maneira
ampla e necessaria para o seu pro-
prio aprimoramento intelectual.

Para ir além de um mero trans-
missor de conhecimentos, com
o advento da informatica de facil
manuseio, o professor necessita
se adequar ao aluno em termos de
conhecer suas caracteristicas de

3 Seymour Papert, matematico (Universidade de Cambridge, 1954-1958), nascido e educado na Africa do Sul, onde participou do
movimento antiapartheid, ¢ um dos mais polémicos tedricos da educagao das tltimas décadas. Tendo trabalhado com Jean Piaget
(Universidade de Genebra, 1958-1963), ele segue as idéias deste Gltimo, criando a filosofia Logo, com base na linguagem de compu-
tagao do mesmo nome, propondo transformagdes profundas na concepgéo contemporanea de ensino e aprendizagem. Seu método
foi experimentado com sucesso em todo o mundo, tendo gerado no Brasil um grande ndmero de adeptos, produzindo pesquisas e
aplicagdes préaticas em uma grande quantidade de escolas.
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aprendizagem, pois ndo € possivel
fazer uma reflexdo sobre o que € a
educagdo sem refletir sobre o pro-
prio homem (Paulo Freire, 1991).

Cabe ao professor optar
pelo seu papel como agente
de transformagdo, através
da escolha de uma linha fi-
losdfica educacional e da
defini¢ao de seus métodos,
téecnicas e instrumentos de
trabalho. Porém, sendo o
professor um elemento en-
gajado no contexto e um
agente de mudanga social,
ele deve oportunizar aos
educandos o desenvolvi-
mento de sua autonomia
como sujeitos de sua agdo
e do processo educacio-
nal. Assim, compreende-se
ag¢do educativa como sendo
uma agao interdisciplinar.
(ALMEIDA, 1996, p.164).

O professor que trabalha com
0 apoio da informatica passa pela
composicdo transdisciplinar do
curriculo, no sentido de ir além
da integragdo entre as disciplinas,
compondo itens de atividade den-
tro ou fora da escola, por todo o
corpo de professores de uma certa
série em um projeto comum, tendo
que ser desenvolvidos os aspectos
transdisciplinares do sistema de
ensino. Embora pare¢a uma utopia,
a transdisciplinaridade poderia ser
identificada nas propostas onde se
usa a rede de comunicagdes, am-
pliando os horizontes da pesquisa.
O plano pedagdgico sera compos-
to em termos de um sistema que
oriente concretamente as agdes
dos professores, prevendo-se es-
ses aspectos transformadores e de
multiplas fung¢des entre docentes e
alunos.Assim como a informatica
evolui o tempo todo, o professor
tem a necessidade de reciclar seus

*Citagao de palestra proferida pelo Prof. José Armando Valente no Congresso Educando/97.

conhecimentos, buscando estudos
de formagdes continuas, seja atra-
vés de grupos de estudo para apro-
fundamento ou de pesquisas de tra-
balhos realizados na area. Ele bus-
ca novas técnicas pedagogicas em
oficinas praticas em que a introdu-
¢ao das tecnologias efetua uma tro-
ca sadia das experiéncias entre os
colegas que trabalham para melho-
rar seus projetos. Se nao trabalha-
do adequadamente, o computador
pode se tornar um empecilho, as-
sim como o professor sera um em-
pecilho & educagdo se ndo souber
utiliza-lo. Valente (1997) costuma
dizer em seus discursos que no co-
tidiano o computador facilita, mas
na construg¢ao do conhecimento o
computador complica.’

A sociedade do conhecimento
que se instaurou no final de sécu-
lo XX apontou a necessidade de
profissionais de educagdo capa-
zes de desenvolver ambientes de
aprendizagem extremamente ricos
e eficientes, utilizando amplamen-
te as tecnologias disponiveis, mas
levando em consideragio que

O computador é uma
maquina muito limitada do
ponto de vista cognitivo:
é preciso ndo o endeusar.
Ele é como um troglodita
velocista, que vrealiza ta-
refas simples muito rapi-
damente, mas é capaz de
atrapalhar-se e fracassar
em coisas muito estupidas.
(MACHADQO,1993, p.30)

A escolha dos aplicativos, dos
programas, das midias como apoio
aaprendizagem, o redirecionamento
do ensino em face das respostas que
vao sendo fornecidas no processo,
as teorias e 0s métodos sdo elemen-
tos indispensaveis para a formagio
do novo professor, capaz de inovar
sua pratica, sua metodologia.

A DIDATICA DA
INFORMATICA

A escola deve oportunizar aulas
informatizadas dentro das diversas
disciplinas do curriculo para aten-
der as atividades do cotidiano. No
passado se ensinava datilografia,
agora € preciso pensar em ensi-
nar editoragdo. A datilografia esta
desaparecendo, assim como a di-
gitagdo, mas a editora¢do ¢ uma
realidade que gera mercado de tra-
balho. E importante, pois, saber o
seguinte:

O que seria uma didatica
da Informatica? Isto pressu-
poe pensar antes: o que se-
ria o individuo alfabetizado
e por que se estd propondo
uma alfabetizag¢ao em Infor-
matica? (MENEZES, 1988,
p-19).

Sdo claras as razdes que pressu-
poem a alfabetizagdo do individuo
em informatica, tais como leva-lo a
uma formagdo produtiva para esta
sociedade sobre a qual ele exer-
ce poder séciopolitico; ou ao seu
crescimento pessoal, tornando-o
um usudrio eficiente e critico para
atender as suas necessidades aca-
démicas e profissionais. O indivi-
duo, para conviver com a realidade
deste século, necessita das habili-
dades tecnologicas.

Assim como a alfabetizacio ¢é
um processo continuo, fazer uso da
Informatica significa re-alfabetizar
segundo as mudangas da sociedade
atual. E ndo ter medo da maqui-
na, apropriar-se dela, operando-a
convenientemente, rodando pro-
gramas, conhecendo comandos,
sabendo consultar as instrugoes
de modo inteligente, conseguindo
usa-la pelo menos nos seus recur-
sos elementares.

Para falar em didatica, é preciso
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compreender seu campo filoséfico
de finalidade, de concep¢éo do ho-
mem ¢ do mundo. No campo social,
¢ necessario estudar o codigo edu-
cativo, como a sociedade se organi-
za, saber seus valores, sua cultura,
as relagoes de poder, para chegar a
um processo que formule uma me-
todologia elaborativa dos materiais
didaticos ou instrucionais.

Um processo de educacdo tra-
duz o trabalho enfocado em um
determinado publico, com interes-
ses diversificados, com niveis so-
cioculturais diferentes e com tantas
outras variaveis, que precisamos
fazer consideragdes atentas para
que possamos atingir objetivos pré-
fixados. Condigdes basicas para
que se possa incluir um publico de
aprendizagem mais abrangente sdo
a compreensao das necessidades
de formacao de determinado grupo
e a percepgao do que reflete posi-
tivamente dentro dele, conforme
suas caracteristicas. Ao introduzir
a Informatica no contexto escolar,
¢ preciso conhecer os efeitos do
computador como elemento parti-
cipativo no sistema de aprendiza-
gem prevista para o educando. Re-
conhecendo, entdo, o computador
como instrumento que, pela sua
versatilidade, pode ser 1til na es-
cola, seja qual for o modo como o
professor se utilize dele (com pro-
gramas tutoriais, com simulagdo,
com softwares educativos ou nao,
programas desenvolvidos, pesqui-
sas ou comunicacdo em rede,etc),
importa o significado pedagogico
que faz o uso do instrumento estar
fundamentado em uma teoria de
educacao.

A didatica ¢ dependente de uma
teoria que se constitui a partir das
perspectivas que o professor tem
do seu trabalho educacional, nao
se justificando pensar que o com-
putador possa fazer alguma coisa
por si mesmo.

A escola é desafiada a
empregar  didaticamente
uma maquina que ela nao
inventou. Mas, para acei-
tar o desafio, é preciso, num
primeiro  momento, verifi-
car se a maquina em ques-
tao oferece alguma virtude
pedagogica possivel. (LA
TAILLE, 1991, p. 80)

O processo verdadeiramente
educativo prevé um ensino preocu-
pado com as questdes mais gerais,
ligadas as estruturas curriculares de
diferentes saberes, num processo
coerente com as possibilidades de
desenvolvimento social, cognitivo
e afetivo das criangas e dos jovens,
além de contribuir para formar a
consciéncia de cidadania. Mas isso
ndo € o que se observa comumente,
pois a maior parte do trabalho edu-
cativo € feito sem embasamento
tedrico, de forma irregular e empi-
rica, pelos professores.

METODOS E TECNICAS

Questdes referentes a metodo-
logia sdo preocupantes quando a
pratica pedagdgica € tdo questiona-
da pela sua qualidade. Vygostsky
(1998) critica a abordagem do mé-
todo de investigacdo e analise das
correntes de natureza essencial e
do desenvolvimento dos processos
psicologicos, baseados na estrutu-
ra estimulo-resposta. Seus estudos
priorizam a andlise das formas su-
periores de comportamento na base
de trés principios:

... 0 objetivo e os fatores
essenciais da andlise psico-
logica sao os seguintes: (1)
uma andlise do processo
em oposi¢do a uma analise
do objeto; (2) uma andlise
que revela as relagoes di-
namicas ou causais, reais,
em oposicdo a enumeragcao

das caracteristicas externas
de um processo, isto é, uma
andlise explicativa e ndo
descritiva; e (3) uma and-
lise do desenvolvimento de
uma determinada estrutura.
O resultado do desenvolvi-
mento ndo serd uma estru-
tura puramente psicologica,
como a psicologia descriti-
va considera ser, nem a sim-
ples soma de processos ele-
mentares, como considera a
psicologia associacionista,
e sim uma forma qualitati-
vamente nova que aparece
no processo de desenvolvi-
mento (p.86).

Considera-se, também, que as
hipéteses de Vygostsky (1998) am-
pliam os estudos de Piaget quanto
ao aspecto

(...) de que os processos
de desenvolvimento ndo
coincidem com os proces-
sos de aprendizado (...) o
processo de desenvolvimen-
to progride de forma mais
lenta e atras do processo
de aprendizado; desta se-
qiiéncia resultam, entdo, as
zonas de desenvolvimento
proximal. (p. 118)

e que a aprendizagem escolar,
do ponto de vista do desenvolvi-
mento mental global, ndo tem so-
lugdo Gnica:

(...) obviamente, o pro-
blema ndo pode ser solucio-
nado usando-se uma formu-
la qualquer; para resolver
essa questao sdo necessda-
rias pesquisas concretas
altamente diversificadas e
extensas, baseadas no con-
ceito da zona de desenvolvi-
mento proximal” (p. 119).
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Apesar de a psicologia ndo po-
der dar conta da complexidade do
ato de estudar, mostra a agao epis-
temologica que sugere reagdes do
sujeito e suas relagdes exteriores.
Outras questdes que sugerem a in-
terferéncia no processo educativo
sdo observadas nas relagoes intra-
pessoais e nas outras pertinentes
a didatica.

A busca de um olhar metodo-
logico que atenda ao processo de
aprendizagem com o uso do com-
putador ou de outras metodologias,
propde-se a observagao da obra de
Nérici, datada de 1981. Embora
pare¢a uma pratica moldada, car-
tesiana, sua obra deixa claro que
a metodologia oferece a didatica
métodos para que nunca se ponha
estagnada, pronta, na sua missdo
maior de conduzir o educando a
autonomia, a auto-educagdo, a
emancipag¢do intelectual.

Método e técnica repre-
sentam a maneira de con-
duzir o pensamento e as
agoes para se atingir meta
preestabelecida.  Represen-
tam mais a disciplinagao
do pensamento e das agoes
para se obter eficiéncia no
que se deseja realizar, pois
pensar ou agir sem determi-
nada ordem, quase sempre,
resulta em perda de tempo,
de esforcos, quando ndo
também de material (...)
(NERICI, 1981, p.54-55)

Mesmo questionada a discipli-
nagao do pensamento como algo
muito delineado, talvez improprio
para o homem que se pretende
formar na escola de hoje, e ndo
querendo transformar esse mo-
mento em uma polémica, pode-se
apreciar a leitura do autor daquele
ano, reportando a atualidade algu-
mas consideracoes feitas aos mé-
todos que, mesmo esquematicos,

poderiam prescrever parametros
interessantes do ponto de vista da
relag@o aluno-professor.

A metodologia tratada nessa
obra é descrita como um processo
de complexidade para a atuacdo
do professor quando aponta prin-
cipios, considerando a didatica na
sua acdo pedagogica.

A educagao, o processo
educativo, se quiser chegar
a bom termo quanto aos
seus objetivos, tem de agir
metodicamente, isto é, me-
todologicamente (...)

Metodologia do  ensino,
pois, nada mais é do que o
conjunto de procedimentos
didaticos, expressos pelos
métodos e técnicas de ensi-
no, que visam a bom termo a
agao didatica, que é alcan-
¢ar os objetivos do ensino
e, conseqiientemente, 0s da
educacao, com o minimo de
esfor¢o e o maximo de ren-
dimento. (NERICI, 1981,
p-54-55)

O termo metodicamente tem
significado “que tem métodos” e
nao que € “comedido”, como é o
outro sentido da palavra. Seguir
métodos ndo significa estar preso a
eles invariavelmente.

Pelas palavras de Paulo Freire
(1997), o ser humano ¢ inacabado,
logo, se desenvolvemos praticas
educativas para esse ser humano,
o aluno, as praticas se colocam em
formulacdo e reformulagdo cons-
tantes, num caminho de ciclos e re-
ciclos, transformando os métodos
em ferramentas mutaveis.

Os principios didaticos citados
por Nérici (p.76-78) normalizam
os métodos e as técnicas e propor-
cionam flexibilidade de respeito ao
educando, muitas vezes apontada
por Paulo Freire. Esses princi-

pios, conforme analisados a seguir,
contribuem muito na formagdo de
um professor, sob o ponto de vis-
ta das relagdes professor-aluno e
aluno-professor, permitindo maior
aproveitamento do processo de
aprendizagem, utilizando recursos
tecnologicos.

Q Principio da proximidade
— Tem em vista fazer com que o
ensino parta do mais préximo
possivel da vida do educando,
seja de que perspectiva for. Esse
principio pode apresentar trés
direcoes, que sdo:
o Partir do proximo para o remoto;
o Partir do concreto para o abs-
trato;
o Partir do conhecido para o des-
conhecido.

Na concepgao logica do conhe-
cimento, a reflexdao parte de pres-
supostos e se concretiza na dedu-
cdo logica. Significa conceber o
conhecimento a partir de vivéncias
¢ aprofundar os relacionamentos a
partir do conhecido para o desco-
nhecido.

0  Principio da dire¢cdo - Tem
em vista marcar claramente o que
deseja, a fim de que educandos e
professores tenham a consciéncia
da direcdo de seus esfor¢os. Esse
principio pode ser traduzido nas
seguintes palavras: tornar claros
e precisos os objetivos a serem
alcancados.

Dessa maneira, o aluno sabe o
que buscar e aonde pretende chegar.

0 Principio da marcha conti-
nua e adequada — Procura respei-
tar as diferengas individuais, nao
exigindo a mesma realizagdo para
todos os educandos. E a formula
seria, entdo, um processo de ensi-
no que estimulasse o tender para
o perfeito, sem exigir a perfei-
¢d0... Nao ¢ aconselhavel que se
exija perfei¢ao nos estudos e nas

Educagao Matematica em Revista - Numero 23 - Ano 13

61



artigo

realizagbes dos educandos, uma
vez que esta ¢ dificil de ser alcan-
cada e frustrador o sentimento do
esforco em vio... E aconselhdvel,
pois. que esta ndo seja exigida. Em
compensagdo, ¢ preciso motivar o
educando para melhorar suas rea-
lizagdes, através de um esforco de
auto-superagdo. Assim, devem-se
reconhecer os méritos do trabalho
realizado, mostrar. quando for o
caso, que melhores resultados po-
deriam ser alcangados e, a seguir,
propiciar oportunidades para que
isso ocorra, em marcha continua
de auto-superagio.

A motivagdo pode ser a mola
que impulsiona a aprendizagem,
e 0 que menos favorece isso pode
ser a exigéncia de méritos que ndo
se podem alcangar. Mas ha sem-
pre o que se pode considerar como
aprendizagem, a partir do ganho de
conhecimento que se realizou.

0 Principio da ordenacio -
Prevé a seqiiéncia em que devem
desenvolver-se os trabalhos esco-
lares, bem como qual deve ser a
ordem de estudo das partes de um
todo do contetido, para que estas
sejam mais facilmente apreendidas
e assimiladas pelos educandos.

Os meios de busca para a pes-
quisa via internet favorecem a diva-
gagdo, dada a grande variedade de
locais de acesso. A ordenagdo traca
caminhos que evitam a perda do
rumo a que se pretende chegar. No
processo de pesquisa via internet,
propde-se a indicagdo de alguns
portais de pesquisa para cercar um
pouco as tantas possibilidades de
pesquisa que podem desnorted-la e
torna-la impraticével.

a  Principio da adequacio -
Prevé o ajustamento das nogoes,
das tarefas e dos objetivos do ensi-
no as possibilidades e necessidades
do educando e da sociedade. Quan-
to as possibilidades do educando,

sdo de muita valia os estudos de
Piaget com referéncia aos porme-
nores das fases evolutivas, como
a dos esquemas sensorio-motores,
a das operagdes concretas e a das
operagdes abstratas.

O trabalho com tecnologia pre-
vé adequagao quanto as habilidades
de uso do equipamento necessarias
a tarefa a ser desenvolvida. Tal
como num jogo, precisa-se conhe-
cer as regras para a elaboragio da
estratégia. E, naturalmente, existe
a necessidade de adequagdo aos ni-
veis de compreensdo do educando,
embora a atratividade do computa-
dor traga respostas imprevisiveis
de aprendizes muito jovens, que se
aventuram a investigar a maquina
com destreza, surpreendendo os
professores que se mostrem mais
timidos nessa relagao.

a  Principio da eficiéncia — Tem
em vista levar o educando a des-
pender o minimo de esforcos para
alcancar 0 maximo de rendimento
possivel nos estudos.

Nesse requisito. o ganho da
eficiéncia vem pelo caminho mais
rapido e facil para alcangar seus
objetivos, no sentido de que a
tecnologia oferece a agilidade no
acesso as informagdes, permitin-
do ao aluno maior rendimento do
tempo, proporcionando condi¢oes
especiais e interessantes ao seu de-
senvolvimento para a construgio
do conhecimento. Basta mostrar ao
aluno como realizar esse processo
adequadamente, que, evidentemen-
te, se deixara conduzir por ele.

0 Principio da realidade psico-
légica — Previne para que ndo se
perca de vista a idade evolutiva dos
educandos, bem como as suas dife-
rencas individuais, afim que, sejam
quais forem os caminhos didaticos
seguidos, ndo seja minimizada a
individualidade de cada educando,
e ele seja atendido, 0 mais possivel,

na sua realidade biopsicossocial.
O uso do computador permite
0 caminho individual do aluno no
ritimo de sua compreensdo e atua-
¢d0. No que se refere a escolha que
ele possa fazer, seja de portais de
pesquisa e produgdo, seja de assun-
tos de seu interesse, estardo sendo
contemplados seus anseios, além
de ser preservada a sua realidade.

Q  Principio da dificuldade -
Recomenda colocar o educando
em situagdes problematicas que
exijam esfor¢os para a sua solu-
¢do. Esse poderia ser chamado,
também, principio do esfor¢o. I
preciso ter o cuidado, quanto a esse
principio, de ndo se colocar o edu-
cando diante de situagdes nas quais
ndo tenha possibilidades de se sair
bem, pois o fracasso continuado é
0 pior veneno para a criatura hu-
mana, principalmente na sua fase
de formacao.

Nesse principio, poder-se-iam
situar os jogos estratégicos, que
trazem a problematizagdo a ser
trabalhada, levando o educando
a consideragoes ¢ ao desenvol-
vimento l6gico importantes para
sua formacgdo. No entanto, se for
demasiadamente articulado, pode-
ra desmotiva-lo e criar a imagem
de fracassado, causando aversdo a
pratica de desafios e a resolucdo de
problemas.

Q Principio da participacio —
Prevé levar o educando a assumir,
nos trabalhos escolares, uma atitu-
de ativa, dindmica, e ndo passiva.
Dai deverem ser utilizados todos
os recursos, a fim de tornar o edu-
cando participe, e nao assistente do
processo de ensino.

E essa a perspectiva da informa-
tica na educacdo. O aluno ¢ agente,
executor de suas agoes e produtor
de suas atividades: interage no
processo educativo sob orientagdo
do professor que sugere caminhos,
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percorrendo-0s juntos, imersos no
conhecimento.

a Principio de espontaneidade
— Todo e qualquer procedimento de
ensino deve prever a possibilidade
de favorecer a livre manifestagdo
do educando, a fim de que seja fa-
vorecida a sua criatividade. Logo,
esse principio prevé, também, que
ndo seja o educando inibido. Se al-
guma inibi¢do se fizer necesséria,
que parta de um trabalho de refle-
xdo sobre o proprio comportamen-
to, a fim de que a modificagio deste
assuma um carater de consciéncia
e responsabilidade, e ndo de mera
imposigdo, o que pode ser prejudi-
cial & personalidade do educando.

A liberdade na atuagdo edu-
cacional com tecnologias estd na
cumplicidade das propostas pe-
dagogicas que precisam cativar
a participa¢do do aluno a medida
que ele se sinta plenamente inse-
rido nela. Para tanto, o professor
estara dialogando sobre o proces-
S0 junto ao aluno. Esse ¢ o método
de projetos que demonstra maior
aproveitamento dos recursos tec-
nolégicos por sua amplitude de
possibilidades.

0 Principio da vivéncia—Acon-
selha o principio da vivéncia que o
ensino, sempre que possivel, deve
partir das experiéncias anteriores
do educando ou do seu contato di-
reto com o fato em estudo. Quando
esse contato direto ndo € possivel,
tudo indica que deveriam ser utili-
zados os recursos audiovisuais.
Nérici, aqui, demonstra que a
crenca nos audiovisuais daqueles
anos 80 vinha acompanhada da
perspectiva de que a tecnologia fa-
ria a comunicagio ndo presencial.
No entanto, esses recursos nao
estdo mais reservados apenas as
necessidades desse tipo. As tecno-
logias estdo combinadas na prati-

5 http:/portal.mec.gov.br/seed/ (1995)

ca pedagdgica com investimentos
inovadores, que levam o aluno a
uma participagdo significativa na
educacgdo. A Educagdo a Distancia
tem o forte propésito de aproximar
aqueles que se valem dela no pro-
cesso educativo e visa intencional-
mente a aperfeicoamentos educa-
cionais. *

0 Principio da realidade meso-
logica — Esse principio da enfatiza
que o ensino deve estar articula-
do com a realidade que envolve o
educando, como que a reforgar o
principio anterior. Visa esse princi-
pio tornar o ensino mais objetivo e
real, a fim de favorecer a adaptagdo
do educando ao meio. O principio
da realidade mesologica exige,
pois, que o educando seja inicia-
do, da melhor forma possivel, na
auténtica vida cientifica, artistica,
técnica, social, econdmica e cul-
tural da comunidade, ampliando,
a seguir e na medida das possibi-
lidades do educando e da escola, o
alcance dessa formagdo realistica
para além das fronteiras da comu-
nidade proxima.

O principio da realidade me-
sologica estara amplamente con-
templado pelas Tecnologias das
Comunicagdes, que inserem 0
educando na sociedade global dos
pardmetros atuais e ampliam sua
cultura e visdo de mundo.

m} Principio da autocorrecio
— Diz esse principio que, nos traba-
lhos que reclamem corregdes, deve
haver um encaminhamento para
que o proprio educando encontre
0s seus erros e, ele mesmo, na me-
dida do possivel, os corrija. Esse
¢ um processo que mais facilita o
educando a tomar consciéncia dos
equivocos e, em trabalho de auto-
corre¢do, elimina-los.

Esse principio norteia alguns
softwares que induzem a aprendi-

zagem com a corre¢ao e a autocor-
re¢do, trazendo sua contribui¢do
ao processo. O aprender a partir
do erro proporciona relagdes epis-
temologicas importantes na con-
cep¢do do conhecimento. Com a
ferramenta tecnologica, ¢ possivel
verificar seus erros e corrigi-los
sem constrangimento, pois € um
processo particular, sem exposi-
¢do publica, se assim for desejado.
Corrigir seus erros e fazer novas
tentativas possibilita a constatagdo
do certo imediatamente, sem que
se aguardem observagdes de um
professor.

Q  Principio do refor¢co - O
processo de ensino deve ter a sua
aten¢@o voltada para o reforgo, a
fim de que mais facilmente seja
alcangada e fixada a aprendiza-
gem. O reforco deve ser constan-
te, com base nos resultados al-
cangados pelo educando. Assim,
deve-se fazer com que o educando
tome conhecimento o mais bre-
ve possivel dos resultados do seu
proprio esforco de aprendizagem.

A retomada ciclica do aprender
consiste na busca permanente dos
resultados do conhecimento. As
comparagdes dos niveis de aprendi-
zagem permitem o aperfeigoamen-
to do conhecimento e a retomada
proporciona seu aprofundamento.

0  Principio da descoberta - O
principio em pauta consiste em
orientar o ensino de maneira que
propicie ao educando oportunidade
para que ele mesmo va descobrin-
do os fatos, as causas, as relagdes,
os conhecimentos, enfim, para que
os mesmos nao lhe sejam simples-
mente oferecidos. Assim., mais
do que os contetidos, o educando
aprendera os processos com 0s
quais alcancgaré o desenvolvimento
dos temas. O educando aprenderd a
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aprender. Pode-se dizer que o prin-

cipio da descoberta deve orientar o

educando a:

o Descobrir-se;

o Descobrir os outros;

o Descobrir a realidade meso-
logica.

A aprendizagem colaborativa,
referida por Jacques Delors (1998)
que coordenou o “Relatdrio para a
Unesco da Comissdo Internacio-
nal sobre Educagdo para o Século
XXI”, apresenta quatro pilares para
a educacdo continuada: aprender a
conhecer, aprender a fazer, apren-
der a viver juntos e aprender a ser®.
Esse conhecimento privilegia o
pensamento de coletividade. em
que uns dependem do sucesso dos
outros, das parcerias, do trabalho
coletivo. A escola nesse parametro
traz reflexdes para esse aluno con-
ceber sua realidade, seus conflitos
e para que saiba desenvolver suas
argumentagdes que o devem in-
troduzir no meio da competitivi-
dade. Essa visdo holistica requer o
autoconhecimento para que possa
o aluno proceder ao conhecimento
do outro.

0 Principio da integracio e da
irradiag¢do — O principio em foco
recomenda, para o estudo de um
fato, a utilizagdao do maior niimero
de fontes ou disciplinas, para dar
um sentido de integrac@o entre os
diversos setores do conhecimento
¢, a0 mesmo tempo, um sentido de
irradiacdo. uma vez que 0 mesmo
fato pode espraiar-se por diversos
caminhos do conhecimento. As-
sim, ha duas perspectivas a seguir:
a primeira, lancar mao de diversas
disciplinas para melhor compreen-
sdo de um fato: a segunda, apreen-
dido um fato dentro de um setor
do conhecimento, correlaciona-lo
com outros setores. No primeiro
caso, estar-se-a usando o proces-
SBEHRENS, M. A. (2004).

so da integracdo e, no segundo, 0
de irradiacdo. A atitude de integrar
e de irradiar, além de propiciar a
transferéncia das nocdes estudadas
na escola para as situagdes da vida
fora da mesma.

Esse principio compara-se ao
de aprender a conhecer (Delors,
1998), que valoriza a construgdo
e a reconstru¢do do conhecimento,
pela busca incessante do educan-
do, procurando as transformagdes
do mundo e a adequagio a ele.

3 Principio da transferéncia
— Recomenda esse principio que
todos os procedimentos de ensino
devem ter em vista a aplica¢do do
aprendido em novas e outras si-
tuagdes que ndo as escolares, em
outras areas do conhecimento e do
comportamento.

Recomenda-se que a aplicagdo
do conhecimento ndo se ponha
pragmatica, tal como o paradigma
cartesiano-newtoniano, em que

(...) o saber e a a¢do pri-
mordialmente pela razao e
pela experimentagdo, reve-
lando assim o culto do inte-
lecto e o exilio do coragdo.
(CARDOSO, 1995, P31).

A multirreferencialidade’ do
mundo que se pde a nossa frente re-
quer a relagdo das areas de conheci-
mento, invocando sempre uma fe-
nomenologia, resgatando as visoes
de mundo e suas dimensdes.

0 Principio da avalia¢ao — Esse
principio recomenda que o profes-
sor leve a efeito constantemente
uma avaliagdo do trabalho de seus
alunos, no sentido de avaliacdo
continua. pois essa maneira de agir
podera alertar o professor quanto a
necessidades de reajustes parciais
ou gerais no processo de ensino e

de socorrer em tempo habil edu-
candos em dificuldades.

A avaliagdo permite a reciclagem
do processo de aprendizagem, no
proposito de se tomarem decisdes
para o proximo procedimento,
completando o conhecimento que
se pretende atingir.

A avaliagao formativa e
continuada consiste em uma
pratica educativa contex-
tualizada, flexivel, intera-
tiva, presente ao longo do
curso, de maneira continua
e dialogica (Freire, 1975).
Avaliam-se interna e/ou ex-
ternamente o contetido, seu
tratamento, a dinamica da
tarefa, o empenho da pro-
pria experiéncia na ag¢do
colaborativa, a relagao da
temadtica com a propria prd-
tica, a aprendizagem anteci-
pada por simulagoes, a per-
tinéncia epistemologica dos
topicos abordados, o nivel
de interatividade, as ferra-
mentas e materiais de ma-
neira integral e nao sepa-
radamente. Possibilitando,
ainda, a participagao dos
cursistas na avalia¢do e co-
avaliagao entre pares, além
da auto/héteroavaliacdo. A
combina¢ao com a trian-
gulagao dos dados obtidos
dos relatorios das praticas
educativas do professor, do
aluno e de observador parti-
cipante, ainda, é possivel. A
avaliagao educativa, enten-
dida como inserida em um
projeto politico-pedagogico,
postula a autonomia e a co-
operagdo como principios
basicos da educacgao. (Go-
mez, 2004)

Masetto (2004) fala do proces-

7O conceito multireferrencialidade foi criado por Jacques Ardoino, contribuindo para a elaboragéo de uma abordagem aberta a com-
plexidade da realidade e a interioridade significante do sujeito observador.
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so de avaliacdo como motivador de
aprendizagem, uma vez cuidados
0s seguintes pontos:

%+ Recolocagdo do processo de
avaliagdo como processo de inte-
gracao a aprendizagem.

s Alterar a cultura dos alunos e
a pratica dos professores em rela-
¢do ao conceito de “avaliar”, sem
a propriedade de puni¢@o e promo-
¢do, mas como parte do processo
evolutivo da aprendizagem.

% Avaliagdo como processo de
Jfeedback que realimenta e reorga-
niza o processo pelos resultados
até entdo verificados.

% Uso de técnicas presenciais,
como também de tecnologias a
distancia, requer avaliagdes cons-
tantes das informagoes e das cons-
trugdes realizadas ao longo do pro-
Cesso.

% Atividades presenciais, como
o didlogo imediato, provido dos
sentidos da visdo, presenga fisica,
que objetivam gestos, expressoes
faciais e corporais, também sio
consideradas na avaliagdo.

% O retorno que mediatiza a
aprendizagem ¢ a colocagdo clara,
direta, de interjei¢des, colocagdes e
indicagoes de sugestdes, que tam-
bém sido objetos de avaliagio.

% Registros dos aprendizes de
forma pessoal e sintética possibi-
litam a verificagdo dos resultados
individuais.

% Abrir o processo de avaliagdo
juntamente com os alunos permite
a avalia¢do do curso, das ativida-
des. tanto do aspecto de aproveita-
mento do aluno como da proposta
e dos objetivos iniciais.

% Tanto as atividades presenciais
quanto aquelas a distdncia deve
permitir ao aluno e ao professor
sua auto-avaliacao e registra-la.

0 Principio da reflexdo — Esse
enfatiza a preocupacdo funda-
mental do ensino, que deve levar
o educando a raciocinar, a refletir,

isto €, utilizar o instrumento mais
fabuloso que Deus deu ao homem,
que € o pensamento logico. Que o
raciocinio ndo seja uma simples
possibilidade do comportamento,
mas uma efetiva realidade a acom-
panhar o homem em todos os seus
passos!

Esse principio retrata a auto-
nomia referida de quando cidadao
que se coloca diante do mundo de
hoje, competente e habilidoso, ca-
paz de se relacionar e atuar diante
dos desafios que se lhe impdem.
O homem atuante e critico reflete
sobre sua agdo e argumenta suas
idéias.

0 Principio da responsabilida-
de — Esse ¢ o principio culminante
dos principios didaticos, que é o de
encaminhar todo o processo de en-
sino para que o educando amadu-
rega quanto ao seu comportamento
responsavel. Em verdade. o préprio
principio anterior, o da reflexdo, so
tem valor se essa mesma reflexdo
ajudar a amadurecer o sentido de
responsabilidade da criatura hu-
mana. Caso contrario, essa mesma
reflexdo podera ser mais arma de
agressdo do que propriamente de
felicidade individual e coletiva.
E a vida s6 ganhara significado e
se tornara digna de ser vivida na
medida que o homem crescer em
responsabilidades; viver criativa e
reflexivamente, mas viver com res-
ponsabilidade.

Vale observar que nenhum re-
curso ou método constroi a meto-
dologia se ndo tiver na base uma
concepedo tedrica, pois constituiria
um processo sem valor didatico. A
teoria para construgdo do conheci-
mento com o uso da informatica,
chamada construcionismo e enfati-
zada por Oliveira (2005). trata do
conhecimento a ser alcangado por
meio do estimulo, da interagdo.
do envolvimento no processo, dos
métodos utilizados, da dinamica de

execugdo, da concepgao teorica do
professor e de sua didatica.

CONCLUSAO

A discussio fervorosa a que se
presta a formagdo de professores,
para que possam lidar com a tec-
nologia, passa desde por politicas
educacionais ¢ propdsitos socioe-
condmicos até pelo desejo do pro-
fessor.

O respeito a escolha do profes-
sor tem que ser preservado, mas
deve-se oportunizar a apresentagao
de metodologias para educar com
0 uso do computador e de outras
tecnologias.

Se a formagao dos professo-
res acompanhasse esse interesse e
demonstrasse a competéncia que
se pode obter com essa utiliza¢do
metodolégica dentro do proposito
educacional, certamente os profes-
sores optariam por ela.

Na constru¢do do conhecimen-
to, falar de construcionismo ¢ evi-
denciar a proposta antiga de tornar
o educando autor no seu processo
de aprendizagem.

Agora, com mais responsa-
bilidade diante de um panorama
mundial de multiplas relagdes, o
educando se pde como sujeito re-
flexivo, indagando, comparando,
levantando hip6teses, numa espiral
cognitiva de significados e ressigni-
ficados, construindo ou ampliando
seus conhecimentos, a partir da sua
vivéncia, das suas experimentagoes
subjetivas e das suas observagoes
do mundo ao seu redor. Nesse ca-
minho, o professor se coloca como
mediador do processo, amparando
0 aluno e o direcionando aos pro-
positos educativos, sem imposi-
¢oes, apontando possibilidades,
pareceres e proposigoes.

A metodologia proposta nio
podera ser estanque, uma vez que
0s métodos sdo flexiveis, para pre-
servar a trajetoria do pensamento e
a pratica educativa.

Educagao Matematica em Revista - Nimero 23 - Ano 13

65



artigo

A concepgdo construcionista
vem delinear a metodologia, no
sentido do melhor encaminhamen-
to das propostas pedagogicas, com
o uso do computador ou de outras

ensino assim verificada vem a ser
uma proposta para a aprendiza-
gem. Trata-se de um método vol-
tado as relacdes e a subjetividade
do educando. Propde a composi-

atendendo as expectativas educa-
cionais pos-modernas, que priori-
zam 0 foco no processo, no cami-
nho e nas habilidades, para prepa-
ra¢do dos jovens para um mundo

tecnologias. Uma metodologia de | c¢do flexivel da pratica pedagogica, | de transformagdes constantes.
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