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Resumo

Este artigo apresenta um estudo que buscou identificar o uso da Lousa Digital (LD) no
contexto da Educacdo Matematica no ensino superior, a partir de publicagdes em artigos
cientificos no intuito de compreender as abordagens e os “usos” da LD nesse campo de
atuacdo. Como viés tedrico propositivo, o estudo fundamenta-se na abordagem “sociotécnica”
no que se refere a adog¢do das tecnologias na educacdo, evidenciando o conceito de
“tecnologias” na concepgdo critica proposta pelo filésofo brasileiro Alvaro Vieira Pinto.
Compreende-se que vincular as tecnologias nas propostas de ensino demanda a priori
reconhecer e identificar nas praticas qual a abordagem e sob que conceitos de tecnologias se
esta trabalhando. A andlise recai nas produgdes cientificas que abordam o recurso tecnologico
denominado Lousa Digital.
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DIGITAL SLATE AND MATHEMATICAL EDUCATION: ANALYSIS OF
SCIENTIFIC PRODUCTIONS IN THE SOCIOTECHNICAL PERSPECTIVE

Abstract

This paper presents a study that sought to identify the use of the digital slate in the context of
Mathematics Education in higher education, from publications in scientific articles in order to
understand the approaches and 'uses' of the digital slate in this field of activity. They propose
as theoretical propositional bias based on the 'sociotechnical' approach regarding the adoption
of technologies in education highlighting the concept of 'technologies' in the critical
conception proposed by the Brazilian philosopher Alvaro Vieira Pinto. It is understood that
linking technologies in educational proposals demands a priori to recognize and identify in
the practices the approach and under which concepts of technologies it is working. The
analysis rests on the scientific productions that approach the technological resource called
digital slate.
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Introduciao

Atualmente, a linguagem digital tem sido fortemente utilizada devido a diversidade,
rapidez e eficiéncia com que trabalha a informacao, sem excluir as linguagens oral e escrita,
que sdo as bases dos processos comunicativos (NAKASHIMA, 2008). Constantemente, novas
invencdes surgem com a finalidade de facilitar a vida do ser humano ou simplesmente
contribuir para o consumismo, como MP3, celulares, cameras fotograficas, dentre outros.
Algumas destas tecnologias, como o computador, a internet, e as lousas digitais ja estdo
presentes nas salas de aula (NAKASHIMA; AMARAL, 2006).

A Lousa Digital (LD) ¢ uma Tecnologia de Informa¢ao e Comunicagdo (TIC) que se
apresenta como uma possibilidade de aproximar a linguagem digital das praticas educativas.
E uma ferramenta sensivel ao toque, que permite a interagdo dos professores e estudantes com
o quadro. Ela ¢ ligada a um computador e permite manusear diretamente na ferramenta todas
as opcdes disponiveis nos computadores conectados. Para seu funcionamento, ¢ necessario
um software especifico de gerenciamento do quadro iterativo, para que a aula seja
armazenada e, dessa forma, utilizada posteriormente (NAKASHIMA, 2008).

Esses softwares disponibilizam multiplos recursos para auxiliar o professor na
elaboracdo de suas aulas, como: desenhos, inser¢ao de imagens, formas geométricas, audio,
gravacdo de telas e inimeras outras opgoes de a¢des. A LD pode auxiliar o professor em suas
praticas pedagogicas por meio de diferentes opgdes e ferramentas. Geralmente, tem a
praticidade de ser instalada na sala de aula; o que evita a necessidade de deslocamento aos
laboratorios de informatica. (NAKASHIMA, 2008; ESTEVES; FISCARELLI; SOUZA,
2013).

A Lousa Digital possui semelhangas com o quadro tradicional. Contudo, Nakashima
(2008) explica que a ferramenta permite a insercdo da linguagem audiovisual, o que leva o
professor a pensar novas possibilidades para organizar as aulas. A vantagem que ela apresenta
em relag@o as outras tecnologias esta na possibilidade de incorporagdo de fungdes de outros
recursos como computador, retroprojetor, televisao e, at¢ mesmo, o radio. Logo, torna-se uma
ferramenta mais flexivel, com a possibilidade de atualizar as informac¢des (NAKASHIMA,
BARROS; AMARAL, 2009).

Segundo Esteves, Fiscarelli e Souza (2013), pesquisas tém apresentado que a
utilizagdo da Lousa Digital Interativa modifica o comportamento dos estudantes em sala. Eles
participam mais das aulas, interagem diretamente com materiais € com o conteudo. No

entanto, em ‘“grande parte das evidéncias sobre a melhoria do desempenho dos alunos se
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apresenta mais em termos de aprendizado afetivo e em menor grau sobre dominio cognitivo”
(ESTEVES; FISCARELLI; SOUZA, 2013, p. 189).

Este artigo apresenta um estudo’ que buscou identificar o uso da lousa digital (LD) no
contexto da Educacdo Matematica no ensino superior, a partir de publicagdes em artigos
cientificos no intuito de compreender as abordagens e os “usos” da LD nesse campo de
atuacdo. Propde, como viés tedrico propositivo, fundamentar-se na abordagem “sociotécnica”
no que se refere a adog¢do das tecnologias na educacdo, evidenciando o conceito de
“tecnologias” na concepgdo critica proposta pelo filésofo brasileiro Alvaro Vieira Pinto.
Compreende-se que vincular as tecnologias nas propostas de ensino demanda, a priori,
reconhecer e identificar nas praticas qual a abordagem e sob que conceitos de tecnologia se
estd trabalhando. Desta forma, apresenta-se primeiramente o conceito de tecnologia,
focalizando sob que perspectiva conceitual o estudo se apoia. Posteriormente, tem-se a analise
das producdes cientificas que abordam o recurso tecnoldgico denominado Lousa Digital; e, na
sequéncia, a abordagem sociotécnica como uma possibilidade pedagogica; finaliza-se com as

consideragdes possiveis até 0 momento.

O conceito de tecnologia: breve perspectiva filosofica

O conceito de tecnologia serd abordado, neste trabalho, pela perspectiva tedrica de
Pinto (2005). Esse autor analisa quatro significados frequentemente encontrados sobre o
termo: tecnologia como ciéncia da técnica; tecnologia equivalente a técnica; tecnologia
como um conjunto de técnicas e como ideologia da técnica. O quarto sentido tem
fundamental importancia para ele, pois aborda o conceito como forma de dominagdo pelo
capital.

O primeiro sentido de tecnologia abordado por Pinto (2005) traz a terminologia como
ciéncia que estuda a técnica, ou seja, ela se configura como a possibilidade de discutir os
varios entendimentos de técnica, sejam as habilidades do fazer, as profissdes do homem, as
nocdes das artes, e como ele as enfatiza, das formas de produzir algo. Salienta que, se a
técnica € um ato produtivo humano, entdo, requer reflexdes e analises tedricas. Na concepcao

de Pinto (2005), a tecnologia como ciéncia articula as véarias reflexdes sobre a técnica que

Recorte da pesquisa intitulada: Teoria da atividade e lousa digital no ensino superior: perspectivas para
aprendizagem dos conceitos matematicos.
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estd, para ele, dispersa em varios campos, estabelecendo um foco de estudos para evitar a
fragmentagao.

Para o autor, a origem da técnica ndo ¢ algo imediato, pois deriva da relagdo produtiva
do homem com a natureza. E a mediagdo das a¢cdes humanas, diretas ou por instrumentos, na
concretizacdo da finalidade concebida para com a natureza. Trata-se do ato de produzir ou
preparar os meios necessarios para atingir a finalidade de solucionar problemas. A
importancia da criacdo dessa ciéncia se da pela possibilidade da técnica libertar o ser humano
da serviddo a classe dominante.

Na abordagem do segundo significado, o autor menciona a fecnologia entendida como
sinénimo da técnica ou, ainda, a propria técnica, sendo este o sentido comumente utilizado,
em que os termos sdo equivalentes em seus significados. Pinto (2005) faz mencao ao fato de
que o termo tecnologia ¢ usado pelos detentores do poder. Muitas vezes, os proprios
executores de atos técnicos, para atribuir prestigio a técnica, relacionam-na somente ao ato de
executar. De acordo com Pinto (2005), todos nés somos técnicos em alguma coisa, com
atribui¢@o para si de supostos titulos profissionais. Esta situa¢do alia-se a complacéncia de
cargos superiores, que veem na situacao a oportunidade de expressar, mesmo que falsamente,
“a impressdo de estar melhorando sua ‘tecnologia’, isto €, atualizando os processos de
trabalho, racionalizando os servicos ou a producao” (PINTO, 2005, p. 255).

O terceiro significado, a tecnologia como um conjunto de técnicas, segundo o autor, é
entendida como o conjunto de todas as técnicas produzidas historicamente pelo homem, que
estariam ligadas ao grau de avango de uma sociedade. Para Pinto (2005), ndo ha uniformidade
do progresso tecnoldgico nas sociedades. Existem sempre aqueles que possuem predominio
das técnicas de etapas passadas (as vezes, arcaicas), outras que estariam no centro da escala
evolutiva e as que constituem o mais alto grau de avango tecnoldgico. Para ele, uma
sociedade ¢ considerada desenvolvida de acordo com o seu grau de progresso tecnologico.
Dessa forma, regides ndo tecnoldgicas se veem obrigadas a buscarem o mesmo progresso
daquelas com o desenvolvimento considerado elevado. Para tanto, compram do mercado
internacional, pois ndo podem, por meios proprios, “criar a tecnologia superior” (PINTO,
2005, p. 332).

Para Pinto (2005, p. 339), deve-se observar a “multiplicidade dos graus de avango
tecnoldgico do pais” para, entdo, compreender os problemas e apresentar qualquer proposta
para soluciond-los. Ele ainda destaca que a falta de consciéncia critica pelo sujeito sobre a

natureza da tecnologia e sobre o papel que deveria exercer cria possibilidades de entender a

Educagdo Matematica em Revista, Brasilia, v. 23, n. 58, p. 64-79, abr./jun. 2018. 67



técnica como uma “ideologia social”. Para o autor, “O trabalhador sabe que a técnica da qual
se utiliza tem por finalidade a producdo de bens”. Entretanto, a ideologizagdo da técnica
acontece ao desligar suas bases materiais, que afastam “a compreensdo da natureza dialética
da producao e a descoberta da fun¢do do homem como tnico agente real de todo o processo”
(PINTO, 2005, p. 290).

Assim, a técnica torna-se algo aparentemente divino, sem causas nem relagdes, que
leva os sujeitos a ignorarem seus conhecimentos e praticas. Por extensdo, cria uma espécie de
falsa consciéncia, ou seja, ndo a reconhece como um instrumento de transformagdo. A partir
desse momento, Pinto (2005) v€ o homem, ao se perder do papel de produtor de suas obras,
passar a ter uma visdo de tecnologia como transformadora por si propria, como algo que
explicaria a realidade por si. Assim, torna-se cada vez mais incapaz de compreender a ideia de

que:

A técnica representa o nome dado a mediag@o exercida pelas agdes humanas, diretas
ou armadas de instrumentos, na consecu¢do das finalidades que o homem concebe
para lutar contra as resisténcias da natureza e a instituigdo nacional de rela¢des
sociais de convivéncia. (PINTO, 2005, p. 292)

Com a perda da consciéncia critica, passa-se a reconhecer que as ideias vindas de fora
seriam a salvacdo para os problemas encontrados. Supostamente, a tecnologia avancada seria
um instrumento ilusério de conquista da felicidade. Dessa forma, acomete-se novamente a
busca pela tecnologia estrangeira.

Essa ideologia cria a falsa consciéncia de busca do desenvolvimento. Assim, permite o
seu uso como arma para impor determinados interesses politicos e econdmicos. Como os
paises centrais possuem mais recursos para pesquisa, eles estariam sempre a frente e sendo os
responsaveis pela Unica teoria tecnologica existente.

Dessa forma, seria uma espécie de legitimacdo de poder, pois eles seriam uma
sociedade superior em relacdo as demais, uma vez que alcancou o mais alto grau de
desenvolvimento. Isso gera um circulo vicioso de dominagdo, uma vez que a concentragdo do
capital e do conhecimento fica nas regides centrais, que também transferem a tecnologia para
regides menos desenvolvidas, como a periferia. Como foi dito, os menos desenvolvidos
continuam comprando para se equipararem aos estrangeiros, que gera um consumo alienado.
Por sua vez, os paises desenvolvidos usam o capital para gerar nova tecnologia, com o falso

proposito de solucionar o problema de todos.
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Nesse sentido, toda oposi¢do ao desenvolvimento tecnoldgico seria considerada uma
visdo retrégada, pois a sociedade atual seria considerada a melhor dos mundos, conhecida
como “era tecnologica”, vista como uma beng@o para a humanidade, principalmente, para as
mais pobres. Contudo, Pinto (2005, p. 298) frisa que os problemas dos paises
subdesenvolvidos ndo se resolverdo pela simples incorporacdo da tecnologia, € com a
extingdo das antepassadas, “é preciso conservar, dialeticamente falando, os fatores de atraso
para fazé-los desaparecer, substituindo por outros”. O autor chama a atengdo para as
facilidades em manipular grupos sociais que sdo considerados “atrasados” em relacdo ao
desenvolvimento tecnologico, por meio do dominio das tecnologias. Essa realidade coexiste
na sociedade contemporanea, como bem anunciou o autor:

A ideia escolhida, com muita sagacidade, para envolver a consciéncia despreparada
ou candida dos personagens semiletrados, dos técnicos de oficio e mesmo das

camadas capacitadas das massas trabalhadoras, foi a tecnologia. (PINTO, 2005, p.
305)

Em contrapartida, Pinto (2005) esclarece que uma consciéncia critica ndo resiste a
existéncia das tecnologias e seus usos, ela acolhe e promove o seu desenvolvimento,
compreendendo as transformagdes benéficas que ocorrem ao homem. Porém, ndo se equivoca
convertendo-a em ideologia. Partindo desse pressuposto, passamos a analisar como ocorrem

essas apropria¢des no contexto educativo, tendo como opgao o recurso da Lousa Digital.

Lousa Digital: analise das producdes cientificas

O recurso metodolédgico utilizado para este estudo denomina-se “estado da arte”. Esta

opcao se relaciona com as possibilidades descritas por Romanowski e Ens (2006, p.39):

Estados da arte podem significar uma contribuigdo importante na constituicdo do
campo teodrico de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes
significativos da constru¢do da teoria e pratica pedagodgica, apontar as restrigdes
sobre 0 campo em que se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminagdo,
identificar experiéncias inovadoras investigadas que apontem alternativas de solucdo
para os problemas da pratica e reconhecer as contribui¢des da pesquisa na
constitui¢do de propostas na area focalizada.

O levantamento das producdes relacionadas com a LD foi realizado nos meses de
agosto/setembro de 2016. Definiu-se o Google Académico como repositorio de trabalhos,
onde se delimitou o periodo de busca entre 2012 e 2016. Nesse periodo, foram encontrados

4.620 trabalhos que tratam da LD de forma central. Dentro do extenso niimero de produgdes,
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selecionaram-se trabalhos que se dedicavam a LD em quatro contextos: geral de educagio;
aliado ao ensino da matematica; ao ensino superior ou com a Teoria da Atividade, por serem
as tematicas da pesquisa no contexto macro. Para a sele¢do dos trabalhos, foram utilizados os
seguintes termos de busca: Lousa Digital; Teoria da Atividade e Lousa Digital; Lousa Digital
e Matematica; Lousa Digital e Ensino Superior. A filtragem indicou 26 trabalhos, sendo que
para este estudo selecionou-se apenas cinco, pois abordam especificamente a matematica.

A anédlise dos trabalhos deu-se tangenciada pelos seguintes aspectos: identificacdo da
compreensdo do conceito de tecnologia; fundamentagdo tedrica e conhecimento sobre o
recurso tecnoldgico. Buscou-se identificar se essas categorias eram abordadas nos trabalhos
ou se existiam essas compreensdes nos textos, ou ainda, se apresentavam somente uma delas.
No decorrer do texto, apresentam-se algumas consideracdes encontradas nos trabalhos.
Embora a pesquisa seja voltada para o ensino superior, consideraram-se, também, trabalhos
voltados para outros niveis educacionais, todos no contexto da Educagdo Matematica.

O estudo 4 Lousa Digital no fundamental I: formas de utilizacdo no ensino da
matemdatica, escrito por Ribeiro (2015), indica que os docentes devem modificar suas praticas
pedagogicas, adaptando-se a mudangas. Para a autora, as TIC modificam os processos de
ensino e aprendizagem, pois criam novas possibilidades que favorecem a constru¢dao do
conhecimento. Dentre as TIC, a Lousa Digital mostrou-se uma ferramenta aliada do professor
nos processos educativos, com grande aceitacdo dos alunos. Ainda segundo a autora, a LD
evidéncia a interagdo e a interatividade, além do trabalho colaborativo.

Especificamente ao se pensar em ensino da Matematica, o estudo de Carvalho (2014)
sobre As potencialidades do uso da Lousa Digital no Ensino de Matemdtica indica que ¢
preciso inovar, investir, capacitar profissionais, além de agregar dispositivos e técnicas que
propiciem o aprimoramento e a apropriacdo do conhecimento. Para a autora, a evolugdo no
ensino da Matematica passa pelo acesso aos mais diferentes dispositivos eletronicos. A LD
ndo se apresenta como um recurso salvador dos problemas no processo de aprendizagem.
Porém, ao ser utilizado como um dispositivo auxiliar, mediante a capacitacdo do profissional,
pode contribuir para uma melhoria do ensino/aprendizagem, pois mudangas significativas tém
sido relatadas por professores que a utilizam em suas aulas. Cita-se, por exemplo, melhorias
na aten¢do, na interacdo e na assiduidade. No entanto, a autora chama a atengdo para a
realidade da educacdo brasileira de que, mesmo com todo o conhecimento do professor € com
a disponibilidade dos recursos, a aprendizagem sé acontecerd se o aluno estiver disposto a

aprender (CARVALHO, 2014). A autora pontua também que a Lousa Digital, juntamente
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com outros dispositivos, permite apresentar ao aluno aulas mais abrangentes, mais proximas
da turma, com maior qualidade, envolvimento e participagdo deles, o que proporciona
crescimento mutuo (CARVALHO, 2014).

A partir da leitura dos trabalhos anteriormente citados, percebe-se que o foco de
estudo estd nas possibilidades dos recursos disponiveis na LD, com exploracdo das
ferramentas de forma que poderiam ser trabalhados os conceitos matematicos. Contudo,
dentre todos os trabalhos selecionados, ha estudos que se preocuparam, além da tecnologia
mencionada, em fundamentar o uso da LD em uma corrente teorica.

O trabalho intitulado Desafios do ensinar e aprender matemdtica: uma experiéncia
com o uso de Lousa Digital e Applet no estudo de produtos notaveis, apresenta resultados
acerca da utilizagdo da LD no ensino de conceitos matematicos. No estudo, as autoras
afirmam que o uso de tecnologias digitais, no ensino de matematica, ¢ necessario para retirar
os professores da “zona de conforto” com o objetivo de criar uma concepgao de aprendizagem
que priorize a constru¢do do conhecimento do aluno. Elas perceberam que a experiéncia
contribuiu para repensar o ensino de produtos notaveis, articulando o contetido com registros
nos campos algébrico e geométrico. Especificamente, quanto ao uso da Lousa Digital, este
contribuiu para debates, reflexdes e aprendizagem sobre produtos notaveis por parte dos
alunos do grupo que foi selecionado para a pesquisa (GONCALVES; SCHERER, 2012).

A comparacdo de aulas, sem o recurso e nas quais se estabelecia a transmissdo de
informagdo com a aula em que se fez uso da lousa, permitiu as autoras identificarem a
seguinte diferenca: nas aulas sem o recurso o aluno resolvia, primeiramente, no caderno,
corrigia com o professor para depois se dirigir ao quadro. No entanto, nas aulas desenvolvidas
com o uso da Lousa Digital, os alunos ndo evidenciaram preocupagdo com 0 €rro, como

afirmam:

Ao convidarmos um aluno voluntario, varios alunos se manifestavam, sem muitas
vezes ter entendido direito a atividade proposta e apresentando, as vezes, solugéo
incorreta. Esse movimento contribuiu para que pudéssemos entender o que estes
alunos estavam compreendendo, para, entdo, desafid-los a novas aprendizagens a
partir de seus erros. (GONCALVES; SCHERER, 2012, p. 40)

As autoras salientam ainda que a interag@o e o trabalho em colaboragao desenvolvido
entre os alunos, com o uso da Lousa Digital e Applets possibilitaram a reflex@o sobre o ensino
de outros conceitos matematicos como: resolucdo de equagdes do 1° grau, de funcdes e

angulos, desde que a escolha dos recursos favoreca a abordagem construcionista nas aulas de
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Matematica. Para elas, essa abordagem contribuiu para a reflexdo do papel dos professores ao
realizar a mediagdo entre os alunos e os objetos do conhecimento.

Em outro trabalho, intitulado 4 Lousa Digital e o uso do maple no cadlculo diferencial
e integral: potencialidades mediativas, os autores Kaiber e Vecchia (2013) apresentam a
Lousa Digital como um instrumento mediador do uso do software Maple, sendo consideradas
as concepcdes de design instrucional e construcionista. Os autores, em seu breve estudo,
constataram que a lousa permite o uso de recursos visuais, promovendo uma relagdo diferente
daquela encontrada entre aluno, professor e computador. O ambiente virtual criado pelo uso
da lousa adquire nova configuragdo, além de atualizar o modo de fazer do professor, pois
possibilita uma interacdo com os aspectos graficos diferente das formas apenas construidas
com o quadro e o giz.

Entre os estudos selecionados, encontrou-se o trabalho de Melo e Gitirana (2014) que
aborda o uso das LD com o olhar da Teoria da Atividade. O trabalho intitulado A4 Lousa
Digital no ensino de matemadtica: andlise das interagoes docentes discute a atividade docente
com o uso da LD no ensino de matematica com foco para a andlise das interacdes docentes.
Os autores realizaram a pesquisa por meio de um estudo de caso, tendo como referéncia a
observacao da aula de um professor ao ensinar os conceitos de razao e propor¢ao. O estudo
investigou quais os tipos de interagdes que os recursos da LD proporcionavam no ensino dos
referidos conceitos e como a LD era utilizada. Além disso, tinham o proposito de
compreender como os recursos da lousa interferem nas mediagdes didaticas, como elas
ocorrem € como o seu uso pode ajudar ou ndo as interagdes (MELO; GITIRANA, 2014).

A hipotese levantada era de que o uso da LD no ensino da matemadtica favorece as
mediacOes didaticas por agregar as aulas as potencialidades desenvolvidas em sofiwares
educacionais e nas mais variadas midias. O foco principal da andlise foi investigar quais
interagdes sdo mais ou menos estimuladas/favorecidas com o uso da LD. Além disso,
verificou quais artificios didaticos e ferramentas tem destaque ou ndo com o seu uso. E, ainda,
como se articula a interagdo professor-lousa com contetdo trabalhado. Para tal, pautaram-se
na Teoria da Atividade de Leontiev, a fim de “investigar entraves, limitagdes e
potencialidades no uso das ferramentas da lousa digital” (MELO; GITIRANA, 2014, p. 114).
Além das interagdes, buscaram compreender os meios € 0s motivos que colaboram ou nao
para que elas acontecam.

Como resultado, Melo e Gitirana (2014) observaram uma variedade de recursos

empregados na aula, como o uso de tabelas, textos digitalizados, imagens e animagdes para
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motivar, esclarecer e apresentar o contetido, com utilizacdo de paginas em branco para fins de
registros e comentarios. Além disso, a possibilidade de escrever sobre a apresentacao,
preparada previamente, permitiu utilizar o tempo na explicagao do conteudo.

Melo e Gitirana (2014) concluem que o uso da lousa favoreceu o ensino da
matematica ao potencializar metodologias de ensino na apresentacdo dos contetidos e no uso
de recursos digitais. No entanto, ndo foram propostas situagdes em que os alunos interagissem
diretamente com a LD. Boa parte das pesquisas citadas aponta para questdes relativas as
qualidades da LD e a possibilidade de ganho na apresentagdo de contetido. Porém, todas
convergem para a ideia de que a ferramenta ndo apresenta garantia de “melhor ensino”.

Constatou-se que, nos trabalhos, mesmo que ndo explicitamente, a tecnologia era
pensada para o ensino como um recurso auxiliar ou uma substituicdo do quadro antigo. Os
estudos apresentados indicaram uma preocupagao maior com 0 recurso em si, € pouca atengao
aos fundamentos teodricos e ao entendimento de tecnologia, o qual ndo se apresentou em
nenhum dos estudos.

Desse modo, entende-se que € necessdrio para a organizacdo do ensino que se
identifique uma abordagem que fundamente a organiza¢do do ensino para com o uso da LD.
Os estudos apresentados demonstram a antagoniza¢do entre aspectos técnicos e socioculturais
ao se tratar do uso das TIC. Essa separa¢do impossibilita a compreensdo da relacdo
estabelecida entre os sujeitos e o artefato, ao utilizd-lo como instrumento para atingir suas
finalidades. Para Peixoto (2015), é preciso conhecimento tedrico sobre os fundamentos da

aprendizagem para compreender a relagdo entre tecnologia e educagao.

Abordagem Sociotécnica: uma possibilidade para as LD

Segundo Peixoto (2015) ha duas abordagens que permeiam o uso das TIC na
educagdo: a determinista e a instrumentalista. A primeira ¢ considerada como o determinismo
tecnoldgico. Nesse caso, a tecnologia ¢ entendida como um sistema autdbnomo que estabelece
os efeitos positivos ou negativos na sociedade, ou seja, ela € considerada fator provocador de
mudancas sociais. Nessa visdo, o sujeito ndo ¢ passivo diante das tecnologias que surgem,
pois elas ja nascem configuradas para uma unica forma de operacdo, uma vez que condiciona
a sociedade na qual esta inserida.

A autora completa que, nessa abordagem, “a tecnologia ¢ vista como um objeto

cristalizado, como um conjunto de estruturas, de usos e de praticas que se originam em sua
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propria concepgao” (PEIXOTO, 2015, p. 321). Ela explica que essa visdo entende as
tecnologias como instrumentos carregados de potencialidades proprias e que basta apenas
utiliza-las para produzirem os efeitos desejados. Sendo assim, tendem a culpar os sujeitos, no
caso os professores, pela falta de interacdo e pelo fato de que os resultados ndo sejam
satisfatorios ao desenvolver atividades com o uso das TIC.

Para essa concepcdo, segundo a autora, os avangos tecnologicos serdo garantia de
justica e democracia, pois desconsiderardo as condi¢des materiais e objetivas do modelo

econdmico vigente. Contudo, a autora alerta que:

As tecnologias ndo sdo neutras. Elas exercem efeitos sobre o meio social no qual
foram desenvolvidas, mas essa relagdo linear de causa e efeito pode ser colocada em
questdo, uma vez que as novas praticas estdo ligadas a um passado, baseadas em
experiéncias que perduram e continuam a se transmitir. Além disso, o sujeito que
utiliza tecnologias, por mais submisso que seja, nunca ¢ inteiramente passivo e
imprime marcas de sua condicdo material e subjetiva aos tipos de uso que
desenvolve individual e socialmente. (PEIXOTO, 2015, p. 322)

Na segunda abordagem, apresentada por Peixoto (2015), a instrumental, a tecnologia ¢
vista como instrumentos e recursos a servico dos sujeitos, que provocam diversos efeitos
diferentes, dependendo da forma de sua utilizagdo. Essa concep¢do considera que os
instrumentos sdo neutros, pois corresponderdo as situagdes que lhes forem impostas. E,
novamente, o professor ¢ colocado como responsavel pelas consequéncias dos usos das TIC.

Diante da polariza¢ao sobre o uso das tecnologias, uma abordagem considerada como
sociotécnica ¢ proposta por alguns autores, sobretudo por Albero (2011) e Peixoto (2015).
Essa abordagem ‘“‘sugere uma dialética constante entre técnica e logica social, indicando que
os limites proprios das ferramentas ndo existem em si, mas s existem e se manifestam por
meio de sua utilizacdo pelos sujeitos sociais” (PEIXOTO, 2015, p. 329).

Para Albero (2011), a abordagem sociotécnica funcionaria como uma espécie de
acoplamento entre técnica e atividade humana. Os estudos dessa abordagem centram-se tanto
nos objetos técnicos (artefatos), considerados como suportes ou meios para atingir uma
finalidade, quanto na atividade e suas relagdes sociais, sem distin¢do entre suas fun¢des e seus
usos. Os objetos técnicos fazem parte do corpo social, desde a sua producdo e seus usos, até
mesmo os simbolos que eles carregam.

Nessa abordagem, os objetos técnicos sdo percebidos como instrumentos cognitivos
que “materializam modelos epistémicos e ideologicos particulares”, cuja analise ocorre
mediante sua interagdo com os sujeitos (ALBERO, 2011, p. 232). Dessa forma, estabelecem

conexdes entre as suas agdes, seus contextos culturais e institucionais, com foco na interagao
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entre os clementos da atividade, da técnica e do ambiente, ¢ ndo em suas caracteristicas
individuais.

Os estudos recentes de Peixoto sobre tal abordagem propiciam a compreensdo de
aspectos antes distintivos entre objetos e conhecimento/aprendizagem. A autora considera que
0s objetos técnicos sdo construtos sociais, portanto se desenvolvem nas interagdes entre
recursos € grupos sociais. Segundo Albero (2011, p. 235), “o instrumento estd ao mesmo
tempo envolvido com o sujeito e com o objeto e, pela atividade que os liga, com o ambiente
natural e social dos usuarios”.

Essa redefinicdo do instrumento possibilita observar ndo somente materiais ou
simbolos que compdem a atividade, mas também as suas interagdes. Assim, as midias, as
tecnologias, os materiais didaticos e pedagdgicos, as ferramentas metodoldgicas e as técnicas
profissionais tornam-se significativas na agdo do sujeito. Dessa forma, os recursos
tecnoldgicos constituem-se instrumentos ao serem apropriados e ou interiorizados pelos
sujeitos. Isto se relaciona diretamente com seus esquemas internos e as experiéncias culturais
anteriores. Para tal, o instrumento converte-se a componente funcional da a¢do ao invés de um
recurso auxiliar (ALBERO, 2011).

Peixoto e Carvalho (2011, p. 32) concluem que,

Um artefato torna-se instrumento assim que se torna mediador da agdo para o
sujeito. O artefato ndo é, em si, um instrumento ou componente de um instrumento;
ele ¢ instituido como instrumento pelo sujeito, que lhe atribui status de meio para
atingir as finalidades de sua acdo. E a apropriagdo ¢ o processo pelo qual o sujeito
reconstrdi, por si mesmo, os esquemas de utilizagdo de um artefato, no decorrer de
uma atividade significativa para ele.

Albero (2011) aponta para a necessidade de diferenciar os conceitos de midiatizagdo e
de mediacdo. A midiatizacdo diz respeito as formas simbdlicas ou aos procedimentos técnicos
utilizados para tratar o mesmo tipo de saber, ou seja, mudam-se os artefatos continuam os
métodos. Estes artefatos, como o papel, o dudio, o video, a Lousa Digital, ndo traduzem
aspectos, modos de apresentacdo ou estruturagdo da percep¢do e do raciocinio. “A
midiatizacdo €, assim, especifica ao tratamento técnico das mensagens € dos processos
cognitivos que ele provoca no usudrio” (ALBERO, 2011, p. 236). Para Peixoto e Carvalho
(2011), essa midiatizagdo se refere a escolha das formas de comunicagdo, midias e ambientes
técnicos mais adequados e adaptaveis ao processo pedagdgico.

Por sua vez, o conceito de mediacdo, na visdo de Albero (2011, p. 236), seria

compreendido como a intervengdo humana que considera o sentido das mensagens e suas
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condi¢cdes de producdo: “interlocutores, contextos, situagdes e multiplos desafios da
comunica¢do (diferencas interindividuais, dificuldades cognitivas, sociais e relacionais,

acidentes e imprevistos, etc.)”, ainda:

O ato de instrumentar ndo fica reduzido a disponibiliza¢do de ferramentas técnicas,
mas oferece, igualmente, aos estudantes “meios para construir as ferramentas
cognitivas (sensorio-motoras, perceptivas e conceituais)” e a dindmica psicologica
de autodesenvolvimento por meio da qual eles podem ser colocados em posi¢do de
sucesso. (ALBERO, 2011, p. 237)

Dessa forma, o conceito de instrumentagdo torna-se operatorio, em conformidade com
as perspectivas vigotskianas ao pensar o objeto técnico como um artefato que a0 mesmo
tempo “midiatiza certos processos cognitivos do sujeito, materializando-os, € os media,
facilitando-lhes” (ALBERO, 2011, p. 237).

Peixoto (2016) recorre aos estudos, especialmente de Marx e Vigotsky, de base
materialista-dialética, no intuito de esclarecer um pouco mais o conceito de media¢do. A
autora apresenta que diversas pesquisas vém sendo realizadas com base na categoria
mediacdo. No entanto, ressalta que a apropriacdo do termo traz certo esvaziamento
epistemologico. Expde, ainda, alguns aspectos que referenciam a relacdo das tecnologias com
a educacdo, que foram levantados por meio das revisdes de literatura em pesquisas no periodo
de 1996 até 2014. Entre eles: maior referéncia a conceitos e categorias oriundos de teorias do
campo da comunica¢do; énfase no recurso adotado em detrimento da metodologia de ensino
praticada; a critica ao papel normatizador das tecnologias e, ao mesmo tempo, favoravel ao
papel das tecnologias nas questdes de ordem didatico-pedagodgicas; associagdo automatica
entre a utilizacdo de tecnologias digitais em rede e a mudanca da pratica pedagogica;
atribuicdo a tecnologia do papel facilitador do trabalho pedagogico.

A mediagdo, numa perspectiva dialética, segundo Peixoto (2016), ndo sustenta a
separacdo entre sujeito e objeto, entre teoria e pratica, nem se refere a algo que faz a ligagao
entre o sujeito e o objeto. Trata-se do processo que envolve todos estes elementos e, ainda, o
contexto determinado: “A mediag@o € processo, ndo € o ato em que alguma coisa se interpoe;
mediagdo ndo esta entre dois termos que estabelecem uma relagio. E a propria relagdo”

(MOLON, 2000 apud PEIXOTO, 2016, p. 371). A autora completa que, para esta perspectiva:

A mediagdo é processo ¢ ndo produto, envolve a contradigdo como motor
explicativo e afasta-se de um dualismo fixo e estabilizado. [...] Nesse caso, o objeto
da mediag¢@o ndo ¢ o saber ou aluno, mas as relagdes entre sujeitos e objetos de
conhecimento. (PEIXOTO, 2016, p. 373)
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Peixoto (2016) salienta a importancia de se libertar da racionalidade instrumental que
privilegia a tecnologia como fonte da solu¢do dos problemas humanos. Nesse sentido, ela

explica a mediacdo em sua complexidade:

O sujeito, o objeto, o intervalo entre um e outro e o contexto no qual se estabelecem
as multiplas relagdes entre estes elementos. Dito de outra forma, a mediagdo inclui a
linguagem, a tecnologia, o professor, o aluno, o momento historico. Todos esses
elementos compdem a mediagdo, mas ndo € a coisa que media. (PEIXOTO, 2016, p.
373)

Essa abordagem trata a mediacdo como relacdo e ndo como coisa ou objeto. Nesse
sentido, € preciso compreender o que “os alunos, como sujeitos socio historicos fazem com as
tecnologias no processo de superacdo de conhecimentos imediatos para o alcance de
conhecimentos mais sistematizados” (PEIXOTO, 2016, p. 374). E, ainda, compreender o que

esse processo ocasiona no desenvolvimento das fungdes mentais superiores.

Consideracoes

A andlise dos estudos permitiu identificar que os trabalhos, mesmo os que anunciam
uma fundamentagdo tedrica, indicaram a LD como um instrumento de auxilio e de
substituicdo do quadro antigo nos processos de ensino e aprendizagem, que contribui para o
enriquecimento das aulas, compreendidos como mediadores entre conhecimento e aluno, o
que contradiz a abordagem sociotécnica que trata a mediacdo como relagcdo e ndo como coisa
ou objeto (PEIXOTO, 2016). Os recursos, apresentados na LD, foram utilizados pelos
professores para desenvolver exercicios de fixagdo com os alunos.

Apesar de os estudos alertarem para que ndo ocorra um vislumbre utoépico de pensar
que a LD possa provocar profundas mudangas no contexto educativo e consequentemente na
aprendizagem, encontra-se, em alguns casos implicitamente, um discurso de convencimento
no qual a LD, se tomada como dispositivo auxiliar, pode por si s6 contribuir para uma
melhoria do ensino/aprendizagem de Matematica. Nesse sentido, entende-se que os estudos
focalizaram no recurso em si, convertendo-os, mesmo que ndo intencionalmente, a uma
ideologia (PINTO, 2005).

A partir da perspectiva sociotécnica apresentada, uma possibilidade para a mudanca
desse contexto encontrado para Lousa Digital — enfoque no recurso — estaria em partir da
compreensdo de tecnologia de Pinto (2005), como um processo de elaboragdo humana para

atingir uma finalidade. Esta, por sua vez, ndo aborda a visdo instrumental, mas a apropriacao
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dos conceitos cientificos e de desenvolvimento de pensamento, dispondo os recursos mais
desenvolvidos no contexto em que as aprendizagens ocorrem, ou seja, um ensino coerente €
atualizado em todos os aspectos. Em outras palavras, compreender que o mais atual elaborado
pelo homem serd utilizado como uma operacgdo para o desenvolvimento de a¢des que levem o
estudante a apropriacao desses conceitos.

Assim, a pretensdo do uso da LD seria de expressar os movimentos do pensamento, de
forma a colocar em confronto os registros realizados, pelo professor ou pelo(s) aluno(s), e os
realizados pelos estudantes em seus cadernos ou notebooks. Tal procedimento estaria
fundamentado em uma teoria, que embasa todo o seu desenvolvimento e sua elaboragdo com
vistas ao pensamento tedrico.

Outra forma de abordar a LD, numa visao sociotécnica, estaria na sua utilizacdo como
um instrumento substitutivo de experimentos matematicos propriamente ditos, pois o nivel
dos estudantes carece de operacdes mais elaboradas. Nesse sentido, entende-se que a LD se
apresentaria como um meio operatorio para atingir uma acado, distanciando-se de uma visao
determinista, que prioriza o uso da tecnologia como fim, como centro do processo de
aprendizagem. Segundo Peixoto e Carvalho (2011), a utilizacdo de instrumentos tecnoldgicos,
por professores e estudantes, so e possivel se o intuito for a apropriagdo do conhecimento e o

desenvolvimento de suas fungdes mentais.
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