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TEACHING NUMBER SEQUENCES THROUGH SONA DRAWINGS: A
CLASSROOM PROPOSAL AS A POSSIBILITY TO COMBAT RACISM
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RESUMO
Colonizado, principalmente, por pessoas trazidas do continente africano, o Brasil deveria
manifestar em aspectos sociais, inclusive na educagdo, forte influéncia da cultura desse povo.
Entretanto, pouco se identificam as contribuices do povo de Africa a cultura brasileira quando
se avaliam os componentes curriculares, o que, consequentemente, afeta a educacdo da
comunidade negra e afrodescendente do pais e contribui para a reproducéo de padrdes racistas e
discriminatorios tdo comuns ainda hoje, apesar das recomendagdes das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relacbes Etnico-raciais e para o Ensino de Historia e Cultura
Afro-brasileira e Africana (BRASIL, 2004), reforgadas pela Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017), que orientam para um ensino mais significativo e plural. Pensando nisso, é
fundamental que as diferentes areas do conhecimento abordem a pauta antirracista e reforcem a
importancia e a riqueza da cultura africana. Desse modo, em uma Visdo etnomatematica, o
objetivo do presente trabalho é apresentar uma proposta de aula a ser aplicada ao 8° ano, dos anos
finais do Ensino Fundamental, na perspectiva do Ensino Exploratério da Matematica, em que se
aborda o ensino de sequéncias numéricas por meio dos desenhos sona, de modo a ressaltar sua
importancia cultural para além do continente africano, pregando sua valorizagdo. Baseando-se em
trabalhos que ressaltam os conhecimentos matematicos presentes na Geometria Sona e a sua
importancia cultural, a proposta apresentada destaca a necessidade da inclusdo de topicos
relacionados a diferentes culturas também no ensino de matematica, tendo em vista que essa area,
por vezes, ndo reconhece ou explicita conhecimentos matematicos desenvolvidos e utilizados
pelos povos da Africa e pela comunidade negra, estabelecendo mais barreiras em seu aprendizado.
Com o embasamento tedrico deste trabalho, foi possivel perceber que o ensino de matematica
aliado a metodologias de ensino que favorecam o aprendizado em diferentes concepg¢des é uma
alternativa possivel para a inclusdo da Matematica também em pautas sociais, visto que reforca a
identidade dos povos e de seus descendentes, apresenta tais conhecimentos a sociedade em geral
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e se torna ferramenta importante no combate ao racismo e na promocao de um acesso digno de
todos a educacéo.
Palavras-chave: Ethomatematica; Desenhos sona; Racismo.

ABSTRACT

Colonized, mainly, by people brought from the African continent, Brazil should manifest in social
aspects, including education, a strong influence of the culture of this people. However, little is
identified about the contributions of the people of Africa to Brazilian culture when evaluating the
curricular components, which, consequently, affects the education of the black and Afro-
descendant community in the country and contributes to the reproduction of racist and
discriminatory patterns that are so common today. , despite the recommendations of the National
Curriculum Guidelines for the Education of Ethnic-racial Relations and for the Teaching of Afro-
Brazilian and African History and Culture (BRASIL, 2004), reinforced by the National Common
Curricular Base (BRASIL, 2017), which guide to a more meaningful and plural teaching. With
that in mind, it is essential that the different areas of knowledge address the anti-racist agenda and
reinforce the importance and richness of African culture. Thus, in an ethnomathematics vision,
the objective of the present work is to present a class proposal to be applied to the 8th year, of the
final years of Elementary School, in the perspective of the Exploratory Teaching of Mathematics,
in which the teaching of sequences is approached numbers through sona drawings, in order to
highlight their cultural importance beyond the African continent, preaching their appreciation.
Based on works that emphasize the mathematical knowledge present in Sona Geometry and its
cultural importance, the proposal presented highlights the need to include topics related to
different cultures in mathematics teaching as well, considering that this area, sometimes, it does
not recognize or explain mathematical knowledge developed and used by the people of Africa
and the black community, establishing more barriers in their learning. With the theoretical basis
of this work, it was possible to perceive that the teaching of mathematics combined with teaching
methodologies that favor learning in different conceptions is a possible alternative for the
inclusion of Mathematics also in social agendas, since it reinforces the identity of peoples and of
descendants, presents such knowledge to society in general and becomes an important tool in the
fight against racism and in the promotion of dignified access to education for all.

Keywords: Ethnomathematics; Sona drawings; Racism.

Introducéo

O ensino de matematica tem passado por transformacdes ao longo dos anos, fator
relacionado a introdugdo de novas formas de se ensinar e aprender matemaética. Os
métodos mais tradicionais de ensino e dissociados da realidade dos alunos ja ndo
apresentam tanto sucesso. Desse modo, € importante o reforco de um ensino de
matematica mais significativo e alinhado as vivéncias dos alunos, como determina a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017).

Entretanto, ao ser proposta uma reflexdo sobre o curriculo de matematica, por
vezes, surgem contextos diferentes dessas recomendacdes, visto que, além de abordarem
situacdes distantes do que os alunos vivenciam, acabam por invalidar conhecimentos que
eles aplicam em sua rotina. Com isso, tem-se ainda o fato de se dedicar uma maior atengéo
a conhecimentos oriundos, principalmente, da visdo grega ou de outras abordagens
ocidentais, distanciando o ensino de matematica de conhecimentos produzidos para além

dessas origens, desprestigiando, por exemplo, o continente africano, que contribuiu com
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diversos conhecimentos a matematica e que, por simples que possam parecer, Sa0
importantes para o reconhecimento cultural e politico dos povos africanos e de seus
descendentes.

A exemplo disso pode ser citado o Brasil, pais que teve forte influéncia africana
em sua colonizagdo, embora pouco se conheca sobre essa influéncia. Desse modo, surge
0 questionamento: Por que os conhecimentos de matriz africana ndo se fazem presentes
no curriculo das escolas brasileiras? A partir de uma breve reflexdo sobre a temaética, é
possivel perceber que isso se da, principalmente, pela adog¢do das visdes de ensino ja
citadas, resultando na invisibilizacdo da presenca desses conhecimentos nos componentes
curriculares, como demarca Silva (2014), mesmo com a recomendacdo por parte de
documentos oficiais que regem a educacéo brasileira, como a Lei n° 10.639/03 (BRASIL,
2003) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Relagdes Etnico-raciais
e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-brasileira e Africana (BRASIL, 2004).

Vale destacar ainda que a rara identificacao desses topicos na educacao de um pais
multicultural como o Brasil interfere na aprendizagem da comunidade negra, como
aponta Silva (2014), e contribui para a reproducédo de padrdes racistas, visto que ignora a
influéncia de povos diversos em sua construcdo social, privando a identificacdo e o
conhecimento de uma cultura que exerceu e ainda exerce fundamental importancia na
sociedade brasileira.

Desse modo, é possivel identificar forte relacdo com a Etnomatematica, segundo
D’Ambrosio (2011). A Etnomatematica consiste em um programa que recomenda um
ensino de matematica relacionado as vivéncias dos alunos, de modo a valorizar a
matematica presente no dia a dia da sociedade, as formas de utiliza-la e o reconhecimento
de sua importancia para uma melhor compreensédo do desenvolvimento dessa ciéncia que,
por ocupar uma posi¢do de neutralidade, muitas vezes, é afastada de questdes sociais, mas
que ¢ de grande importancia para o entendimento dos desdobramentos da sociedade.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho €, tomando por base trabalhos de autores
como Oliveira (2014) e Gomes e Marcondes (2016), apresentar uma proposta de aula
sobre o conteddo de sequéncias numéricas a ser aplicada ao 8° ano, do Ensino
Fundamental 11, considerando as recomendag¢des da BNCC (BRASIL, 2017), por meio
do Ensino Exploratério da Matematica, enquanto abordagem de ensino, na visdo dos
autores Canavarro, Oliveira e Menezes (2012) e Canavarro (2011).

O escopo é despertar uma reflex@o sobre o ensino de matematica atual, visando

analisar de que maneira 0s componentes curriculares estdo tratando do que estabelecem
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os documentos oficiais que norteiam a educacao brasileira quanto a uma educacao voltada
as questodes sociais. De forma mais especifica, busca-se discutir sobre como a educacgéo
matematica pode e deve tornar-se ferramenta de combate ao racismo e despertar
discussoes relacionadas.

Para além do curriculo, é importante também uma analise em relacdo as
metodologias de ensino empregadas para tal fim, propondo, em uma visdo
etnomatematica, a reafirmacdo da identificacdo cultural da populacdo negra e
afrodescendente brasileira, utilizando para isso a Geometria Sona de Angola, segundo
Gerdes (1991, 2008; 2014).

A Geometria Sona é tomada enquanto produto do continente africano para
disseminar conhecimentos matematicos produzidos por este povo, reforcando também o
papel da educacgdo, em suas diferentes areas, em combater o racismo e outros tipos de
discriminagéo, por meio da valorizagdo multicultural presente no Brasil. Desse modo, o
desenvolvimento de propostas de aula com esse direcionamento é de grande importancia
para professores, que passam a dispor de ferramentas que possibilitem relacionar o Ensino
de Matematica a questBes sociais, e aos alunos, que terdo contato com a Matematica

produzida por diferentes povos e percepcoes.

O ensino relacionado & matematica africana

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) recomenda o
reconhecimento da Matematica como uma ciéncia viva e que acompanha as
transformacg6es do mundo e, desse modo, seu ensino deve estar cada vez mais voltado
para as vivéncias dos alunos, de modo a ser mais significativo e a refletir os contetdos

estudados para além da sala de aula, ou seja, em aplicacdes reais em suas vidas.

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicergar descobertas e construgOes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho. (BRASIL, 2017, p. 267)

Nessa perspectiva, € interessante a reflexdo sobre o ensino atual de matematica e
de que maneiras ele tem atendido a esses requisitos, tendo em vista que, em alguns casos,
é possivel identificar contetdos e métodos de ensino que pouco refletem esse objetivo e
acabam por abordar a matematica em uma visdo mais abstrata e desconectada das

vivéncias e do contexto histérico em que o aluno esta inserido.
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Ainda sobre essas recomendacBes de um novo olhar sobre a educacdo, €
importante avalid-las em suas diferentes percepcbes, dadas as pontuacbes dos
documentos norteadores da educacdo e a necessidade da inclusdo de pautas também
sociais, como a pauta racial no Brasil e formas de trabalha-la em sala de aula.

Diante disso, considerando essas propostas para o ensino, foram promulgadas em
2003, pelo Ministério da Educacdo (MEC), a Lei n° 10.639 e, em 2004, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacio das Relagdes Etnico-raciais e para o Ensino de
Histdria e Cultura Afro-brasileira e Africana, que tratam sobre a obrigatoriedade do
Ensino de Histdria e Cultura Afro-brasileira nos niveis fundamental e médio, nas redes
publica e privada de ensino (BRASIL 2003; 2004). Essas legislacdes visam, além de uma
reparacao historica a comunidade negra e afrodescendente, apresentar a grande riqueza
de conhecimentos oriundos do continente africano e como eles contribuiram para o
desenvolvimento da sociedade conhecida atualmente, principalmente, no Brasil.

Baseada em tais documentos, urge a necessidade de um novo olhar em relacéo as
grades curriculares das disciplinas, sobretudo a forma como elas estdo ou ndo voltadas ao
atendimento das determinacdes e, caso ndo estejam, como poderiam receber o correto
direcionamento. Diante disso, cabe analisar também as metodologias de ensino e se elas
estdo viabilizando essas propostas, principalmente, ao se tratar do ensino de matematica,
por vezes, dissociado de questdes sociais.

Neste sentido, a Etnomatematica traz para debate os diferentes tipos de
conhecimento matematico, com foco especial nos saberes utilizados pelos alunos em sua
rotina, pouco conhecidos ou ainda subjugados historicamente. Assim, o Projeto
Etnomatematica apresenta formas distintas de ensinar e aprender matematica, de modo a
valorizar conhecimentos oriundos de diferentes povos e de que maneira eles contribuem
para o desenvolvimento social, como afirma D'Ambrdsio (2011).

Em conformidade com a pauta da Etnomatematica, Oliveira (2014) e Gomes e
Marcondes (2016) reforcam que, além do carater pedagogico, o0 ensino de matematica
deve estar voltado ao desenvolvimento da dignidade cultural e politica do ser humano,
fator importante quando se trata de formas de reafirmar a cultura e a identidade de quem
historicamente sofre com discriminacdes relacionadas a cor de sua pele e a seus costumes,
como 0s negros e os afrodescendentes.

Desse modo, é importante a inclusdo da pauta racial no ensino e a sua presenca
nas diferentes areas do conhecimento, ndo apenas na disciplina de historia, como

comumente acontece, e em datas especificas, a exemplo do Dia da Consciéncia Negra,
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comemorado no dia 20 de novembro, no Brasil. Datas desse tipo exercem inquestionavel
importancia, mas ndo devem ser as Unicas maneiras de tratar dessa questéo no Brasil, pais
que, mesmo apds 130 anos da dita abolicdo da escravatura, ainda apresenta diversas
praticas racistas e discriminatorias em sua sociedade, herangas vergonhosas do periodo
de escravizagdo no pais.

Diante desse cenario, € importante explicitar as contribuices do continente
africano & matematica conhecida, uma vez que, mesmo sendo bergo do desenvolvimento
de muitos conceitos, como técnicas de contagem, conhecimentos aritméticos e
geométricos, tem, por vezes, sua importancia reduzida ou deixada de lado e acaba
comumente sendo associado aos gregos e outros ocidentais, reflexo da reproducdo de
padrdes racistas e preconceituosos, como aborda Silva (2014).

Desse modo, Gerdes (1991; 2008; 2014) dedicou-se ao estudo da matemaética
presente no continente africano e a explicitar sua importancia cultural. Um dos tépicos
estudados por ele € referente a Geometria Sona, que trata de desenhos feitos na areia e
que revelam, em sua construgéo, varios contetidos e padrfes matematicos.

O autor catalogou diversos desenhos sona e evidenciou a presenca da utilizacdo
de conceitos matematicos para suas construcfes. O intuito foi ndo apenas apresentar a
matematica aplicada, mas propor um reconhecimento de identidade cultural. O autor
ressalta ainda em sua abordagem que, além da proposta de refletir sobre novas formas de
trabalhar a matematica, o estudo dessa ciéncia, em diferentes percepg¢des, permite
reflexdes sobre os conhecimentos aplicados na rotina de cada povo e a maneira como a
matematica era ou € praticada por eles.

Desse modo, baseado nos direcionamentos dos documentos oficiais que regem a
educacao brasileira, em tedricos como D’Ambrosio (2011), Gerdes (1991; 2008; 2014),
Oliveira (2014), Silva (2014), Gomes e Marcondes (2016), o presente trabalho discute a
possibilidade de se abordar o ensino de matematica utilizando os desenhos sona, no

intuito de pregar a valorizacdo cultural do povo africano.

O estudo da tradicdo dos sona, ameagada de extincdo durante o periodo
colonial, é interessante por razdes historicas, filosoficas, educacionais e
matematicas. Obriga a uma reflexdo sobre a sua origem e desenvolvimento, e
sobre o pensamento geométrico nela envolvente. A incorporagédo da tradigdo
dos sona na educacdo, tanto em Africa como noutras partes do mundo,
contribuird para a reanimacdo e valorizagdo da velha préatica e teoria dos akwa
kuta sona, reforcara a apreensdo do valor da heranca artistica e cientifica do
continente africano e poderd contribuir para o desenvolvimento de uma
educacdo matematica mais criativa. Por fim, a anélise dos sona dos Cokwe e
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povos aparentados estimula o desenvolvimento de novas areas de investigagao
matemaética. (GERDES, 2014, p. 15)

Assim, este estudo parte da perspectiva de que essa abordagem deve estar para
além do continente africano, devendo-se reforcar a importancia de inclui-la nas escolas
brasileiras, como uma forma de propor o reconhecimento da identidade cultural e politica
das pessoas que possuem descendéncia africana e disseminar conhecimento e cultura

africana para todos, permitindo a insercéo digna do negro na educacao escolar.

Geometria Sona de Angola e a sua importancia na identificacdo cultural

A Geometria Sona faz referéncia a uma tradicdo africana, principalmente,
relacionada ao povo de Angola. A representacdo por meio de desenhos feitos na areia,
que recebem o nome de desenhos sona, no plural, ou lusona no singular, € considerada
uma forma de manter viva a cultura desse povo. Segundo Gerdes (2008), além da
representacdo visual, esses desenhos reproduzem historias, costumes e vivéncias de
pessoas que ocuparam e ocupam regides do continente africano, como Angola e Congo.

Ainda segundo o autor, os desenhos expressam de forma mais especifica fabulas,
provérbios populares, jogos, animais, ritos culturais, entre outros aspectos caracteristicos
da regido, como pode ser visualizado na Figura 1, a seguir, que, como o proéprio titulo
indica, traz a representacdo de uma floresta com muitos passaros. Além desses aspectos
ja mencionados, os desenhos sdo capazes de retratar conteudos matematicos em sua

construcdo, de modo a fornecer novas formas de trabalhar a matematica.

Figura 1 — Uma floresta com muitos passaros qundu

Fonte: Gerdes (2014, p. 20).

Entretanto, com a colonizagéo do continente africano, a tradigdo sona entrou em
decadéncia e muitos desenhos e aspectos culturais por ela representados se perderam
(GERDES, 2008, p. 25). Esse fato esta fortemente ligado ao pouco conhecimento sobre
esses desenhos, que sdo importantes para a Matematica e para a identidade cultural do
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povo africano, visto que, além de serem uma forma de repassar as geracfes futuras
histdrias essenciais para o entendimento desse povo enquanto comunidade, expressam
conhecimentos desenvolvidos por ele mesmo. Tais conhecimentos sdo aplicados a
diversas situagdes da vida, o que Ihe fornece novas percepgdes quanto a utilizacdo da
Matematica em seu dia a dia.

Cabe ressaltar que, como apontam registros historicos, o Brasil possui ou deveria
possuir forte influéncia cultural da Africa, tendo em vista que o grande contingente de
pessoas escravizadas no Brasil, no periodo de colonizagdo, foi retirado do continente
africano, de forma mais especifica do leste de Angola e de regides proximas, como
Zambia, e da Republica Democratica do Congo, locais onde a cultura sona tem seu berco.
Entretanto, ndo existem registros de uma educacdo voltada ao emprego dos
conhecimentos desse povo. Independente do componente curricular estudado, ndo se tem
registro da aplicacdo de nenhum método especifico sobre a cultura africana no ensino, de
modo que coloque a Africa como continente detentor ou produtor de conhecimento, seja
em Matematica ou em outras areas.

Desse modo, emerge a importancia de reavivar a cultura sona, ndo apenas para o
povo de Angola, mas para todos os paises que tiveram ou ndo sua influéncia cultural,
permitindo o reconhecimento do povo africano como produtor dos mais variados tipos de
conhecimentos, e aqui de forma especifica de conhecimento matematico, como para
devolver a dignidade de quem teve sua cultura silenciada e negligenciada ao longo dos
anos.

Tomando por base essa recuperacgdo, é importante conhecer e entender como sao
construidos os desenhos sona. Pode-se dizer que a base dos desenhos sona é dada por
pontos e linhas, entretanto, entender sua construgcdo vai além disso, visto que sdo
aplicados conhecimentos especificos e, para o objetivo de cada desenho, existe uma

maneira correta de fazé-lo, como descreve Gerdes (2014, p. 13):

Os desenhos devem ser feitos lisa e continuamente, porque qualquer hesitacdo
ou interrupcdo por parte do desenhador é interpretada pelo publico como
imperfeicdo ou falta de conhecimento. Para facilitar a memorizac¢éo dos seus
pictogramas ou ideogramas padronizados, os “akwa kuta sona” — especialistas
em desenho — inventaram um recurso mnemonico interessante: apés limpar e
alisar o chdo, comegam por marcar com as pontas dos dedos uma rede
ortogonal de pontos equidistantes; o nimero de linhas e colunas depende do
motivo a ser representado. (GERDES, 2014, p. 13)

Assim, além do que os desenhos podem representar, € dedicada uma atencéo
especial também para sua construcdo, visto que a apresentacdo de qualquer problema na

Revista Cearense de Educagédo Matemética — RCeEM, v. 2, n. 5, p. 01 — 19, 2023



construcdo de desenho pode interferir na sua interpretacdo ou ainda nos julgamentos

dados ao desenhista, a ideia que ele esta buscando retratar.

O ensino de matematica articulado ao combate ao racismo

Foi publicado em 2004 o documento intitulado Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo das Relaces Etnico raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-
brasileira e Africana (BRASIL, 2004), que da continuidade ao projeto inicial proposto
pela Lei n° 10.639/03 (BRASIL, 2003), que visa uma reparacdo historica e a integracao
justa dos negros e afrodescendentes no sistema educacional brasileiro, por meio de sua

valorizacdo, em diferentes fatores, de modo propor os seguintes pontos:

a divulgacéo e producdo de conhecimentos, a formacéo de atitudes, posturas e
valores que eduguem cidadaos orgulhosos de seu pertencimento étnico-racial
— descendentes de africanos, povos indigenas, descendentes de europeus, de
asiaticos — para interagirem na construcao de uma nagdo democratica, em que
todos, igualmente, tenham seus direitos garantidos e sua identidade valorizada.
(BRASIL, 2004, p. 10)

Diante disso, além do reconhecimento da necessidade de inclusdo de topicos
relacionados a cultura afro-brasileira, por parte dos documentos oficiais da educacao
brasileira, &€ de grande importancia que os educadores também estejam munidos de
métodos e materiais e, ainda, de formas de realizar a inclusdo desses conteudos no
curriculo, nas diferentes areas do conhecimento.

Desse modo, é de fundamental importancia citar o ensino de matematica e de que
forma ele poderia trabalhar essas recomendacdes, visto que, por vezes, essa area €
afastada de questdes de cunho social, muito justificado pelo seu comportamento de
neutralidade ou pela suposicdo de que ndo existam relacdes entre os dois tdpicos.

Assim, é importante o desenvolvimento de materiais para o ensino de matematica,
como propostas de aula que estabelecam relacdes entre o ensino e a aprendizagem de
matematica e suas aplicacdes préaticas. Isso direciona ao entendimento de que a
matematica € uma ciéncia também humana, no sentido de reconhecé-la como produto do
conhecimento humano, ou seja, desenvolvida e praticada por seres humanos e esses
pertencentes a diferentes culturas e povos, como bem demarcado por D’ Ambrosio (2011).

O autor, pontuando sobre o foco da Etnomatematica, defende um ensino de
matematica mais humanizado, que seja uma ferramenta de recuperacdo da identidade
cultural, j& que, historicamente, conhecimentos fora da visdo grega ou de outras origens

ocidentais tém sido subjugados, comportamento reproduzido também no sistema escolar.
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A etnomatematica é embebida de ética, focalizada na recuperacédo da dignidade
cultural do ser humano. A dignidade do individuo é violentada pela excluséo
social, que se d& muitas vezes por ndo passar pelas barreiras discriminatdrias
estabelecidas pela sociedade dominante, inclusive e, principalmente, no
sistema escolar. (D’AMBROSIO, 2011, p. 9)

O estudo de matematica aliado as vivéncias dos alunos e, consequentemente, as
suas raizes viabiliza maior valorizacdo dos conhecimentos matematicos e identificacdo
por parte dos alunos. Relacionando o ensino de matematica a Geometria Sona, autores
como Oliveira (2014) e Gomes e Marcondes (2016) propuseram formas de abordar
contetdos matematicos em uma nova perspectiva, utilizando conhecimentos oriundos da
cultura africana.

Gomes e Marcondes (2016) apresentaram a possibilidade de trabalhar, por meio
da Geometria Sona, conteddos como sequéncias, angulos e simetria. Ja Oliveira (2014),
além do estudo de sequéncias, apresentou também a possibilidade de abordar o Teorema
de Euler e o Teorema de Pick associados a Geometria Sona. Além dessas possibilidades,
em Gerdes (2014), sdo apresentados mais exemplos de utilizacdo dos desenhos sona,
como pode ser visto na Figura 2, a seguir, que recomenda o estudo dos numeros

pitagoricos por meio deles.

Figura 2 — Um trio pitagérico

Fonte: Gerdes (2014, p. 27).

Esses trabalhos e outros relacionados a area reforcam a importancia de
desenvolver materiais para 0 ensino de matematica que tragam abordagens diferentes dos
habituais. O intuito € munir professores de formas de trabalhar os contetdos e, aos alunos,
apresentar diferentes formas de fazer matematica, propondo ainda reflexes sobre a
valorizacdo dada a esses conhecimentos, de modo a despertar respeito por eles e colocar
0 continente africano como produtor de conhecimentos, nas diversas areas.

Nesse sentido, baseada nas recomendagfes da BNCC (BRASIL, 2017) sobre o

ensino de matematica e em propostas ja existentes sobre o uso da Geometria Sona, é
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apresentada uma proposta de aula sobre o contetdo de sequéncias numeéricas, aplicada ao
8° ano, dos anos finais do Ensino Fundamental, visando propor aos professores novas
formas de abordar o conteido em sala de aula e, aos alunos, de aprendé-lo, tendo em vista
que a proposta se baseia na utilizagdo dos desenhos sona.

Na proposta, faz-se uso do Ensino Exploratério da Matematica, na concepcao dos
autores Canavarro, Oliveira e Menezes (2012) e Canavarro (2011), enquanto metodologia
de ensino, tendo em vista a possibilidade de trabalhar o conte(do abordado em uma visdo
critica. Além disso, ressalta-se a importancia de diferentes pontos de vista sobre o0 ensino
de matematica, visto que apresenta a possibilidade de abordar a tematica de sequéncias
numéricas em uma visdo etnomatematica, de forma especifica relacionada a matematica

africana.

Caminho Metodoldgico

Por se tratar de uma proposta de aula, a metodologia neste artigo descreve 0s
procedimentos realizados para a elaboracdo e a execucdo da referida proposta. Como
citado em topicos anteriores, a aula serd desenvolvida seguindo as etapas da metodologia
do Ensino Exploratério da Matematica, segundo os autores Canavarro, Oliveira e
Menezes (2012). O Ensino Exploratério da Matematica é uma abordagem de ensino
voltada a investigacdo matematica e tem por intuito despertar conhecimentos
significativos nos alunos, por meio de problemas valiosos, como aponta Canavarro
(2011).

O ensino exploratdrio da Matematica defende que os alunos aprendem a partir
do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a
necessidade ou vantagem das ideias matematicas que sdo sistematizadas em
discussao colectiva. Os alunos tém a possibilidade de ver os conhecimentos e
procedimentos matematicos surgir com significado e, simultaneamente, de
desenvolver capacidades matematicas como a resolucdo de problemas, o
raciocinio matematico e a comunicacdo matematica. (CANAVARRO, 2011,
p. 11)

Vale ressaltar que, com a utilizacdo da metodologia de ensino citada, é importante
que o professor, ja no planejamento, realize alguns aspectos importantes para a realizacdo
daaula. A exemplo disso, pode ser citada a agdo de antecipar, que consiste em o professor
resolver o problema de diferentes formas e analisd-lo em diferentes aspectos, visando
identificar o maior nimero de possiveis davidas que os alunos possam apresentar durante

a aplicacdo. Isso exerce grande importancia, tendo em vista que o professor pode auxiliar
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os alunos de forma mais efetiva e projetar os objetivos a serem desenvolvidos com a
proposta, como explicitar a relacdo do problema com a utilizacdo dos desenhos sona e,
consequentemente, com a cultura africana, para a aprendizagem mais efetiva dos alunos.

Desse modo, as aulas planejadas serdo organizadas de acordo com as etapas do
Ensino Exploratério da Matematica, que sdo quatro, sendo: introducdo da tarefa,

resolucéo da tarefa, discussdo da tarefa e sistematizacdo das aprendizagens matematicas.

Desenho Sona: uma proposta de aula

Iniciando a aplicacdo da proposta, é explicada a dindmica da aula e séo
apresentados os desenhos sona aos alunos, explicitando sua presenca no contexto
histérico dos povos africanos, no intuito de contextualizar sua utilizacdo no problema
proposto, e ressaltando, ainda, alguns conhecimentos matematicos empregados nas
representacfes. A familiarizacdo com os desenhos e as técnicas utilizadas sera realizada
por meio do video intitulado “Geometria Sona: técnicas matematicas do continente
africano”, produzido pelo canal Mwana Afrika, da plataforma de streaming YouTube,
que aborda sobre a tematica e sua construgdo, visando maior entendimento por parte dos
alunos (GEOMETRIA SONA, 2019).

Partindo para as etapas da metodologia de ensino, a turma é organizada em grupos,
que recebem o problema inicial impresso. Os alunos, em seus respectivos grupos, devem
ler e discutir a interpretacdo do problema. O problema apresentado para discussdo é o

seguinte.

(Autoral, 2023) Analise a sequéncia de desenhos a seguir e faca 0 que se pede:

a) Quantos pontos tera o proximo desenho da sequéncia?
b) Quantos pontos terd o 10° desenho da sequéncia?
c) E possivel escrever uma sentenca matematica que represente o nimero de termos da

sequéncia numérica?
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Apbs ler e compreender o problema, os alunos devem, em grupos, buscar formas
de resolvé-lo, acdes da segunda etapa da metodologia de ensino. Neste momento, 0
trabalho do professor ¢ de monitorar as a¢Bes dos grupos, incentivando os alunos na
criacdo de conjecturas e, se for o caso, respondendo as suas duvidas e mantendo cuidado
para ndo entregar a resposta. Nesse trabalho de observacdo, o professor deve também
identificar o possivel surgimento de formas distintas de resolver o problema, de modo a
sequenciar as resolucbes apresentadas pelos alunos. Essa atitude do professor é
importante para o desenvolvimento das discussdes sobre o problema apresentado, visto
que considera os niveis das resolucdes, partindo de uma resolucdo mais simples para a
mais elaborada. Além disso, ha a possibilidade de ampliar a aplicagdo do conteddo
abordado na questdo, visto que os alunos podem relaciona-lo a outras situacdes, fator
importante no momento da discussao.

Depois de resolvida a questdo, o professor deve convidar representantes das
equipes para apresentarem suas resolucdes, o que marca o inicio da terceira etapa. Além
de despertar discussfes entre os alunos sobre as resolucbes apresentadas, de modo a
propor uma troca de conhecimentos e pontos de vista, neste momento da aula, o aluno é
convidado a explicar seus métodos de resolugdo, expondo, segundo suas percepcdes, O
que ele analisou e concluiu do problema proposto.

Partindo para a etapa final da metodologia de ensino, a sistematizacdo das
aprendizagens matematicas, o professor apresentara algumas possiveis resolugdes para o
problema que podem ou néo ser semelhantes as ja encontradas pelos alunos, ressaltando
que essas resolucdes foram desenvolvidas ainda no processo de planejamento da aula.
Desse modo, dentre as resolucBes possiveis para a questdo, podem ser apresentadas as

seguintes.

Possivel resolucédo 01)
Para esta resolucao, sdo utilizados os termos “linhas” e “colunas” para se referir as fileiras

de pontos horizontais e verticais, respectivamente.

Analisando a sequéncia de desenhos, é possivel identificar que a quantidade de
pontos corresponde ao quadrado do nimero de colunas, gerando 0s numeros quadrados

perfeitos. Respondendo aos itens da questdo, tem-se que:
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a) O proximo nimero quadrado perfeito é 25, que corresponde a 52%. Desse modo, 0

proximo desenho da sequéncia terd 25 pontos.

b) Considerando:
e 22 =4 como primeiro termo da sequéncia;
e 32 =9 como segundo termo da sequéncia;

e 42 =16 como terceiro termo da sequéncia;

Percebe-se que a sequéncia é construida elevando, a partir do nimero 2, todos os
numeros naturais seguintes ao quadrado. Desse modo, 0 numero que se encontra na 102

posicdo sera 11, assim, 112 = 121. Portanto, o 10° desenho tera 121 pontos.

¢) Como citado, a sequéncia é construida a partir da elevacdo dos nimeros naturais ao
quadrado, portanto, a lei de recorréncia dessa sequéncia poderia ser representada por
(n + 1)2, visto que a quantidade de pontos de cada desenho pode ser representada pelos

numeros quadrangulares.

Possivel resolucéo 02)
a) Para o item a, percebe-se um padréo na quantidade de pontos. Na primeira, tem 2 linhas
e duas colunas.

e Na segunda, trés linhas e trés colunas.

e Na terceira, 4 linhas e 4 colunas.

e Logo, a quarta, terd 5 linhas e 5 colunas.

Ou, ainda, o0 seguinte:

e Do primeiro para o segundo, aumentam 5 pontos;
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e Do segundo para o terceiro, aumentam 7 pontos;
e Do terceiro para o quarto, aumentam 9 pontos;

Assim, 16 + 9 = 25, que corresponde a quantidade de pontos do 4° caso.

b) Utilizando mesmo raciocinio empregado na resolucdo anterior, se for analisado
quantos pontos foram somados ao desenho anterior para se obter a quantidade do préximo
da sequéncia, tem-se que:

_'_

4+5+7+9+11+13+15+17+19+21
\_T_} \_|_J l_I_l \ ‘ | | I J
9 + 16 + 24+ 32 + 40

;Y_/
56 + 40

Somando-se: 25 + 56 + 40 = 121. Portanto, a 10? figura terd 121 pontos.

c) Considerando o padrdo dos itens a e b, é possivel generalizar um termo para essa
sequéncia, dado por (n + 1)?, tendo em vista que o primeiro desenho possui 4 pontos e

assim sucessivamente, por meio dos nimeros elevados ao quadrado.

A nivel de apresentacdo de possiveis resolucGes para a questdo, foram formuladas
essas duas, entretanto, podem surgir outras resolucdes, inclusive pelos alunos, por isso a
importancia do professor acompanhar o momento em que os alunos estéo resolvendo a
questéo e, se for o caso, identificar novas formas utilizadas para resolvé-la.

Por fim, tem-se a sistematizacdo das aprendizagens, que € o momento da aula
destinado a apresentacdo formal do conceito de sequéncias numéricas. O conteddo de
sequéncias ¢ definido e séo listados e explicados outros tépicos relacionados, como sua
lei de recorréncia, sobre a quantidade de termos que ela possui (finita ou infinita) e ainda
sobre sua classificacdo, se 0s termos se organizam em ordem crescente, decrescente ou
constante.

O momento da sistematizacdo € dedicado também a apresentacdo da Geometria
Sona de Angola, enquanto segmento pertencente a matematica, explicitando sua presenca
na questdo trabalhada. Além disso, tem-se como objetivo propor, por meio do
reconhecimento dessa maneira de trabalhar a matematica, a valorizacdo das diferentes

formas de abordar, ndo apenas o conteddo de sequéncias numéricas, como outros que
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poderiam surgir nas discussGes. Vale ressaltar, ainda, neste momento da aula, as
contribui¢cdes do continente africano a matematica que se conhece atualmente e a relacéo
existente entre esses conhecimentos e a matematica trabalhada nas salas de aulas do
Brasil.

Sobre o ultimo ponto, Silva (2014, p. 168) reforca que o fato da pouca ou
inexistente presenca de topicos culturais e socioecondmicos na educacdo da populacéo
negra interfere em sua aprendizagem, visto que priva essa populagdo de uma maior
identificagdo a abordagem educacional.

Desse modo, o objetivo da proposta é explicitar a riqueza matematica presente no
continente africano e, além disso, ressaltar a necessidade desse conhecimento,
principalmente, para a identificacdo dos alunos, o que ndo se restringe aos alunos negros,
mas a todos, tendo em vista que a luta contra o racismo e qualquer tipo de discriminacao
cabe a sociedade em conjunto, e a educacdo, exercendo papel fundamental no

desenvolvimento social de seus individuos, é uma excelente aliada.

Considerac0es finais

Este trabalho é concluido refor¢ando, novamente, a importancia de se ensinar a
Matematica de diferentes formas, tendo em vista que é uma ciéncia de carater heuristico,
ou seja, desenvolvida e aperfeicoada pelo ser humano, ndo sendo aceitavel a excluséo de
determinados conteldos ou métodos matematicos de ensino por conta de quem o
desenvolveu ou, ainda, a aplicacdo de qualquer tipo de discriminagdo a essas pessoas ou
pOVOS.

Desse modo, a proposta de aula sobre sequéncias numéricas por meio dos
desenhos sona, pertencente a Geometria Sona de Angola, segundo as abordagens de
Gerdes (1991; 2008; 2014), apresenta-se como fator enfatizador de que existem diferentes
formas de trabalhar a Matematica e propor sua aprendizagem, como defende D’ Ambrosio
(2011). Nesse sentido, é reforcada a importancia de disseminar esses conhecimentos,
principalmente, no Brasil, pais colonizado, em grande parte por negros trazidos da Africa,
e que deveria apresentar fortes marcas também do conhecimento produzido por este povo,
mas em que pouco se conhece sobre o tema e menos se sabe de sua importancia para a
desenvolvimento da sociedade brasileira.

Diante disso, é proposta a aprendizagem deste topico de matematica no intuito de
apresentar a Geometria Sona e a matematica presente em suas construcées e, por meio da

valorizagdo desses conhecimentos, combater o racismo e as discriminagdes ainda
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existentes no Brasil. Ressalta-se, por altimo, que, a partir da valorizacdo de saberes
africanos, € dada também aos alunos a possibilidade de identificacdo com eles e é
reforcada a posicdo do continente africano como produtor de conhecimentos também
matematicos e sua importancia para 0os conhecimentos estudados e conhecidos nos dias
atuais.

Com esse tipo de proposta, existe a possibilidade de maior direcionamento ao que
recomenda a legislacdo brasileira, como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo das RelagBes Etnico raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-
brasileira e Africana (BRASIL, 2004), sobre a obrigatoriedade da educacao das relagfes
étnico-raciais, no intuito de disseminar a producgédo de conhecimentos nas diferentes areas
e a sua importancia na construcao da sociedade brasileira. Além da reparacao histérica a
comunidade negra e afrodescendente do Brasil, € de grande importancia a valorizacdo de
seus aspectos culturais, na tentativa de aproxima-los do sistema educacional e nao priva-
los de uma educacao que também os reconhece e valoriza.

Acredita-se ainda que, com a aplicacdo dessas propostas por meio de
metodologias de ensino desafiadoras e com carater critico, como o Ensino Exploratorio
da Matemaética, segundo Canavarro, Oliveira e Menezes (2012) e Canavarro (2011), o
aluno se coloca de forma efetiva no processo de aprendizagem. Por meio de um
comportamento investigador, o aluno desenvolve, além de competéncias exigidas para
que aprenda determinado conteudo, capacidades criticas a serem aplicadas também em
seu meio social, ou seja, que transponham as barreiras do ambito escolar.

Na tematica em questdo, o aluno, por meio do conhecimento da Geometria Sona
e de outros tépicos relacionados a cultura africana, pode disseminar o que representam os
desenhos sona para o continente africano e, ainda, pregando a valorizacdo desses
conceitos e aplicagdes, torna-se agente de combate ao racismo sofrido historicamente pela
comunidade negra, ndo apenas no Brasil, como em todo 0 mundo.

Em reforco a essa causa, aliam-se as demarcagfes do que trazem os documentos
oficiais que regem a educacdo brasileira, que apontam um ensino plural, nas diferentes
areas, e, assim sendo, deve ser ensinado de diferentes formas e também voltado ao
emprego, por parte do aluno, em seu convivio social.

Desse modo, é indiscutivel a importancia de um ensino formador e que, ao
transpor as barreiras do ambiente escolar, seja também uma ferramenta de uso social por
parte dos alunos, ndo importando a &rea de conhecimento, ou seja, todos 0s

conhecimentos aprendidos na escola, nas diferentes areas, devem desenvolver tal papel,
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tendo em vista que é por meio da educacdo que podem ser combatidas e eliminadas da
sociedade o racismo e qualquer tipo de discriminacéo.

Assim, é com o desenvolvimento e a aplicacdo de propostas de aulas que visem
levar para dentro da sala o debate sobre raca, a valorizacgdo da cultura negra, da sua riqueza
de conhecimentos, e a motivacdo do respeito muatuo, € que serd possivel tornar a
matematica mais humana. Nesse sentido, a matematica deixa a posic¢ao de neutralidade,
que historicamente ocupa quando o assunto sdo pautas sociais, e apresenta-se também
como defensora dos direitos humanos, cumprindo um papel essencial no
desenvolvimento de uma sociedade mais justa, onde ndo exista a privagao de pessoas ao
conhecimento pela cor de sua pele e, principalmente, que a educacdo aborde também

conhecimentos que refletem suas raizes e garantam o acesso digno de todos a educacéo.
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