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THE TWO RULES FOR CALCULATION BY WILLIAM OUGHTRED (1574-1660) IN
A PRACTICE IN THE ARITHMETIC TEACHING LABORATORY
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RESUMO

A formacdo do futuro professor de Matemética comega na Universidade, onde diversos
conhecimentos curriculares, disciplinares e experienciais se interligam entre os profissionais.
Neste artigo, temos como objetivo discutir as reflexdes de discentes da disciplina de Laboratério
de Ensino de Aritmética (LEA), do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual do Ceara (UECE), acerca da operacdao de multiplicacdo envolvendo o instrumento
matematico histérico, denominado de Duas Réguas para Célculo, que esta contido no documento
historico The declaration of the two Rvlers for Calculation, publicado em 1633, por William
Oughtred (1574 — 1660). Para isso, utilizamos uma metodologia de cunho qualitativo e carater
descritivo, tendo como dados coletados os registros escritos e fotograficos dos discentes durante
a realizacdo da préatica laboratorial, na disciplina de LEA. Dessa forma, neste artigo, sdo
apresentadas as concepcoes gerais sobre a disciplina de LEA, uma breve descri¢do do instrumento
matematico em questdo, seu manuseio e, por fim, o experimento e as percepc@es dos discentes
sobre ele. Diante disso, os resultados desse estudo sinalizam que, @ medida em que 0s
conhecimentos relacionados & operacdo aritmética de multiplicacdo foram aplicados, outros
conceitos, como o de sistema de numeracdo decimal, de ordem decimal e de proporcionalidade,
emergiram do manuseio do instrumento matematico, gerando uma possivel contribuicdo para a
significacdo da operacdo de multiplicacdo. Assim, também pudemos perceber que as Duas Réguas
para Célculo possibilitaram aos discentes o contato com a matematica pratica, refletindo que o
possivel potencial didatico do instrumento nado reside diretamente nele, ou em sua forma fisica,
mas nas acdes que podem ser realizadas com ele.

Palavras-chave: Multiplicagdo; Laboratério de Ensino de Matematica; Duas Réguas para
Caélculo; Formacdo de Professores de Matematica.
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ABSTRACT

The training of future mathematics teachers begins at university, where a range of curricular,
disciplinary and experiential knowledge is interwoven between professionals. The aim of this
article is to discuss the reflections of students from the Arithmetic Teaching Laboratory (LEA)
subject on the Mathematics degree course at the State University of Ceard (UECE) on the
multiplication operation involving the historical mathematical instrument called the Two Rulers
for Calculation, which is contained in the historical document The declaration of the two Rvlers
for Calculation, published in 1633 by William Oughtred (1574 — 1660). To do this, we used a
qualitative and descriptive methodology, with data collected from students' written and
photographic records during laboratory practice in the subject of LEA. Thus, this article presents
the general conceptions about the subject of EFL, a brief description of the mathematical
instrument in question, its handling and, finally, the experiment and the students' perceptions of
it. Therefore, the results of this study indicate that, as the knowledge related to the arithmetic
operation of multiplication was applied, other concepts, such as the decimal numbering system,
decimal order and proportionality, emerged from the handling of the mathematical instrument,
generating a possible contribution to the meaning of the multiplication operation. We were also
able to see that the Two Rulers for Calculation gave students contact with practical mathematics,
reflecting that the possible didactic potential of the instrument does not lie directly in it, or in its
physical form, but in the actions that can be carried out with it.

Keywords: Multiplication; Mathematics Teaching Laboratory; Two Calculation Rules;
Mathematics Teacher Training.

Introducéo

De acordo com Pereira, Santos e Pinheiro (2022), a ideia de um Laboratério de
Matematica, desenvolvida ao longo de mais de vinte anos na Universidade, durante as
duas primeiras décadas do século XXI, é tratada como um espaco pratico composto por
ferramentas que estruturam o ambiente, 0s temas e as pessoas envolvidas na realizacdo
de atividades investigativas com a Matematica. Ja a utilizacdo desse laboratério pode ser
percebida como um ambiente que gera conhecimento, tanto individual quanto coletivo
(Lorenzato, 2012).

Para contribuir com a construcdo desse conhecimento, Lorenzato (2012) destaca
que as instituicbes que formam professores devem empregar materiais didaticos
manipulaveis no ensino de conceitos matematicos. No entanto, para que essa utilizacdo
seja mais eficiente, é fundamental que os futuros professores aprendam a usar esses
materiais corretamente, considerando que saber utiliza-los € mais importante do que
simplesmente ter acesso a eles.

Referindo-se a esses materiais didaticos manipuléaveis, Lorenzato (2012, p. 18) 0s
define como “qualquer instrumento Util ao processo de ensino-aprendizagem”. Dessa

maneira, podemos considerar que entram nessa defini¢do os instrumentos matematicos*

4 Para uma leitura mais aprofundada sobre instrumentos matematicos, vide Saito (2011) e Warner (1990).
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desenvolvidos entre os séculos XVI e XVII, que, segundo Ribeiro e Pereira (2023, p. 2-

3), sdo considerados como

[...] ferramentas utilizadas para o desenvolvimento de préaticas laboratoriais,
para fazer observacBes e/ou realizar experimentos; ou como um aparato para
realizar calculos aritméticos, medicdo de comprimento, altura, profundidade,
peso, entre outros; para o calculo de distancias lineares e angulares; ou ainda
para compreender fendmenos naturais, tais como pressdo, temperatura,
volume, forca etc.

Nesse sentido, dentre muitos estudiosos das matematicas que desenvolveram
instrumentos matematicos entre os séculos XVI e XVII, encontramos o praticante das
matematicas William Oughtred (1574 — 1660), que disseminou a Aritmética, por meio de
sua escrita e de suas aulas sobre varios temas voltados a este assunto. Dentre seus tratados,
destacamos The Circles of Proportion and the Horizontal Instruvment, publicado em
1639, e The declaration of the two Rvlers for Calculation, publicado em 1633, que
englobam dois instrumentos: Circulos de Proporcdo e as Duas Réguas para Calculo,
respectivamente.

As Duas Réguas para Célculo podem ser consideradas um material com potencial
didatico, pois a inser¢do do instrumento na formacdo de professores pode apontar a
existéncia da necessidade dos discentes em compreender conceitos aritméticos que estdo
agregados na manipulagdo do instrumento, podendo favorecer o processo de ensino-
aprendizagem.

Em vista disso, este estudo tem o intuito de apresentar uma pratica laboratorial
com discentes da Licenciatura em Matematica sobre a mobilizagcdo dos conceitos da
operacdo aritmética de multiplicacdo a partir da manipulacdo do instrumento Duas
Réguas Para Calculo, dando destaque ao seu potencial didatico. A acdo teve como
ambiente o Laboratério de Matematica e Ensino Professor Bernardo Rodrigues Torres
(LabMatEN) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), em uma prética laboratorial na
disciplina de Laboratorio de Ensino de Aritmética (LEA).

Este estudo, metodologicamente, fundamenta-se em uma abordagem qualitativa,
de natureza descritiva, uma vez que, segundo Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa se caracteriza por utilizar o ambiente natural como fonte direta de dados e o
pesquisador como instrumento principal, e € uma pesquisa descritiva pela énfase que €

dada ao processo.
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Desse modo, este trabalho estd organizado em cinco partes. Inicialmente,
apresentamos o Laboratdrio de Ensino de Aritmética (LEA) e a possibilidade de abordar
a Histéria da Matematica nele. Em seguida, destacamos William Oughtred (1574 — 1660)
e o tratado The declaration of the two Rvlers for Calculation, em que estdo contidos a
descricdo e o uso das Duas Réguas para Calculo. Adiante, descrevemos a operacao de
multiplicacdo de acordo com William Oughtred, e apds isso, detalhamos o experimento
realizado na disciplina de LEA. Por fim, elencamos os resultados e levantamos as

discussOes obtidas a partir do experimento.

Laboratdrio de Ensino de Aritmética (LEA) e a histéria da matematica
O presente estudo ocorreu na disciplina de LEA, que é ofertada para o 72 semestre
do Curso de Licenciatura em Matematica da UECE, campus Itaperi, no semestre letivo
de 2024.1. Foram ofertadas 20 vagas para o periodo diurno, tendo 4 alunos matriculados.
A disciplina de LEA tem como pré-requisito a disciplina de Introducdo a Teoria
dos NUmeros, e sua ementa estd pautada em estudar, conforme Ceard (2018, p. 83,

adaptacdo nossa):

O papel do Laboratério de Ensino de Aritmética no ensino e na aprendizagem
de conceitos aritmética; Fundamentacdo tedrica, metodologia e epistemoldgica
do ensino de Aritmética; Confeccdo de materiais didaticos manipulaveis e
desenvolvimento de propostas de atividades para o ensino basico;
Planejamento e realiza¢do de uma experiéncia pratica com o uso de materiais
concretos no ensino basico.

Assim, a partir da ementa, objetivamos, em LEA, o desenvolvimento de uma visao
critica do discente na escolha e na utilizacdo de recursos adequados ao processo de ensino
e aprendizagem de conteddos aritméticos, a elaboracéo de atividades aliadas ao uso de
material manipulativo para o ensino da Aritmética e a compreensdo do uso do material
concreto como uma alternativa para se construir conceitos matematicos em sala de aula.

A partir desses objetivos, temos a possibilidade da utilizacdo da Histéria da
Matematica voltada ao uso de instrumentos matematicos histéricos no ensino de
Aritmética, tanto direcionado a construcdo quando ao manuseio destes, articulando
Histdria e Ensino (Saito, 2016). Nesse sentido, as se¢des seguintes deste artigo tratam

sobre a insercdo de uma possibilidade de o discente visitar o passado com 0s
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conhecimentos deste mesmo passado, movimentando o pensamento sem a atuacdo do

anacronismo histdrico®.

William Oughtred e suas Duas Réguas para Calculo

William Oughtred foi um praticante das matematicas inglés que viveu entre 0s
séculos XVI e XVII, dedicando-se ao estudo das matematicas e a carreira religiosa,
exercendo o cargo de reitor de uma paréquia, na cidade Albury, por mais de 50 anos de
sua vida. Em seus estudos pelas matematicas, William Oughtred desenvolveu obras
ligadas & matematica tedrica e pratica do periodo, como Clavis Mathematicae (1631)8,
que aborda conhecimentos ligados & Algebra, e The Circles of Proportion and the
Horizontal Instruvment (1632, 1633b, 1639, 1660) que indica a descricdo, manuseio e
uso do instrumento matematico denominado por Circulos de Proporg&o.

A respeito da Gltima obra citada, The Circles of Proportion and the Horizontal
Instruvment, sua terceira edi¢do, publicada no ano de 1639, apresenta uma adicéo,
intitulada por An addition vnto the vse of the instvment called the Circles of Propotion,
for the working of Nauticall Questions’, que retrata o uso dos Circulos de Proporcédo para
questBes nauticas. Nessa adi¢do, encontramos a declaracdo The declaration of the two
Rvlers for Calculation, um documento que retrata a descricdo, manuseio e uso de duas
réguas denominadas por Staffe e Transversarie (Figura 1), idealizadas® também por
William Oughtred e utilizada para célculos ligados as questbes aritméticas,
trigonométricas e astrondmicas.

As réguas Staffe e Transversarie apresentam tamanhos diferentes, sendo a Staffe
maior que a Transversarie, com um comprimento de quase 3 para 2. Na régua
Transversarie, sao escritas as escalas dos Senos, Tangentes, Numeros e Partes Iguais; ja
na régua Staffe, sdo escritas as escalas dos Senos, Tangentes, NUmeros, Partes Iguais e de
Latitudes.

% Para compreender sobre o conceito de anacronismo, vide Saito (2015).

® Para essa obra, temos acesso a sua traducfo para o inglés, intitulada por Key of Mathematicks (1694).

" Essa adi¢dio data de 1633, inferindo que sua publicagiio veio antes da terceira edi¢io do tratado The Circles
of Proportion ... Instruvment e que, no documento ao qual temos acesso, o comprador quis possuir tanto a
edigdo de 1639 dos Circulos de Proporgdo, quanto essa adigdo. Portanto, neste artigo, trataremos o tratado
The Circles of Proportion ... Instruvment, datando de 1639, e The declaration ... Calculation, de 1633.

8 A autoria do instrumento é dada inteiramente a William Oughtred, porém algumas das escalas contidas
nele apresentam relagdes com os estudos de Edmund Gunter (1581-1626), outro praticante das matematicas
do periodo. Essas relagdes foram discutidas por Lima, Soares e Pereira (2022).
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Figura 1 — Impresséo reversa da régua Transversarie®

- —— “ e )

Fonte: Adaptado de Jardine (2016).

Para este artigo, nos concentraremos apenas na utilizacdo da escala dos NUmeros,
que se caracteriza como uma linha de numeros “em ordem decrescente 1, 9, 8, 7, 6, 5, 4,
3,2, 1,9, 8,7, etc” (Oughtred, 1633a, p. 64, traducio nossa)'®. Dessa forma, por meio
dessa escala, podem ser realizadas as operagdes de multiplicacdo e diviséo, além do
calculo para se encontrar o quarto termo proporcional*!. Na secéo a seguir, discutiremos

acerca da operacao de multiplicagcdo por meio do uso dessa escala.

A operacao de multiplicacéo por meio das Duas Réguas para Calculo
Na declaracdo das Duas Réguas para Céalculo, William Oughtred menciona a
utilizacdo das réguas para o célculo de uma multiplicacdo, dizendo:

Como se vocé fosse multiplicar 35 por 40'2; Diga:

1.35::40.1.400
Pois se, na linha de nimeros no Staffe vocé conta 35, e aplicar o mesmo a 1 na
linha de nimeros no Transversarie; entdo 40 no Transversarie, mostrando
1400 no Staffe (Oughtred, 1633a, p. 65, tradugio nossa)*®.

Para compreender essa resolucdo, é importante observar as indica¢fes dadas no
tratado The Circles of Proportion and the Horizontal Instruvment, na qual se utiliza de

uma notacao ‘““::” para especificar uma relacdo de proporcionalidade, dizendo que

“portanto, tenha esta regra cuidadosamente em mente: na Multiplicagdo, 0 primeiro termo

9 Explicacdes a respeito do que é essa impressdo reversa podem ser encontradas em Jardine (2016).

10 Em inglés, 1é-se: “in descent 1,9, 8,7,6,5,4,3,2,1,9,8 7,&c”.

11 Apesar das réguas possuirem tamanhos distintos, a escala Numeros estd disposta de maneira igual no
instrumento, possuindo a mesma extensdo e sendo construida da mesma forma nas réguas Staffe e
Transversarie.

12 Exemplo adaptado do tratado para melhor entendimento do leitor, mas no original tem-se: “Como se
fosse multiplicar 355 por 48”.

13 Eminglés, 1&-se: “As if you would multiply 355 by 48; Say: 1. 35 :: 48 . 1400.

For if in the line of Numbers on the Staffe you reckon 355, and apply the same to 1 in the line of Numbers
on the Transversarie; then shall 48 on the Transversarie; shew 17040 on the Staffe ”.
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da propor¢io implicita é sempre 17 (Oughtred, 1639, p. 7, tradugdo nossa)**. Além disso,

também indica que

na multiplicagcdo, como uma unidade é para um dos fatores (de nimeros a
serem multiplicados), assim € o outro dos fatores, para o produto. E o produto
de dois numeros terd tantos lugares como os dois fatores, se 0 menor deles
exceder tantos dos primeiros nimeros do produto; mas, se ndo exceder, tera
um a menos (Oughtred, 1639, p. 6-7, tradugio nossa)*.

Dessa forma, tem-se estabelecida uma relacdo de proporcionalidade, na qual o
namero 1 é primeiro termo da proporcdo que esta para o nimero 35, segundo termo
proporcional, assim como o nimero 40, terceiro termo, est4 para 1.400, o resultado da
multiplicacdo e quarto termo proporcional. Utilizando as réguas, o primeiro termo
(ndmero 1) é encontrado na régua Transversarie, 0 segundo termo (numero 35) é
encontrado na régua Staffe e o terceiro termo (numero 40) encontrado na Transversarie.
Assim, ao emparelhar as duas réguas, o numero 1 estara alinhado ao nimero 35 e o

numero 40 estara alinhado com o produto (Figura 1).

Figura 2 — Manuseio das réguas para o calculo da multiplicaco®®.

Transversarie

Staffe

‘

Transversarie

i

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

J& que a marcacdo do produto esta localizada antes da marcacao do segundo termo
(numero 35), a fim de reconhecer, de maneira correta, 0 niUmero equivalente ao produto,

utiliza-se a informacao ja citada acima, que “0 produto de dois nimeros terd tantos lugares

14 Em inglés, 16-se: “Wherefore let this rule bee still carefully kept in minde: that In Multiplication the first
terme of the implicite proportion is evermore 1.

15 Em inglés, 18-se: “In Multiplication, as an unite is to one of the factores (or numbers to be multiplied:)
so is the other of the factores, to the product. And the product of two numbers shall have so many places as
there be in both the factores, if the lesser of them exceede so many of the first figures of the product: But if
it doe not exceede, it will have one lesse”.

16 Reconstrugiio da escala dos Ntimeros contidas nas réguas feita no GeoGebra.
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como os dois fatores, se 0 menor deles exceder tantos dos primeiros nimeros do produto;
mas, se ndo exceder, terd um a menos” (Oughtred, 1639, p. 6-7, traducdo nossa).

Nesse trecho, a palavra “lugares” se refere a quantidade de algarismos que o
produto contém, portanto, como o menor dos dois fatores da multiplicacdo é o nimero 35
e esse numero excede 14 (35 > 14), que sdo 0s primeiros numeros do produto, temos que
0 produto terd a quantidade de algarismos referente aos dois fatores que estdo sendo
multiplicados, ou seja, quatro algarismos, sendo o produto igual a 1.400.

O experimento “Aritmetizando com as Réguas para Calculo de Oughtred”

O experimento foi realizado no dia 17 de maio de 2024, em uma aula da disciplina
de Laboratorio de Ensino de Aritmética (LEA), do curso de Licenciatura em Matemaética
da Universidade Estadual do Ceara (UECE). Em vista da quantidade pequena de alunos
matriculados para essa disciplina, preferiu-se realizar essa pratica laboratorial por meio
de duas duplas, cada uma recebendo dois materiais norteadores, denominados como
Folha do Aluno e Guia do Professor, além de um par de réguas®’.

A Folha do Aluno caracteriza-se como um documento que contém todas as
indicacdes necessarias para que o aluno realize a préatica laboratorial, como 0s
comentarios iniciais, sendo uma breve introducéo a respeito da pratica que sera realizada,
e 0 procedimento do experimento, detalhando os problemas e as perguntas a serem
respondidas. Ja o Guia do Professor € um documento que contém os subsidios necessarios
para que o professor aplique o experimento, tendo a resolucdo dos problemas e das
perguntas realizadas na Folha do Aluno.

Na Folha do Aluno elaborada para o experimento, 0os comentarios iniciais
retratavam o uso das operac@es basicas no cotidiano, expressando, ao final, o objetivo
geral do experimento, que é refletir acerca da operacdo de multiplicacdo envolvendo um
instrumento matematico histérico e como ela é abordada em um problema proposto, da
utilizacdo de estratégias seguindo as orientacdes dadas pelo professor e pela prdpria folha.
Apos isso, a folha apresentava o que eram as Réguas para Célculo e descrevia as etapas
para o procedimento.

Para a Etapa 1, foi solicitado aos alunos que fizessem a leitura de um problema

adaptado®® do tratado The Circles of Proportions and the Horizontall Instrvment e apds

17 Os discentes também receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que autoriza as autoras
a mencionarem, neste artigo, seus relatos escritos e registros fotograficos.
18 No tratado, o problema ¢ escrito como: Quantos centavos existem em 47 libras + 9 xelins?
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isso refletissem e anotassem as estratégias que poderiam ser utilizadas para sua

resolucéo.

Quadro 1 — Problema da Etapa 1.

Nos séculos XVI e XVII, Londres se destacava por ser um grande centro

comercial, isso devido as suas expansdes maritimas, que possibilitaram a

migracdo de varios comerciantes para a cidade. Nesses tempos, viveu ali um

famoso comerciante, que tinha seu negdcio as margens do rio Tamisa e, um

Problemadia, precisou converter algumas moedas que tinha recebido ao longo do dia

em centavos para assim poder realizar o pagamento de um de seus

fornecedores.

Como o comerciante precisava converter em centavos a soma de 50 libras e 5

xelins, quantos centavos 0 comerciante pagara ao fornecedor?

Na Folha do Aluno, havia uma observacdo como nota de rodapé dizendo: Utilize a
informacdo de que 1 xelim vale 12 centavos e que 1 libra vale 20 xelins.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Ao o término dessa etapa, os alunos, sob condugdo do professor, deveriam
socializar as estratégias pensadas para a resolucdo do problema com os demais grupos e
observarem as semelhancas ou diferencas do que foi pensado. Em seguida, na ultima
etapa, os alunos deveriam seguir as instrugdes do quadro a seguir para responder as

perguntas mencionadas.

Quadro 2 — Como realizar uma multiplica¢do de dois fatores.

Para multiplicar dois fatores, faca:
Na linha de numeros da régua Staffe, encontre o primeiro fator a ser multiplicado. Em
seguida, aplique esse mesmo fator ao nimero 1 na linha de nimeros da régua
Transversarie. Apds isso, encontre o segundo fator na régua Transversarie, que mostrara

o0 resultado na régua Staffe.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Ao total, foram propostas quatro perguntas aos alunos, para que respondessem
utilizando o manuseio das réguas e a Matematica de hoje. As perguntas eram: “Quantos
centavos correspondem a 5 xelins?”, “Quantos centavos correspondem a uma libra?”,
“Quantos centavos correspondem a 50 libras?'®” e “Qual o valor, em centavos, que o

comerciante pagara ao fornecedor?”. Como produto, foi solicitado que os alunos

19 Para essa pergunta, a Folha do Aluno também trazia uma indicagdo dizendo: Se for preciso, utilize: “E o
produto de dois numeros tera tantos lugares como os dois fatores, se 0 menor deles exceder tantos dos
primeiros nimeros do produto. Mas, se ndo exceder, terd um a menos” (Oughtred, 1633b, p. 6, traducdo
nossa).
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socializassem as estratégias pensadas para a resolucdo do problema com os demais
colegas de turma?.

Distinguindo-se da Folha do Aluno, o Guia do Professor apresenta trés topicos
principais para o desenvolvimento da pratica. O primeiro topico contém informacGes
ligadas ao conteddo matematico que sera abordado na préatica laboratorial e como esse
conteddo é apresentado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo indicados
a unidade tematica, os objetos de conhecimento, as habilidades relacionadas a esse objeto
e 0 ano para a aplicacdo do experimento (anos finais do Ensino Fundamental ou Ensino
Médio).

Quadro 3 — Informacdes do primeiro tépico do Guia do Professor.

Unidades Tematicas NUmeros
Objetos de OperacOes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo €|
Conhecimento potenciacdo) com nlmeros naturais.
Habilidades (EFO6MA03) Resolver e elaborar problemas que envolvam

calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
nimeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso
de calculadora (Brasil, 2018, p. 300).
Ano 62 ano do Ensino Fundamental (Anos Finais).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Em seguida, em seu segundo tOpico, sdo apresentados aspectos gerais do
experimento, sendo eles a sinopse, 0s objetivos do experimento, tanto para o docente
quanto para o aluno, os conhecimentos prévios necessarios para que o aluno consiga

acompanhar a pratica e a duracdo do experimento.

Quadro 4 — Informagdes do segundo topico do Guia do Professor.

A operacao aritmética de multiplicacdo é considerada uma dentre
as quatro operacOes basicas da Matematica, a qual é, muitas
vezes, apresentada como a soma de parcelas iguais. Porém,
embora seja amplamente utilizada na vida escolar, acabou sendo
reduzida a aplicacdo de um algoritmo. Sendo assim, os alunos
Sinopse mecanizam procedimentos para a realizacdo de calculos sem
entenderem o0 processo envolvido. Dessa forma, nesse
experimento, serd apresentada aos alunos a multiplicacdo por
meio da manipulacdo de um instrumento histérico matematico,
intitulado Duas Réguas para Calculo, desenvolvido durante os
séculos XVI e XVII, como forma de fazé-los refletir acerca do

20 Essas perguntas nio estavam no tratado matematico, porém, foram utilizadas com o intuito de nortear os
discentes em cada etapa de resolug@o do problema.
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processo multiplicativo realizado. Além disso, contard com a

manipulacdo de um protdtipo desse instrumento, caracterizado

como um material manipulavel que associard a Histdria da

Matematica com o Laboratorio de Matematica, permitindo a

construcdo do conhecimento por parte do aluno.

Constatar a compreensdo de conceitos sobre a operagédo

aritmética de multiplicacdo, que foram explicados em aulas

anteriores e que servirdo como base para o entendimento das

etapas do experimento;

Apresentar as Duas Réguas para Calculo de William Oughtred;

Mediar a execugdo do experimento, desenvolvendo perguntas

que evidenciem as estratégias formuladas pelos alunos para g

resolucdo do problema proposto.

Desenvolver estratégias para a resolucdo do problema adaptado;

Compreender como se realiza multiplicagdes por meio das Duas

Réguas para Calculo;

Relacionar o algoritmo tradicional de multiplicacdo com o

método empregado por William Oughtred, utilizado no

problema;

Nocdo das operacdes fundamentais da adicdo, subtracdo e de

multiplicacéo;

Conhecimentos  [Sistema de numeragdo decimal: leitura, escrita, comparacao e
prévios ordenacdo de nimeros naturais;

Composicdo e decomposicdo de um nimero natural;

Concepcéo do significado de dobro, metade, triplo.

2h/a

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Docente

Objetivos
do
experiment

Aluno

Duracéo do
experimento

Ap0s isso, 0 Guia do Professor menciona, como terceiro tépico, uma introducédo
apresentando as Duas Réguas para Calculo e inicia as descricdes das etapas do
experimento, tendo informagGes acerca do material necessario para sua aplicagcdo e a
resolucdo do problema e das perguntas propostas na Folha do Aluno, além do fechamento
da pratica e as possiveis variagdes desse instrumento. Na secdo a seguir, apresentaremos

as reflexdes dos discentes e as estratégias tragadas para a resolucdo do problema proposto.

Resultados e discussdes

Para a resolucdo da Etapa 1, foi solicitado as duplas que lessem e refletissem sobre
0 problema proposto e, a partir disso, anotassem as estratégias de resolucdo para o
problema. Diante disso, no Quadro 5 a seguir, encontram-se as estratégias pensadas por

cada dupla.

Quadro 5 — Percepcdes das duplas sobre a primeira pergunta da Etapa 2.
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Dupla Estratégia registrada
1 xelim —12 centavos;
1 libra — 20 xelins.
Duplal | Processo:
1) Converter as 50 libras em xelins;
2) Converter os xelins obtidos + o0s 5 xelins do problema em centavos.
1) Primeiramente sera convertido 50 libras para xelim. Como 1 libra
equivale a 20 xelins, entdo 50 libras ird equivaler a 50 x 20 = 1000, ou seja,
1000 xelins;
Dupla 2 | 2) Somaremos 1000 xelins a 5 xelins, ou seja, 1005 xelins;

3) O terceiro passo é converter xelins para centavos. Logo, como 1 xelim
vale 12 centavos, entdo 1005 xelins equivalem a 1005 x 12 centavos, ou
seja, 12.060 centavos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Notou-se que as estratégias utilizadas pelas duplas foram as mesmas, porém a

Dupla 2 as descreveu de maneira mais detalhada. Como o objetivo do experimento era

refletir sobre a operacdo de multiplicacédo, a partir do instrumento matematico historico,

escolheu-se estabelecer os mesmos passos de resolucdo do problema para cada equipe,

sendo descritos como perguntas na Etapa 2. Sendo assim, para cada pergunta, as duplas

tinham que realizar a operacdo de multiplicacdo por meio do manuseio das réguas e com

a matematica moderna.

Quadro 6 — Pergunta 1 da Etapa 2.

Pergunta 1: Quantos centavos correspondem a 5 xelins?

Ap0s nomearmos a réguas como Staffe e
Transversarie:

1) identificamos os fatores 5 na Staffe e 1 na
Transversarie;

Dupla 1 | 2) aplicamos o primeiro fator na Staffe ao nimero 1
na Transversarie;

3) identificamos o segundo fator (12) na
Transversarie, observando que ela é uma escala

Multiplicacéo por decimal.

meio do manuseio Multiplicacdo por meio do manuseio das réguas de
das réguas de William Oughtred:

William Oughtred 1) marcou-se o primeiro fator, o nimero 5, na Staffe,

alinhando ao nimero 1 na Transversarie;

2) na Transversarie, foi marcado o segundo fator, o
Dupla 2 | nimero 12. O numero 12 foi encontrado na segunda
parte da graduacdo (da esquerda para a direita),
identificado entre os nimeros 1 e 2;

3) o resultado é encontrado na Staffe, na segunda
metade da graduacdo (que esté alinhado ao nimero
12) e corresponde a 6 dezenas, ou seja, 60 centavos.
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Dupla 1 5.12 = 60 centavos.
Multiplicagdo com a 5 x
matematica de hoje: | Dupla 2 1~ 12 =>x=5%x12=x =60.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Para essa primeira pergunta, a Dupla 2 destaca que as réguas possuem duas
metades, podendo encontrar 0 numero 12 (segundo fator da multiplicacdo) na segunda
metade delas, enquanto o nimero 5 é encontrado na primeira metade. Ainda indica que o
resultado da multiplicacdo é encontrado também na segunda metade e que corresponde

ao total de 6 dezenas.

Figura 3 — Manuseio da Dupla 2 para resolver a primeira pergunta.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Ao referirem-se as “metades” das réguas, a Dupla 2 sugere a primeira delas
partindo de uma marca¢do sem numeracdo até o primeiro nimero 9 (observando da
esquerda para a direita), e a segunda metade partindo do nimero 1 até o nimero 10. Com
os registros mencionados pela Dupla 2, pode-se perceber que, para a resolucdo dessa
pergunta, os nimeros que representam a ordem das dezenas foram encontrados na
segunda metade das réguas, enquanto o nimero que representa a ordem das unidades foi
encontrado na primeira metade da régua.

Jaa Dupla 1 observou que 0s nimeros que estdo em evidéncia nas réguas (2, 3, 4,
5,6,7,8,9,1, 2, ..etc) podem representar outros, como 0 nimero 6, que € o representante
de 60 (resultado da multiplicacdo). Essa observacéo relatada pela equipe acontece devido
a mengéo de Oughtred (1633b, p.6, tradugdo nossa) dizendo que “[..] o produto de dois
numeros tera tantos lugares como os dois fatores, se 0 menor deles exceder tantos dos

primeiros nimeros do produto. Mas, se ndo exceder, terd um a menos”.
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Desse modo, a respeito da quantidade de algarismos que o produto poderia ter, a

equipe observou que, se 0 menor fator que estad sendo multiplicado é o niumero 5 e, por

meio do manuseio das réguas, o primeiro algarismo do produto é o nimero 6, esse produto

podera ter a quantidade de algarismos presentes nos dois fatores (ou seja, 3 algarismos,

jaque os nimeros que estdo sendo multiplicados sdo 0 5 e 0 12) ou um algarismo a menos.

Como 5 ndo excede 6, pois 5 < 6, 0 produto tera um algarismo a menos (dois algarismos

no total), que é o nimero 60.

Figura 4 — Manuseio da Dupla 1 para resolver a primeira pergunta.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Assim, para a pergunta 2, a Folha do Aluno solicitava que as duplas respondessem

por meio do manuseio das réguas e também com a matematica de hoje. No Quadro 7 a

seguir, estdo disponibilizados os registros escritos por cada dupla.

Quadro 7 — Pergunta 2 da Etapa 2.

Pergunta 2: Quantos centavos correspondem a uma libra?

Multiplicacao por
meio do manuseio
das réguas de
William Oughtred

Dupla 1

Alinhando o 2 da Staffe (20 — primeiro fator) com o
1 da Transversarie e depois observando a
correspondéncia do 12 (segundo fator) com o 24 da
Staffe, que representa 24 dezenas.

20x12=240 _

12 <24 -1 algarismo

Dupla 2

1°) como 1 libra vale 20 xelins e 1 xelim vale 12
centavos, entdo alinhamos o 20 (da Staffe) ao 1 (na
Transversarie). A primeira parte da graduacédo
adotamos como dezena;

2°) buscamos o numero 12 na segunda parte da
Transversarie (representando a dezena), localizado
entre as graduacdes de 1 e 2;

3% o numero alinhado ao segundo fator, na Staffe, é
o resultado da operacdo. Ele esta localizado na quarta
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marcacéo, entre 0 2 e 0 3 na segunda parte da Staffe.
Como adotamos a primeira parte como dezena, entdo
a segunda serd a centena. Logo, sdo 2 centenas e 4
dezenas, ou seja, 240 centavos.

Dupla 1 20 x 12 =240

Multiplicacdo com a 20

X
matematica de hoje: | Dupla2 | 7 ~— 13 =% = 20x12=240= x =240.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Para a multiplicacdo, com o manuseio das réguas, a Dupla 1 realizou 0 mesmo
procedimento da pergunta anterior e aplicou as indicagdes de William Oughtred para
descobrir a quantidade de algarismos do produto. Diante disso, esse produto poderia ter
quatro ou trés algarismos e, como o menor fator € o nimero 12 e 12 < 24 (que sdo 0s

primeiros numeros do produto), entdo o produto terd trés algarismos, que é o numero 240.

Figura 5 — Manuseio da Dupla 1 para resolver a segunda pergunta.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

Diferente da Dupla 1, a Dupla 2, ao mencionar sua resposta, ndo sinaliza a
utilizacdo da indicacdo de William Oughtred, porém, denota que a primeira parte da
graduacao (primeira metade) da régua Staffe corresponde as dezenas e a primeira metade
da régua Transversarie corresponde as unidades. Em seguida, adotam a segunda metade
da régua Transversarie como sendo a de dezenas e a segunda metade da régua Staffe

como sendo as de centenas, encontrando o nimero 240 correspondendo ao produto.

Figura 6 — Manuseio da Dupla 2 para resolver a segunda pergunta.

Fonte: Acervo das autoras (2024).
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Adiante, no Quadro 8, estdo o0s registros escritos por cada dupla referentes a

terceira pergunta.

Quadro 8 — Pergunta 3 da Etapa 2.

Pergunta 3: Quantos centavos correspondem a 50 libras?

1°) alinhando o 2 da Staffe com o 1 da Transversarie
e depois observando a correspondéncia do 50
(segundo fator) com o 10 da Staffe, que agora
representa 10 centenas, que é 1000 xelins;

2°) agora, alinhamos as 10 centenas com o 1 da
Dupla 1 | Transversarie, de forma que o segundo fator (que €
12, representando os centavos) esta alinhado com 12
unidade de milhar na Staffe, representando 12.000

Multiplicacdo por centavos.
meio do manuseio 20> 10
das réguas de 20x50=1000
William Oughtred 1°) utilizaremos os valores encontrados na questdo

anterior, que 1 libra equivale a 240 centavos.
Primeiramente, encontramos o 50 na Staffe (ha
primeira parte da graduacéo), alinhado ao nimero 1
na Transversarie;
Dupla 2 | 2°) adotamos a primeira parte da Transversarie como
unidade e centena (para que consigamos encontrar o
resultado na Staffe);
3% marcamos 0 240 na primeira parte da
Transversarie, encontrando 12.000 na Staffe;
4°) 50 libras equivalem a 12.000 centavos.

20 x 50 = 1000

1000 x 12 =12.000

Dupla 1
Multiplicagdo com a

matematica de hoje: M x _ _
J Dupla 2 T = 740 = x =50 X 240 = x = 12.000.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Para a resolucdo dessa pergunta, as duas duplas registraram estratégias diferentes,
chegando a mesma resposta final. A Dupla 1 alinha 0 nimero 2 da régua Staffe, que
representa o numero 20, com o nimero 1 na régua Transversarie, e, em seguida, observa
a correspondéncia do 50 com o namero 10, que corresponde a 10 centenas. Assim como
nas perguntas anteriores, a dupla observa que o produto de 20 por 50 pode ter quatro ou
trés algarismos, porém, como 20 > 10, ou seja, temos que 20 excede 10, entdo o produto

20 x 50 = 1000. Em seu segundo passo, a dupla alinha as 10 centenas encontradas na
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Staffe ao nimero 1 na régua Transversarie, de modo que o nUmero 12 na Transversarie
esteja alinhado a 12.000 no Staffe.

Figura 7 — Manuseio da Dupla 1 para resolver a terceira pergunta.

Fonte: Acervo das autoras (2024).

J& a Dupla 2 utiliza o resultado encontrado na questdo anterior para solucionar a
terceira pergunta e reitera dizendo que, para a régua Transversarie, a primeira metade se
refere as ordens das unidades e das centenas. Desse modo, primeiro o nimero 50 é
encontrado na primeira parte da graduacdo da régua Staffe (primeira metade) e alinhado
ao namero 1 na régua Transversarie. Em seguida, o nmero 240 é encontrado na primeira

metade da Transversarie, estando alinhado ao 12.000 na régua Staffe.

Figura 8 — Manuseio da Dupla 2 para resolver a terceira pergunta.

C Vs

Fonte: Acervo das autoras (2024).
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Como a ultima pergunta solicitava que as duplas registrassem o valor, em
centavos, que o comerciante deveria pagar ao seu fornecedor, o procedimento para a
obtengdo da resposta final foi 0 mesmo, a soma de 12.000 (valor obtido na terceira
pergunta) com 60 (valor obtido na primeira pergunta), resultando em 12.060 centavos.
Diante disso, ndo houve a criacdo de um novo quadro para registro das respostas.

Além disso, € interessante observar também que, para realizar a multiplicagdo com
a matematica de hoje, as duplas realizaram diferentes formas de calculo para responder
as trés perguntas. Enquanto a Dupla 1 realizava a operagdo de multiplicagdo entre dois
fatores, a Dupla 2 utilizava o conceito de proporcionalidade, igualando duas razdes,
chegando, assim, ao produto esperado.

Dessa forma, a pratica laboratorial proporcionou aos discentes a mobilizacdo ndo
apenas da operac¢do de multiplicacdo, mas também dos conceitos relacionados a ela, como
0 de sistema de numeracdo decimal, por meio da utilizacdo das ordens das unidades,

dezenas, centenas e milhar, a multiplicacdo por poténcias de 10 e proporcionalidade.

Considerac0es Finais

Este estudo teve como objetivo discutir as reflexdes dos discentes da disciplina de
LEA do curso de Licenciatura em Matematica da UECE, a respeito da operacdo de
multiplicacdo, utilizando a escala dos Nimeros do instrumento matematico Duas Réguas
para Calculo em uma pratica laboratorial no semestre 2024.1.

Diante disso, o fato dos discentes terem a chance de manipular uma reconstrugéo
da escala dos Numeros das Duas Réguas para Calculo, para a compreensao dos conceitos
da operacdo aritmética de multiplicacdo, transformou a préatica laboratorial em uma
experiéncia dindmica, em que o material didatico manipulével atuou como recurso da
interacdo entre aluno, ministrantes e conhecimento, permitindo a integracdo de diversos
contedos matematicos que, muitas vezes, sdo estudados isoladamente, sem um
significado real para os discentes.

Ao longo do estudo, pode-se observar que, a medida em que alguns
conhecimentos relacionados a operacdo aritmética de multiplicacdo, aos conceitos de
sistema de numerac¢do decimal, ao uso das ordens e a proporcionalidade, foram aplicados
de forma prética, percebeu-se uma possivel contribuicdo para a significacdo da operacédo
de multiplicacdo. O mesmo pode ser dito sobre a capacidade de perceber como esses

diferentes conceitos se interconectam. Assim, nota-se que o potencial didatico do
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instrumento ndo reside diretamente nele, ou em sua forma fisica, mas nas acdes que
podem ser realizadas com ele.

Nesses termos, entende-se que o instrumento Duas Réguas para Célculo pode ser
integrado ao Laboratorio de Ensino de Aritmética (LEA) como um recurso adicional a
disposicao do professor para auxiliar no desenvolvimento de préaticas que visem refletir,
criar ou construir o conhecimento matematico relacionado a operagdo aritmética de
multiplicagéo.

Para futuras pesquisas, é importante destacar que ainda ha muito a ser investigado
sobre o potencial do instrumento Duas Réguas para Calculo. Neste estudo, por exemplo,
foi enfatizada apenas a operacdo aritmética de multiplicacdo, porém ainda sao necessarias
iniciativas para examinar outras questfes matematicas e epistemologicas, que permeiam
a mesma escala, por exemplo, para os conceitos relacionados a proporcionalidade e sua
aplicacdo em situacdes praticas.
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