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RESUMO
Este artigo parte da premissa de que o ensino de logaritmo é frequentemente desenvolvido na
Educacdo Béasica como um estudo que normalmente ndo é focado no conceito e nas propriedades,
mas sim nas técnicas de resolugBes para que os estudantes consigam resolver os problemas
abordados em sala de aula. Nesse sentido, objetivou discutir a compreensdo conceitual de
Logaritmo com licenciandos e egressos do curso de Licenciatura em Matemaética do IFCE -
campus Juazeiro do Norte. Este trabalho se justifica a partir da necessidade de que a docéncia no
Ensino de Matematica esteja alinhada a instigar o pensamento intuitivo e ldgico, bem como para
auxiliar no desenvolvimento da aprendizagem conceitual dos estudantes. Metodologicamente,
este estudo foi desenvolvido por meio da pesquisa de natureza exploratoria e abordagem
qualitativa. Nesse contexto, foram realizadas entrevistas pelo Google Meet seguindo um roteiro
de perguntas com licenciandos e egressos sendo usado como instrumento metodoldgico a coleta
de dados tendo em vista os pressupostos da Analise Textual Discursiva (ATD) que permite maior
flexibilizacdo e propicia resultados necessarios a pesquisa. Tém-se como abordagem de pesquisa
a compreensao de definicbes, condicBes de existéncia e propriedades, chegando a conceituagéo
do Logaritmo. Os resultados obtidos apontam que alguns dos entrevistados mostraram dominio
no conceito de Logaritmo, fora da linguagem matematica, e discutiram novas ideias em relacdo a
interdisciplinaridade levando a juncdo da teoria com a pratica em sala de aula buscando um
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aprendizado concreto, abordando a importancia de enfatizar os conceitos matematicos de forma
gradual e intuitiva até chegar ao conceito formal.
Palavras-chave: Ensino de Matematica; Logaritmo; Abordagem Conceitual.

ABSTRACT

This article begins with the assumption that the teaching of logarithms is frequently approached
in basic education as a subject that is not primarily focused on the concept and properties, but
rather on the techniques of solving so that students can solve the problems addressed in the
classroom. The objective was to examine the conceptual understanding of logarithms among
undergraduate and graduate students pursuing a mathematics degree at the IFCE Juazeiro do
Norte campus. This work is justified by the necessity for mathematics teaching to be aligned with
the instigation of intuitive and logical thinking, as well as the development of students' conceptual
learning. Methodologically, this study was conducted using exploratory research with a
qualitative approach. In this context, interviews were conducted via Google Meet following a
script of questions with undergraduates and graduates. Data collection was employed as a
methodological tool, taking into account the assumptions of Discursive Textual Analysis (DTA),
which allows for greater flexibility and provides the necessary results for the research. The
research approach was to gain an understanding of the definitions, conditions of existence, and
properties of logarithms, with the aim of developing a conceptualization of them. The results
obtained indicate that some of the interviewees demonstrated a comprehensive understanding of
the concept of logarithms, extending beyond mathematical language. They also discussed new
ideas in relation to interdisciplinary approaches, integrating theory with practice in the classroom.
This approach emphasizes gradual and intuitive learning of mathematical concepts until reaching
a formal understanding.

Keywords: Mathematics Teaching; Logarithm; Conceptual Approach

Introducéo

O cenério de Educacdo na Matematica atualmente propde uma ideia investigativa,
na qual os estudantes buscam entender de fato como ocorre 0 método de resolucao e nao
somente a resposta final, exposta sem criticidade ou sem discussdes. Por vezes, 0s
estudantes entendem quais procedimentos sdo necessarios para responder um problema,
mas nem sempre compreendem o porqué do uso de determinada técnica. Nesse contexto,
faz-se necessario que a formacao dos professores esteja alinhada a instigar a intuicéo,
bem como para auxiliar no desenvolvimento da aprendizagem conceitual.

Este estudo estd pautado no tema Ensino de Logaritmo. Frequentemente
desenvolvido na Educacdo Basica como um estudo que ndo é focado no conceito e nas
propriedades, mas sim nas técnicas para que os estudantes consigam resolver problemas.
Sob esse Viés, 0s estudantes apenas podem reproduzir o que os professores fazem em sala
de aula, numa perspectiva mecanica, nem sempre aprendendo sobre o contetido de fato.

Especificamente, este estudo lidou com aprendizagem conceitual de Logaritmos,
no qual faz-se necessaria uma discussdo sob a Otica dos estudantes, compreendendo
defini¢bes, condicBes de existéncia e propriedades, chegando a conceituacdo do

Logaritmo. Com isso, pretende-se analisar como sdo construidos esses conceitos. Este
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trabalho objetivou discutir a compreensdo conceitual de Logaritmo com licenciandos e

egressos do curso de Licenciatura em Matematica do IFCE — campus Juazeiro do Norte.

Fundamentacdo Tedrica

No desenvolvimento das acGes de Ensino de Matematica € comum que 0S
conceitos sejam apresentados aos estudantes ja em sua forma final, sem oportunizar a
construcdo do raciocinio l6gico-matematico e, conseguinte, do seu préprio conhecimento
(Galupo, 2021). Partindo dessa premissa, compreende-se a necessidade de discutir a
docéncia no ensino de matematica, pois isso pode reverberar no melhor desenvolvimento
do ensino e da aprendizagem; e ainda abordar o Logaritmo, enquanto objeto matematico
deste estudo, com intuito de investigar a compreensdo conceitual de licenciandos e
egressos nessa tematica. Para contemplar a fundamentacdo tedrica desse estudo, abaixo
foram discutidos os seguintes subtopicos: Docéncia no Ensino de Matematica, Logaritmo

e Histdria dos Logaritmos.

Docéncia no Ensino de Matemética

Preliminarmente, para abordar o contexto do Ensino de Matematica, Paula (2014)
sugere que é importante discutir as diferencas entre os profissionais que lidam com a
Matematica: Matematico, Professor de Matemética e Educador Matemético. O autor
explica que o Matematico é encarregado por estudar, produzir e desenvolver Matematica
Cientifica; ressalte-se que esse profissional nem sempre busca a aplicabilidade do
conhecimento matematico produzido. O Professor de Matematica é o responsavel pela
apresentacdo dos conceitos e técnicas matematicas, sem a necessidade de instigar maiores
reflexdo e didlogo com os estudantes. Ao Educador Matematico sdo sugeridas a¢fes que
instiguem a reflexdo e o raciocinio dos estudantes em problemas que propiciem a
investigacao e discussao de solucdes.

O professor, quando no exercicio da docéncia nas salas de aula de Matematica,
pode assumir alguma(s) das posturas profissionais anteriormente descritas. Sabe-se que a
Matematica foi também desenvolvida a partir de necessidades humanas, em que se
buscava solugbes para problemas surgidos no cotidiano; esse modelo de lidar com a
Matematica ainda persiste em sala de aula, ou seja, uma proposi¢do sequenciada de
problemas que tem a intencdo de apenas fixar um dado contetdo ora estudado, sem

privilegiar a descoberta e a construgéo do conhecimento.

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v. 3, n. 7, p. 1 — 16, 2024



=C==M| ’

A docéncia para o pleno exercicio do Ensino de Matematica exige, no contexto
atual, que o professor assume a postura de Educador Matematico, instigando o raciocinio
I6gico-matematico dos estudantes, ao passo em que propde diferentes abordagens
conceituais e procedimentais para o estudo de um dado objeto matematico. Com isso,
tem-se acordo com Pais (2005) quando afirma que o papel do Educador Matematico é
possibilitar aos estudantes maior autonomia intelectual, transformando o conhecimento
matematico escolar em saber matematico.

No contexto da docéncia em Matematica, pode-se abordar também a formacao de
professores. Nisso, considerando as diferenciagcbes preliminares realizadas entre
Professor de Matemaética e o Educador Matematico, tem-se a possibilidade de um
Professor de Matematica também assumir a postura de um Educador Matematico. Essa
postura requer ndo somente habilidades e competéncias metodoldgicas para 0 ensino, mas
também a busca constante de novos saberes, obtidos normalmente durante o processo de

formacéo continuada. Entretanto,

[...] na prética, o caminho da formagéo continua do professor, que teoricamente
deveria ser responsavel por minimizar ou mesmo extinguir as deficiéncias
conceituais, préaticas e epistemoldgicas da formacéo inicial deste profissional,
assim como oferecer novos caminhos oriundos dos avangos cientificos,
tecnoldgicos e econdmicos da sociedade, vem também sendo objeto de criticas
(Granville, 2007, p. 168).

A formacédo continuada de professores contribui de forma significativa para o
exercicio da docéncia, pois essa acdo possibilita ao professor recém-formado evitar uma
postura recorrente: ensinar de forma como lhe foi ensinado; ou seja, evita que 0S Novos
professores estimulem a passividade em sala de aula, combatendo a falta de criticidade
(Eckert-Hoff, 2002). Com isso, espera-se um avangar na diversificacdo de métodos de
ensino, bem como reflexdes sobre os processos de ensino e de aprendizagem antes,
durante e depois do desenvolvimento da aula propriamente dita, culminando na
construcdo de um espaco criativo para o estudante.

No entanto, apesar dos avangos na Educacdo, a escola deveria acompanhar,
diversificar e garantir o processo de construgdo de raciocinio dos estudantes (Brousseau,
2009). O autor enfatiza a necessidade da autonomia discente em sala de aula, o estimulo
a busca de diferentes formas para resolucdo de problemas, fazendo assim um contraponto

a abordagem estatica do ensino de Matematica. Diante disso, nota-se que

O maior problema é que, se o professor informa de antemé&o aquilo que deseja
ouvir, os alunos ndo constroem o conhecimento e nao falam por si préprios,
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apenas citam e repetem o docente. H& estudantes que se apropriam do que ele
fala e avangcam, mas ha outros que se preocupam somente em se lembrar do
que disse (Brousseau, 2009, local. 6).

Dentre as possibilidades de diversificar o ensino de Matematica, pode-se citar o
uso da Histdria da Matematica como recurso didatico-pedagdgico no qual se estimula o
raciocinio. Com isso, pode-se evidenciar a forma como a Matematica emergiu a partir da
investigacdo, inclusive explicitando os lapsos temporais para a consolidacdo de um dado
elemento matematico, abordando subjetividades ligadas a criatividade e criticidade
matematicas no desenvolvimento da matematica (Chaquiam, 2017).

Tem-se, entdo, que iniciar um conteddo na sala de aula abordando os aspectos
histéricos para estimular o raciocinio do estudante possibilita o reconhecimento da
Matematica como criacdo humana para resolucdo de problemas cotidianos; e, nesse
cenario, combinar diferentes recursos metodoldgicos pode contribuir para a melhoria do
ensino e da aprendizagem em Matematica (Chaquiam, 2017). Especificamente lidando
com a apresentacdo de Logaritmo, objeto matematico deste estudo, é viavel que essa
apresentacdo seja feita com uso da histéria da matematica, evidenciando a criagdo do
Logaritmo, citada por Rocha (2021), como instrumento para tornar os calculos
aritméticos mais simples construindo uma ideia intuitiva do tema com um exemplo do
uso da tabua de Logaritmo construida por Napier.

Com isso percebe-se que o0 modo como o docente apresenta o contetdo pode
influenciar na aprendizagem. Segundo D’ Ambrosio (1993), um dos maiores desafios da
Educacdo Matematica reside na transposi¢do da matematica pura e abstrata para o ensino
da matemaética cotidiana; e isso implica na percepcdo de que o componente curricular
Matematica é dindmico, com possibilidades de exploracdo da criatividade e criticidade

dos estudantes.

Logaritmo

O Logaritmo pode ser descrito de diversas formas em que € possivel expor
defini¢bes simples e objetivas Pecorari (2013, p. 25) o define como: “um numero que
representa um expoente de um numero (base), indicando a poténcia a que se deve eleva-
lo para se obter, como resultado, outro dado nimero” ou ainda como fungéo inversa da
exponencial. Além disso é possivel utilizar uma defini¢do mais formal, como “Sendo a e

b nimeros reais e positivos, com a # 1, chama-se logaritmo de b na base a 0 expoente
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que se deve dar a base a de modo que a poténcia obtida seja igual a b (lezzi, 2013, p.
57, grifo do autor).

Alguns livros de Matematica que abordam a tematica Logaritmo e Funcdo
Logaritmica, foram analisados com a intencéo de buscar evidéncias do uso da abordagem
histérica para aprendizagem conceitual na perspectiva intuitiva. lezzi (2013) faz a
abordagem do logaritmo utilizando do contexto histérico que originou esse elemento
matematico, evidenciando a falta de tecnologia na época para maior facilidade dos
calculos que navegadores e astronomos faziam diariamente, no entanto, ndo se discute
uma ideia intuitiva sobre logaritmo, ou seja, 0 contato inicial ja é feito por meio da
definicdo formal. Paiva (2010), faz um percurso alternativo, pois aborda detalhadamente
a ideia intuitiva, inclusive com resumo historico, comparando-a posteriormente com 0
conceito formal com uso de uma linguagem simples e acessivel ao estudante.

Tem-se entdo que a escolha do livro didatico é elemento essencial para fomentar
a aprendizagem. As diferentes formas de como abordar inicialmente um tema matematico
pode fazer com o estudante se sinta mais ou menos estimulado a construir esse
conhecimento. E essa escolha pode estar diretamente imbricada com a préatica docente em
sala de aula, na qual o professor é responsavel por mediar a aprendizagem e fomentar a

curiosidade do estudante.

Histdéria dos Logaritmos

Apresentar a historia da matematica na sala de aula ao comecar um novo contetdo
como instrumento de ensino pode facilitar a aprendizagem dos estudantes, pois o
professor pode expor essa informacdo o quanto queira nas circunstancias do
desenvolvimento do assunto abordado, Brolezzi (1991). No ensino de logaritmos, o
conteudo normalmente é apresentado sem contextualizagdo, apenas as propriedades e
uma forma continua de resolugdes de questdes seguido de um passo a passo, fazendo com
que o estudante ndo aprenda e ndo goste do conteudo.

Na perspectiva do ensino, para que ocorra a formulacdo de uma concepgéo
intuitiva é, também, interessante conhecer sobre o desenvolvimento historico dos
Logaritmos. Segundo Mizael (2019), o logaritmo foi criado pelo matematico John Napier
em 1614 com o objetivo de tornar nos calculos mais simples, pois naquela época servia
de ferramenta para o desenvolvimento dos calculos. Sendo assim, pode-se dizer que, ao
propor atividades sobre logaritmo, os estudantes ndo percebem que é composto por uma

série de conceitos, entdo resolvem de forma robética, apenas reproduzindo na forma que
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Ihe foi ensinado, tendendo a ndo entender o processo de resolucdo que esta realizando
Oliveira (2005).

Sob esse viés, é interessante utilizar a ideia de Napier que o fez perceber o
Logaritmo atraves da criacdo da Tabua. Ao criar uma tabela para transcrever os nimeros
com multiplicagbes consideradas grandes em somas, como exemplo, 16 X 128 =
2% x 27 =2%7 =211 a0 perceber essas poténcias Napier nomeou os expoentes de
logaritmo. Dessa forma, assim surgiu o que ele chamou de Tabua, que inicialmente servia
para facilitar os célculos, tornando-se o recurso mais utilizado na época, pois ele observou
como as poténcias eram resolvidas, obtendo a ideia de simplificacdo dos célculos, criando
a tabela utilizando o valor 0,9999999, como exemplo, em formas de poténcia e nomeando
0s expoentes de logaritmo.

Assim, a introducdo ao conceito do Logaritmo em sala de aula pode ser feita
através da historia da matematica, mostrando como surgiu a ideia da construcao da tdbua
para que os estudantes entendam como funcionou o inicio do processo de estudos sobre
o logaritmo, instigando a curiosidade para pensarem como funcionavam os célculos
antigamente e, também, facilitando o aprendizado. Uma possibilidade é construir com os
estudantes uma pequena parte de como seria a tabua e assim iniciar a construgdo da ideia
intuitiva do Logaritmo, para que eles entendam e consigam associar ao conceito formal

que seré repassado futuramente.

Metodologia

Para esse estudo foi desenvolvido uma pesquisa de natureza exploratéria e
abordagem qualitativa sendo possivel discutir as subjetividades da concepcgdo de
Logaritmo na perspectiva dos licenciandos e egressos para uma melhor compreensao
conceitual do tema. Quanto & natureza exploratoria, Gil (2008) relata que o objetivo
principal é proporcionar a visdo geral sobre determinado fato, além de desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias. A abordagem qualitativa € discutida por
Prodanov e Freitas (2012) como aquela que tem o intuito de proporcionar maior
familiaridade com o problema, tornando-o explicito; explica ainda que os dados coletados
sdo descritivos e que ha um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade
do sujeito que ndo pode ser traduzido em nameros.

Para analise dos dados coletados foi utilizada a metodologia da Anélise Textual

Discursiva (ATD), sendo assim apresentada:
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A anélise textual discursiva é descrita como um processo que se inicia com
uma unitarizagdo em que os textos sdo separados em unidades de significado.
Estas unidades por si mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades
oriundas da interlocucdo empirica, da interlocugdo tedrica e das interpretacdes
feitas pelo pesquisador (Moraes; Galiazzi, 2006, p. 118).

Essa pesquisa foi realizada com egressos e licenciandos do curso de Licenciatura
em Matematica do IFCE — Campus Juazeiro do Norte. O publico investigado contou com
cinco licenciandos (denotados por L1, L2, ..., L5) e cinco egressos (denotados por E1, E2,
..., EB), que participou de entrevista semiestruturada seguindo um roteiro de perguntas
enviado previamente. Segundo Viana, Ferreira e Martins (2023), o uso desse roteiro
permite flexibilizagdo na coleta de dados, propiciando maior interagdo entre pesquisador
e pesquisados, proporcionando resultados satisfatorios. As entrevistas ocorreram de
forma virtual por meio da plataforma Google Meet, sendo dialogada, pois tinham o intuito
de investigar as diferentes percepcdes sobre a definicdo intuitiva do Logaritmo, suas
particularidades, associagdes e aplicacdes dentro e fora da sala de aula.

Sinteticamente, a pesquisa ocorreu em trés fases: inicialmente houve a realizacéo
de leituras, planejamento de pesquisa e elaboracdo do roteiro de entrevista; seguida da

categorizacao de resultados; e, analise de dados seguindo os pressupostos da ATD.

Analise e Discussdo de Dados
Preliminarmente, para abordar dados do publico pesquisado, no Quadro 1 nota-se
que trés licenciandos foram bolsistas em programas de incentivo a docéncia; apenas dois

deles participaram de eventos ou se envolveram com a producéo cientifica.

Quadro 1 — Dados dos Licenciandos

Ano de ~
Li . . Bolsa na Eventos Producéo
icenciando | ingresso na ~ o o
. ; graduacdo | Cientificos | Cientifica
Licenciatura
L1 2021 PIBID Sim Sim
L2 2021 Nao Nao Nao
L3 2021 Nao Nao Nao
L4 2021 PIBID Nao Sim
Residéncia ~ ~
LS5 2019 Pedagégica Néo Nao

Fonte: Dos autores (2024).

No Quadro 2 tem-se que todos os egressos ja desenvolveram estudos em algum
curso de Especializacdo; dois deles ja concluiram um curso de Mestrado, enquanto que
outro estd em andamento; notou-se ainda que a maioria daqueles egressos desenvolve
suas atividades docentes na rede publica de ensino.
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Quadro 2 — Dados dos Egressos

Ano de Conclusdo o Tempo de Rede
Egresso da Licenciatura Especializacdo | Mestrado Docéncia d(_e

Ensino
El 2023 Concluido Nao 1 ano Pablica
E2 2023 Concluido Cursando 1 ano Publica
E3 2022 Cursando Nao 2 anos Privada
E4 2019 Concluido Concluido 4 anos Publica
E5 2019 Concluido Concluido 5 anos Publica

Fonte: Dos autores (2024).

A seguir estdo dispostos 0s materiais coletados e analisados segundo a ATD. Para
tanto, foram criadas trés categorias, em que sdo discutidas: as percepcdes dos licenciandos
e egressos quanto a defini¢do conceitual e intuitiva de Logaritmo; as aplicagdes préaticas
de Logaritmo e como inclui-lo nos processos de ensino e de aprendizagem a partir da
interdisciplinaridade; e, a implementacdo da definicdo conceitual de Logaritmo
formalizada no contexto da sala de aula, reverberando no estimulo da autonomia dos

estudantes.

Categoria 1 — Defini¢do conceitual intuitiva de Logaritmo

Nessa secdo é abordada a ideia intuitiva dos licenciandos e egressos sobre
Logaritmo. Precisamente foi indagado: “Qual a definicdo intuitiva imediata que vocé
consegue formular de Logaritmo?”. A maioria dos pesquisados conseguiu fazer a
defini¢cdo com auxilio de poténcia de um namero, usando a ideia de expoente; entretanto
ndo especificaram como se utiliza tal conceito. Houve também referéncia a ideia de

“inverso da potencia¢ao” conforme comentado pelos pesquisados:

Egresso E1 — No geral, eu vejo como uma soma e subtracdo, que uma é o
inverso da outra, entdo eu relaciono isso com a potenciacéo.

Egresso E4 — E uma operagao e essa operacio em algum momento sera uma
igualdade, uma operacdo que vai buscar relacionar um expoente, um
determinado nimero que vai estar na base em que estamos em busca de um
resultado. Entdo, no geral, é uma operacdo que possui algumas regras
estabelecidas.

Licenciando L2 — Eu diria que é uma outra forma de pensar sobre 0s expoentes.

Licenciando L4 — Penso sobre logaritmo, é que é um expoente que tem que
descobrir.

Nota-se que tanto licenciandos quanto egressos nao estdo habituados com a

indagagdo sobre a definicdo conceitual. Enquanto os licenciandos buscavam
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direcionamento recorrendo a algebra; os egressos buscavam explicar como se estivessem
lecionando, ou seja, pensando como Professores de Matematica, em acordo com a
descricdo dada por Paula (2014). Tem-se ainda que os licenciandos nédo especificaram as
restricbes necessarias ao conceito de Logaritmo, pois segundo lezzi: “Sendo a e b
nameros reais e positivos, com a # 1, chama-se logaritmo de b na base a o expoente que

se deve dar a base a de modo que a poténcia obtida seja igual a b”.

Categoria 2 — Aplicagdes e interdisciplinaridade com Logaritmo

Precisamente, dois questionamentos deram suporte a essa secdo: “Onde ¢
utilizado Logaritmo?” e “Como usar Logaritmo para enfatizar a interdisciplinaridade?”.
S&o dois pontos importantes para a discussdo de um conteudo, pois assim como é
essencial a resolugdo de problema, é importante interligar as disciplinas para que elas ndo
sejam discutidas separadamente; essa percepcao é corroborada por Brousseau (2009,

local. 6) quando propde:

Néo é fazer Matematica, é reconstituir um problema, reinventa-lo de alguma
maneira, colocando os alunos em condi¢do de reconhecé-lo, saber como
funciona e resolvé-lo. Nem sempre conseguir realizar isso é facil. Mas, para
ensinar melhor, os professores também podem aprender.

De acordo com os relatos dos entrevistados foi possivel constatar dificuldades
sobre aplicagdes praticas no cotidiano que envolvam o uso de Logaritmos. Por vezes esse

uso do contetido matematico € considerado pouco relevante:

Egresso E2 — Eu ndo consigo dizer algo que relacione, inclusive um aluno veio
me perguntar onde iria usar este conteldo e eu respondi da seguinte forma:
“Olha, o logaritmo por ser algo de matemdtica que vocé ndo encontra
facilmente em algo, [...] essas coisas mais avancadas da matematica é utilizado
em coisas que exigem mais estudos, por exemplo no periodo da covid vimos
que a ciéncia falava muito que o crescimento era exponencial, entdo a partir
dai vemos a utilizacdo dessa [...]”

Esse depoimento traz a ideia de que a aplicacdo pratica pode ser ignorada,
tornando-a até mesmo desnecessaria. A partir dessa reflexdo é possivel perceber que a
curiosidade foi ignorada e ndo respondida diretamente. Isso possivelmente compromete
o0 uso interdisciplinar de conteddos, pois sem conhecer a aplicacdo nédo é possivel fazer a
relacdo entre as disciplinas. No entanto, ainda no contexto da interdisciplinaridade, o
Egresso E3 respondeu objetivamente “¢é utilizado para medir a escala dos terremotos”,
relacionando a Matematica com a Geografia, por exemplo. Com outra abordagem, o

Licenciando L4 indicou uma aplicacdo que pode até instigar a autonomia e curiosidade:
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Licenciando L4 — Uma aplicagdo que eu penso é poder saber quantas geracoes
atras foram com a quantidade de bisavds, trisav6s que vocé tem, como por
exemplo “vocé teve 16 trisavds, se eu calcular esse logaritmo de 16 na base 2
vou encontrar como resposta 4, entdo foi a 4 geragdes atras”, com isso, acho
interessante abordar.

Quando questionados sobre a interdisciplinaridade, a maioria dos entrevistados
argumentou ndo saber como fazer o elo entre as disciplinas utilizando-se o Logaritmo.
Isso foi evidenciado por meio dos relatos: Egresso E1 “Eu teria que me aprofundar mais”;
Egresso E2 “Sim, mas ndo de forma profunda, apenas algumas relagdes durante os
exemplos”; e Licenciando L2 “Acredito que ainda ndo, ndo me sinto bem preparada para
dar uma aula de logaritmo”. Tem-se ainda que isso pode ser uma consequéncia da falta
de conhecimento de aplicacdes praticas ou mesmo por pouca familiarizacdo com o
contetdo em si.

Sendo assim, discutindo a dificuldade de percepcdo de que a Matemaética €
criativa, D’ Ambrosio (1993) refor¢ca que um dos problemas pode estar na abordagem do
conteddo pelo professor em sala de aula. O relato anterior do Licenciando L2, sobre
inseguranga para ministrar aulas de Logaritmo, evidencia a possibilidade de um ensino
futuro mecanizado, que pode criar resultados insatisfatorios a aprendizagem, caso ocorra
apenas a repeticdo de exercicios de memorizacdo, sem contextualizacdo e sem

desenvolvimento da criatividade para resolver problemas.

Categoria 3 — Definigao formal dentro da sala de aula

O uso da linguagem matematica formal pode acarretar ddvidas quando aplicada
em sala de aula, em particular com o Logaritmo. Diante disso, duas perguntas originaram
essa secao: “Qual definicdo formal conceitual vocé tem em mente de Logaritmo?” e
“Como facilitar a compreensdo do Logaritmo instigando a autonomia dentro da sala de
aula por meio deste conteudo?”. Essa discussdo envolveu a defini¢do formal conceitual

que foi abordada pela maioria dos entrevistados.

Egresso E2 — A definicdo formal que eu explico, geralmente escrevo no
quadro, ¢ “Dados 3 numeros reais A, B e C dizemos que o logaritmo de A na
base B é igual a C se, e somente se, B elevado a C for igual a A, com A<0 e
B<O0 e diferente de 1”.

Licenciando L5 — A defini¢do formal seria “dados dois numeros reais e
positivos A e B com A diferente de 1, chamaria o logaritmo de B na base A o
expoente que vocé daria a base para que usasse o0 B, ou seja, que o log de B na
base A é igual a x se, e somente se, A elevado a x for igual a B”.
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Outro ponto que foi discutido nas entrevistas se refere as diferentes formas de
interpretacdo de Logaritmo. Nisso, € possivel que o professor quando do desenvolvimento

de sua aula instigue outras percepcdes conceituais, conforme relatado pelo Egresso E3.

Egresso E3 — Eu poderia utilizar algo pensando em uma relagcdo que esta
crescendo, mas esta crescendo de forma bem pequena, por exemplo, quando
estamos trabalhando exponencial é uma fungdo que esta crescendo muito
rapido, ja a logaritmica vai fazer o processo inverso, vendo que é uma funcao
inversa da exponencial, entdo eu comecaria dando a ideia do que iriamos
trabalhar de modo que va crescer bem devagar.

Em sala de aula, como prop6e Chaquiam (2017), é importante a implementacao
da Historia da Matematica para estimular o raciocinio do estudante. Mostrar como se deu
a construcao do contetido de forma intuitiva é relevante para que haja maior absorcao do
conteddo, pois o estudante ndo entendera somente o que foi proposto pelo conteido, mas

também como foi desenvolvido. Nesse contexto, o Licenciando L5 afirma que:

Licenciando L5 — Comecaria falando o contexto histérico dos logaritmos,
como eles surgiram, pois acho bastante interessante ter a nogdo de como surgiu
0 que vocé esta trabalhando e para quem esta aprendendo também e logo em
seguida apresentaria a definicdo formal e exemplos.

Seguindo a proposicao do Licenciando L5, outros entrevistados fizeram a mesma
construcdo de aula, consistindo em explicar a definicdo, seguida das propriedades e
depois discutir exemplos e exercicios para resolucdo, caracterizando assim uma
aprendizagem da técnica de aplicacdo das propriedades na teoria. Pela perspectiva de
Brousseau (2009, local. 2): “A ideia é garantir que todos possam aprender a disciplina,
apropriando-se de seus principais saberes e, sobretudo, da construgdo do raciocinio”;
evidencia-se entdo que ndo € recomendado apenas explicar o conteudo e fazer exercicios
de repeticdo, pois isso pode inibir a construgdo do raciocinio e comprometer autonomia
dos estudantes dentro da sala de aula. Ademais, foram apontadas outras ideias para

desenvolvimento das aulas sobre Logaritmos:

Licenciando L5 — Ap6s o entendimento da definicdo e aprenderem a calcular
o0 logaritmo acredito que eu traria algumas situacGes de onde se aplicam os
logaritmos, como até mesmo na escala do PH, e criaria situaces com eles para
que descobrissem e manipulassem os logaritmos [...]

Egresso E4 — Gosto de instigar trazendo questfes contextualizadas impactantes
e, as vezes, deixo que eles também criem questdes e resolvam, compartilho
videos de alguns professores que trabalhem com esse contetido. Néo levaria
jogos no contetdo de logaritmo, pois acho que o logaritmo é mais focado nas
propriedades e com um jogo acredito que ficaria muitas regras, o que tornaria
cansativo para o aluno.
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Egresso E2 — Deixando o aluno pensar e ndo chegar logo explicando tudo e os
porqués das coisas, deixar algo no caminho para que ele pense, para que ele
possa buscar a autonomia dele e motiva-lo a estudar e pensar por conta propria.

Dessa forma, nota-se que os licenciandos e egressos compreendem a definicéo
formal em linguagem matematica, entretanto no contexto de sala de aula ainda
negligenciam a introducdo da ideia intuitiva de Logaritmo que consequentemente
dificulta na compreensdao da definicdo formal. Verifica-se que essa percepcdo esta
diretamente ligada a D’ Ambrosio (1993) quando aborda que um dos maiores desafios da
Educacdo Matematica reside na transposicdao da matematica pura e abstrata para o ensino

da matematica cotidiana.

Considerac0es finais

Dentro da area da Matematica é comum que os profissionais conhecam técnicas
de resolucdes e consigam transmitir como aplica-las, entretanto os conceitos as vezes sdo
explorados de forma superficial. Um exemplo disso pode ser constatado no ensino de
Logaritmo, que tem seu estudo voltado para propriedades e técnicas de resolucfes, pouco
falando no seu conceito e aplicagdes praticas. O fascinio pela tematica deu-se pela
relevancia de entender como os licenciandos e egressos pensam e concretizaram 0
conhecimento conceitual de Logaritmo.

A partir disso, com esse trabalho, pretendeu-se contribuir nos estudos sobre as
ideias conceituais de Logaritmo aliadas a Docéncia no Ensino de Matematica. Para tanto,
foi realizada uma investigacdo com licenciandos e egressos do curso de Licenciatura em
Matematica do IFCE — Campus Juazeiro do Norte, com o intuito de discutir a
compreensdo conceitual de Logaritmo, seguida de uma pesquisa exploratdria afim de
obter respostas para verificar como as concepcdes estdo sendo ou foram formadas.

Os entrevistados alegaram nunca terem refletido sobre o conceito intuitivo de
Logaritmo, entretanto expuseram boas ideias e dominio sobre a definicdo formal em
linguagem matematica. No contexto de sala de aula, a maioria respondeu direcionando-
se ao desenvolvimento da técnica, omitindo a compreensdo conceitual. Diante disso,
percebeu-se que 0 conhecimento matematico tem destaque na fala dos entrevistados,
possivelmente apontando que licenciandos e egressos possuem pouca Visao critica no que
se refere ao Ensino de Matematica. Nas aplicagdes préaticas, apenas alguns entrevistados
demonstraram entendimento na area do Ensino, mas os que possuiam conhecimento

também apresentaram ideias significativas associadas a interdisciplinaridade.
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Durante a discussdo do desenvolvimento deste trabalho, percebeu-se dificuldades
na construcdo da concepcdo do Logaritmo e nas situacfes praticas interdisciplinares.
Compreende-se ainda que estudos voltados a Docéncia no Ensino de Matematica, podem
direcionar licenciandos e egressos ndo apenas as técnicas de resolucdes, mas também no
desenvolvimento de aulas para compreender o conceito do objeto estudado e logo apds
essa compreensdo formaliza-la buscando um aprendizado concreto.

Por fim, enfatiza-se que esse estudo trouxe ganhos tanto no ambito pessoal quanto
no profissional, contribuindo na formagé&o de licenciandos e de egressos, discutindo sobre
a importancia de enfatizar os conceitos matematicos de forma gradual e intuitiva até
chegar ao conceito formal. Sob a otica de Araujo, Gongalves e Ferreira (2017), os
aspectos qualitativos da pesquisa podem desenvolver a capacidade cognitiva dos
estudantes e também incitéa-los a refletir sobre praticas de ensino. Nesse viés, este trabalho

também contribuiu positivamente na aprendizagem de todos os envolvidos.
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