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SEQUENCIA FEDATHI EM UM CONTEXTO OLIMPICO

FEDATHI SEQUENCE IN AN OLYMPIC CONTEXT

Carlos Henrique Delmiro®; Daniel Branddo Menezes?;
Herminio Borges Neto®

RESUMO

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas e Privadas (OBMEP) faz parte do
calendéario escolar brasileiro desde 2005 nas instituicGes publicas de Ensino Fundamental e
Meédio. Para propor um ensino em que os estudantes se desenvolvam no ambito da matemética e
alcance éxitos na OBMEP, uma proposta tedrico-metodoldgica que pode orientar a postura do
professor em sala de aula é a Sequéncia Fedathi. Desse modo, o objetivo deste trabalho foi
interpretar uma vivéncia fedathiana no contexto olimpico com estudantes do Ensino Médio. Para
tanto, esse trabalho, de natureza qualitativa, utilizou para a coleta de dados a gravacéo de uma das
aulas de um grupo de estudos com foco na OBMEP, as quais foram realizadas no Moodle
Multimeios e com encontros sincronos pela Conferéncia Web da Rede Nacional de Pesquisa
(RNP). Para a analise dos dados, houve a categorizacdo do trabalho do professor por meio das:
(i) interpretacéo avaliativa e (ii) interpretacdo como pesquisa. Os achados da pesquisa apontam
que, por um lado, o professor relaciona as producdes dos estudantes com o esquema matematico
de acerto. Por outro lado, o professor ndo sentiu a necessidade de revisitar a formalizacdo
matematica, pois considerou que os estudantes se apresentavam maduros nesse contexto de estudo
olimpico. Além disso, os resultados apontam que a Sequéncia Fedathi é uma alternativa de ensino
plausivel para o contexto olimpico, em particular, o de matematica. Com a postura do professor
sob a perspectiva da Sequéncia Fedathi, o estudante colocou a mao na massa, engquanto o professor
ficou com a méo no bolso.

Palavras-chave: OBMEP; Ensino de Matematica; Tecnologias Digitais.

ABSTRACT
The Brazilian Mathematical Olympiad of Public and Private Schools (OBMEP) has been part of
the Brazilian school calendar since 2005 in public primary and secondary education institutions.
To provide teaching in which students develop in the field of mathematics and achieve success in
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the OBMEP, a theoretical-methodological proposal that can guide the teacher's attitude in the
classroom is the Fedathi Sequence. Thus, the aim of this work was to interpret a "fedathian”
experience in the Olympic context with high school students. To this end, this qualitative study
used a recording of one of the classes in a study group focused on OBMEP, which are held in
Moodle Multimeios and with synchronous meetings via Web Conference of the National Research
Network (in Brazil: Rede Nacional de Pesquisa - RNP). For data analysis, there was the
categorization of the teacher's work by means of: (i) evaluative interpretation and (ii)
interpretation as research. The research findings indicate that, on the one hand, the teacher relates
the students' productions to the mathematical accuracy scheme. On the other hand, the teacher
didn't feel the need to revisit mathematical formalization, as he considered the students to be
mature in this context of Olympic study. In addition, the results show that the Fedathi Sequence
is a plausible teaching alternative for the Olympic context, particularly in mathematics. With the
teacher's stance from the perspective of the Fedathi Sequence, the student "put his hand in the
dough" while the teacher "kept his hand in his pocket".

Keywords: OBMEP; Mathematics Teaching; Digital Technologies.

Introducéo

A proposta tedrico-metodoldgica Sequéncia Fedathi tem sido um tema e uma area
de investigacdo proeminente na agenda da Educacdo Matemética cearense durante as
Gltimas trés décadas. Estudos de pesquisadores cearenses em periddicos nacionais
evidenciam a vivéncia fedathiana em contextos de Educacdo Basica, seja em Ensino
Fundamental (Araujo; Menezes; Borges Neto, 2020; Aradjo; Borges Neto, 20223;
Araujo; Borges Neto, 2022b; Bezerra et al., 2019; Delmiro, Borges Neto; 2023; Silva et
al., 2023) seja no Ensino Médio (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2021), bem como no
Ensino Superior (Fontenele; Borges Neto, 2015; Menezes, 2018; Aradjo et al., 2021).

Tendo em vista 0 contexto da Educacdo Baésica, a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas e Privadas (OBMEP) é uma competicdo matematica
que vislumbra identificar jovens talentos para a matematica, preparar e incentiva-los a
seguir estudos em universidades publicas brasileiras e melhorar a qualidade do ensino
dessa disciplina (Landim; FitzSimons, 2022).

A OBMEP ¢é composta de duas fases, em que a primeira é um teste, no qual os
estudantes com maiores pontuag¢es avangam para a segunda fase, em que 0 exame é mais
abrangente e determina os premiados na competicdo (Landim; FitzSimons, 2022). A
primeira fase é um teste objetivo, com cinco alternativas para cada questdo, e a segunda
é constituida de seis questdes dissertativas, com trés itens em cada questéo.

De acordo com Landim e FitzSimons (2022), caso um estudante ndo apresente
uma aptiddo para matematica, se ele estudar resolvendo questdes de edigdes anteriores da

OBMEP, é possivel que alcance a qualificacdo para a segunda fase, quica ser premiado.
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Por um lado, Santos, Borges Neto e Pinheiro (2019) aconselham o professor de
matematica a se apropriar da Sequéncia Fedathi para promover o ensino desse
componente curricular em sala de aula, no contexto da Educagdo Basica, pois propicia
um ambiente de questionamentos, reflexdo, discussédo e a disseminagdo do processo
vivido na sessdo didatica. Diante disso, Araujo (2022) teve essa preocupacdo em
vivenciar a Sequéncia Fedathi em sala de aula da Educacédo Basica, e, em especial em um
contexto olimpico, com um grupo de estudos com estudantes do Ensino Fundamental.
Um resultado satisfatorio na dissertacdo de Aradjo (2022) foi, a partir do grupo de estudo
voltado para olimpiadas matematicas, em particular, a OBMEP, uma participante foi
premiada com o ouro inédito, até entdo, para 0 municipio que ela reside e estuda. Porém,
0 autor ndo indicou como fizeraesse estudo com os estudantes para prepara-los visando
as fases da OBMEP.

Por outro lado, como o professor pode agir em sala de aula, caso os estudantes
estudem questbes de edicdes anteriores da OBMEP em sala de aula, estratégia essa
sugerida por Landim e FitzSimons (2022)? A hipdtese é que o professor ira relacionar a
producédo dos estudantes com o formalismo matematico, diante de uma solucéo correta.
Diante dessa pergunta norteadora, o objetivo deste artigo foi interpretar uma vivéncia
fedathiana no contexto olimpico com estudantes do Ensino Médio.

No intuito de concretizar o objetivo deste artigo, a escrita se apresenta estruturada
da seguinte maneira: a préxima secao aprofunda a discussdo sobre Sequéncia Fedathi, no
sentido de situa-la como metodologia de ensino para a matematica; em seguida, 0s
percursos metodoldgicos utilizados para viabilizar os achados da pesquisa; apos, a
descricdo de como ocorreu a vivéncia fedathiana em um contexto olimpico, visando
preparar os estudantes para a OBMEP, bem como a analise da vivéncia; e a Ultima se
caracteriza pelas consideracdes finais a partir do que foi exposto ao longo do texto.

Sequéncia Fedathi: uma perspectiva para o ensino de matematica

A Sequéncia Fedathi é uma proposta tedrico-metodoldgica que se caracteriza
como o método cientifico transposto para o ensino (Borges Neto, 2016). E uma proposta
de ensino que tem suas origens no Departamento de Matematica, da Universidade Federal
do Ceara (UFC), no ano de 1971 (Santos; Borges Neto; Pinheiro, 2019). Idealizada pelo
professor Herminio Borges Neto, o seu desenvolvimento inicial se deu a partir do Grupo
Fedathi, nas décadas de 1990 e 2000 (Menezes, 2018; Santos, Borges Neto; Pinheiro,
2019; Sousa, 2015). Desde 1997, tem sido a fundamentagdo tedrica dos trabalhos
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oriundos dos pesquisadores do Laboratério de Pesquisa Multimeios (MM) da Faculdade
de Educacdo (FACED/UFC). Vale ressaltar que o Grupo Fedathi foi formado por
pesquisadores do MM a época. Diante disso, 0 MM ¢é o local referéncia para o estudo, o
desenvolvimento e as aplicacdes da Sequéncia Fedathi em diferentes contextos do ensino.

Em linhas gerais, a Sequéncia Fedathi, na dtica de metodologia de ensino, pode
ser compreendida como uma proposta gque orienta 0 comportamento do professor em sala
de aula. Essa postura do professor consiste em entenderos pré-requisitos do objeto de
conhecimento a ser ensinado aos estudantes, identificar se os conhecimentos prévios deles
contemplam esses pré-requisitos e, se necessario, realizar uma acédo didatica de modo que
0s conhecimentos prévios dos estudantes contemplem tais pré-requisitos (Araujo, 2022).
Essa acdo didatica é a definicdo do fundamento fedathiano Plateau.

Essa postura também aborda o planejar de uma sesséo didatica que parta de um
problema que se caracterize como uma Situagdo Generalizdvel. Grosso modo, uma
situacdo generalizavel sera algo que aborda o objeto de conhecimento a ser estudado de
maneira intuitiva, e o processo de resolucdo do problema seja transposto para qualquer
outro problema, quer do proprio objeto de conhecimento, quer de outros contextos.

Por exemplo, no 8.° ano do Ensino Fundamental, uma habilidade prevista na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda sistema de equacdes polinomiais de 1.°
grau: “(EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto
préximo, que possam ser representados por sistemas de equagdes de 1° grau com duas
incégnitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso”.
(Brasil, 2018, p. 313). Para tanto, em uma obra didatica, aprovada no Plano Nacional do
Livro Didatico 2024 (PNLD 2024), a apresentacdo de métodos para resolver os sistemas
de equacges de 1.° grau se resume ao da substituicdo e o da adicdo. O problema dessa
abordagem € que o estudante, no estudo de matrizes em seu percurso no Ensino Médio,
se deparara com sistemas lineares além de duas incognitas e duas equacdes, ocasionando
ser impossivel resolver pelos métodos de substituicdo e de adicéo.

Para contornar esse problema, Fontenele e Borges Neto (2015) sugerem que 0
estudo para a resolucdo de sistemas lineares parta de um método geral, ou seja, a partir
do escalonamento (ou eliminagdo gaussiana). Lima et al. (2006) justificam essa escolha,
afirmando que o método do escalonamento é o mais simples e eficiente para solucionar
sistema de equacOes. Dessa forma, a Situacdo Generalizavel para abordar a habilidade
(EFOBMAO08) deveria ser formalizada pelo método do escalonamento, deixando 0s

métodos da adi¢do e subtracdo como casos particulares e em exercicios.
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Essa tratativa da Situacdo Generalizavel é com o intuito de o professor “enxugar
gorduras”, evitar “perfumarias” (nos quais sdo competéncias fedathianas). Os metodos da
adicdo e substituicdo sdo vistos como “gorduras”, na 6tica da Sequéncia Fedathi, pois ndo
sdo métodos generalizaveis, ou seja, ndo resolvem qualquer tipo de problema que envolva
sistema de equac0es lineares, diferente do método do escalonamento. Logo, o ensino de
matematica pautado na Sequéncia Fedathi deve partir do geral para o particular
(competéncia fedathiana).

Outra orientagdo da Sequéncia Fedathi para o professor € ele colocar a mdo no
bolso e deixar seus estudantes colocarem a mdo na massa (Santana, 2019). Essa acéo é
definida pelo fundamento fedathiano Pedagogia M&o no Bolso, caracterizada pelo
professor em ndo resolver, tampouco dar dicas ou caminhos para o estudante sobre a
Situacdo Generalizavel em questdo. E necessario o professor propiciar tempo de
maturacdo para o estudante se debrucar sobre o problema. Caso o estudante tenha alguma
duvida, o professor a devolve com uma pergunta, de modo que ele reflita sobre o que esta
sendo debatido.

O fato de o professor ndo responder de prontiddo as davidas do estudante, mas
sim, de fazé-lo refletir sobre a divida, define o fundamento fedathiano Pergunta. Segundo
Souza (2013), as perguntas possuem trés tipificacGes, sdo elas: pergunta esclarecedora,
pergunta estimuladora e pergunta orientadora. A pergunta esclarecedora possui a
caracteristica de o professor realiza-la para verificar se o estudante esta entendendo o
estudo em questdo, levando-o a reformular o objeto de conhecimento em debate e
relaciona-lo com o que ja sabe (Souza, 2013). A pergunta estimuladora objetiva propiciar
ao estudante a reflexdo para ele fazer descobertas (Souza, 2013). E a pergunta orientadora
¢ um tipo de pergunta feita pelo professor que permite ao estudante estabelecer
compreensOes e relacdes entre a Situacdo Generalizavel e um possivel caminho a ser
seguido a solucédo (Souza, 2013).

A Sequéncia Fedathi, além das suas etapas que preveem o caminhar da sala de
aula, Tomada de Posicdo, Maturacdo, Solucdo e Prova, indica fundamentos e

competéncias que embasam a postura do professor fedathiano em sala de aula. (Figura 1)
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Figura 1 — Etapas, Fundamento e Competéncias da Sequéncia Fedathi

Sequéncia
Fedathi

= Falar do que entende +  Situagdes caixa-preta
Competéncias = Partir do geral para o particular * Imersao pedagogica
Fedathianas = Enxugar gorduras * Intencionalidade pedagégica

= Carater investigativo *  Propiciar o estudante a ser reflexivo

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Para o professor ser fedathiano, faz-se necessario ele entender os fundamentos da
Sequéncia Fedathi. Sdo eles, Acordo Didatico, Plateau, Situacdo Generalizavel, Erro,
Pedagogia M&o no Bolso, Pergunta e Contraexemplo (Borges Neto, 2018). A postura do
professor, sob as perspectivas dos fundamentos fedathianos, desencadeia as etapas da
Sequéncia Fedathi.

De forma a ampliar e atualizar as etapas da Sequéncia Fedathi apresentadas em
Borges Neto et al. (2001), tem-se que a Tomada de Posicdo € o momento em que 0
professor apresenta um problema para o estudante, que seja uma Situacédo Generalizavel.
Esse problema deve estar ligado diretamente com o objeto de conhecimento a ser
ensinado (Borges Neto et al., 2001). A necessidade de ser uma Situacdo Generalizavel é
para, a partir do problema, que o estudante consiga aprender o conceito estudado de forma
ingénua. Cabe ao professor dialogar com os estudantes sobre quais regras eles terdo de
seguir, as quais contemplem as realizac6es desejadas diante do problema, bem como as
relacdes permitidas entre um estudante e outro (Borges Neto et al., 2001), e isso deve ser
definido na Tomada de Posicéo, caracterizando o Acordo Didatico.

O professor fedathiano se atenta, também, na Tomada de Posi¢do, na acdo
Plateau, em que ele deve realizar um diagnostico para identificar se 0s conhecimentos
prévios do estudante contemplam os pré-requisitos do objeto de conhecimento a ser

estudado. Caso ndo, o professor devera elaborar sessfes didaticas para o estudante ter
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esse ponto de equilibrio entre seus conhecimentos prévios e os pré-requisitos (Delmiro;
Borges Neto, 2023).

A Maturacao € caracterizada pelo momento em que o estudante levanta hipéteses
a respeito da sua leitura sobre o problema, buscando identificar possiveis caminhos para
soluciona-lo (Borges Neto et al., 2001). Em caso de ddvida por parte do estudante, o
professor coloca a mado no bolso e faz uma pergunta, a qual o faca refletir, de modo que
ele mesmo solucione a sua divida. Essa pergunta também pode ser um Contraexemplo
(Sousa, 2015).

A Solugéo caracteriza-se por ser 0 momento em que o estudante apresenta a
solucdo do problema. Novamente, o professor utiliza a Pedagogia M&o no Bolso no
intuito de o estudante justificar sua solucdo, em caso de acerto. Se o estudante errar, 0
professor ndo efetuara qualquer tipo de julgamento, mas langara uma de modo que ele
pense sobre o que apresentou, configurando-se em uma concepcéo fedathiana para Erro.

A Prova é o momento em que o professor sistematiza as solucGes dos estudantes
e, a partir delas, formaliza o conteddo que foi estudado de forma ingénua por meio da
Situacdo Generalizavel. Esse novo objeto de conhecimento formalizado (novo para o
estudante) deve instrumentaliz&-lo para resolver outros problemas e situagfes. Dessa
forma, a Sequéncia Fedathi busca auxiliar o professor a propiciar o desenvolvimento do
raciocinio légico-dedutivo do estudante, raciocinio esse necessario para a resolugédo de
problemas do cotidiano e para o desenvolvimento das ciéncias (Borges Neto et al., 2001).

Com o apresentado nessa se¢do, o foco desse estudo foi nas etapas e nos
fundamentos Pedagogia Mao no Bolso, Situacdo Generalizavel e a Pergunta. Com efeito,
pela maturidade dos estudantes em participar do Canindé Olimpico desde 2021, apesar
de terem novatos no ano de 2024, o Acordo Didatico foi bem firmado no inicio do ano e
sem necessidade de ser reafirmado a cada encontro (nesse contexto da pesquisa). Na
experiéncia relatada na secdo posterior a de métodos de pesquisa, ndo houve o uso de
Contraexemplos, uma lacuna nessa vivéncia. A concep¢do sobre o Erro de um dos
sujeitos da pesquisa € vista no grupo como um todo, em que 0s colegas nao recriminam

qualquer tipo de raciocinio, mas apresentam um mais plausivel, orientando o colega.

Metodologia
Essa pesquisa é de natureza qualitativa, com o objetivo exploratério, por meio de
uma pesquisa participante (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2021). Os dados da pesquisa

foram os dialogos entre professor e estudantes em um encontro do grupo de estudo que
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ocorreu no dia 08 de fevereiro de 2024. A coleta de dados se deu por meio do Moodle
Multimeios (Araujo, 2022), pois o encontro foi sincrono com uso da ConferénciaWeb da
Rede Nacional de Pesquisa (RNP), visto que o Moodle Multiemeios possui o plugin. Os
sujeitos dessa pesquisa foram oito estudantes e um professor.

O encontro abordou quatro problemas olimpicos,realizados na OBMEP 2007,
nivel 3, primeira fase. Esse estudo descreve como ocorreu entre professor e estudantes o
debrugamento sobre um desses problemas vistos no encontro, que aborda area de figuras
planas. A primeira Situa¢do Generalizavel apresentada pelo professor foi a questdo 13,

ilustrada na Figura 2.

Figura 2 —Questdo 13, nivel 3, OBMEP 2007

13. Afigura foi feita com quatro quadrados de 10 cm de lado.
Os vértices A, B e C sdo também centros dos quadrados
correspondentes. Qual € a area da regiao sombreada?

A) 100 cm?
B) 150 cm?
C) 225cm?
D) 275cm?
E) 325cm?

Fonte: IMPA (2007).

Com a descri¢do da vivéncia fedathiana em um contexto olimpico, é possivel
interpretar o dialogo do professor a partir das solugdes apresentadas pelos estudantes para
o problema. Entdo, para a analise de dados, foram utilizados os critérios semelhantes ao
de Mellone et al. (2020), adaptados de Davis (1997), para classificar a produgdes dos
estudantes: (i) interpretacdo avaliativa: o professor determina a similaridade entre as
producdes dos estudantes e 0 esquema matematico de acerto que possui; (ii) interpretacao
como pesquisa: o professor revisa a formalizagdo matematica com o intuito de garantir

que a producéo dos estudantes seja coerente.
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Resultados e discussdes

No inicio do encontro, o professor realizou a leitura do problema, apresentado na
Figura 2. Apds isso, o grupo de estudantes maturou por cerca de trés minutos. Vale
ressaltar que ndo houve limite de tempo imposto pelo professor, o que houve foi a
liberdade de tempo para os estudantes maturarem sobre o problema, como aconselham
Borges Neto et al. (2001). Como participavam do grupo desde janeiro de 2024, eles
demonstraram uma certa maturidade matematica.

Os estudantes, para preservar a identidade, serdo nomeados no texto de En, em
que n serd o numero do estudante. O estudante E1 comentou com o professor ter resolvido

a questao “na tora”. Entao, o didlogo de E1 com o professor foi o seguinte:

El: Eu comecei pelo quadrado que t& exposto sem nenhum quadrado em cima
dele. De cara, a area dele é de 100 cm?. J& da para eliminar a A). Bora para
esse que tem o C nele. A area dele é 100 cm?, ai tem uma parte dele que ta
sendo ocupada. Ai eu dei uma olhadinha e forma meio que um triangulo que
t4 ocupando a area em cima do quadrado. Esse tridngulo tem base de 10 cm.
Ver se 0 senhor consegue ver esse triangulo.

Professor: Consigo.

E1: Ai, a altura dele, j& que o ponto C é o ponto central, é 5 cm.

Professor: Como vocé chegou nesse 5 cm?

El: O lado é 10, né? O ponto C é o ponto central, entdo pode se dizer que a
altura é 5. Creio que esse triangulo ndo seja equilatero, o que da para usar
aquela férmula do tridngulo normal: base vezes altura dividido por 2.
[Professor transcreve o raciocinio do estudante]

E1: Esse pedacinho que t& sendo ocupado pelo segundo quadrado (em relacéo
ao terceiro quadrado) é 25 cm?, ou seja, vai somar junto com 100 cm?, 75 cm?,
deu para pegar?

Professor: Vai somar 75 cm?, € isso?

E1: Porque a area do primeiro quadrado é 100 cm?, tendo ocupado 25 cm?,
Professor: Beleza

E1: Pronto, af ja tem 175 cm?, da para eliminar o item B), ja. Al tem que fazer
0 quadrado A e o quadrado B. Eu ndo consegui calcular o quadrado A. O que
eu pensei: nesse quadrado B eu tenho 100 cm?, né? Entdo metade dele é 50
cm? e essa metade nfo ta sendo ocupada e nem nada pra contar com ela,
certo?

Professor: Certo

El: Da mesma forma, o quadrado A. Se for pegar, sei |4, a metade dele, 50
cm?, para somar com mais 50 cm?. Af, o que é que vou ter: vou ter 275 cm?. Ai
eu consegui eliminar o item C) e o item D), porque ainda vai ter um restinho
da &rea do A e do B que ndo utilizei. Assim, a resposta vai ser o item E).
Professor: Percebi que vocé utilizou area de figuras planas. O bacana, E1, é
que vocé percebeu o que iria complicar para vocé ter a certeza para calcular
a area de um possivel tridngulo no quadrado com o ponto B. Mas esse seu
raciocinio, tipo, colocar um valor de area por baixo para ir analisando de
acordo com os itens, 0 que parabenizo pela sua boa percepcao. Alguém fez
diferente ou ainda esta fazendo?

Por esse dialogo, é possivel ver que o professor ficou com a méo no bolso (uso da

Pedagogia Mao no Bolso), e os estudantes colocaram a mao na massa. Dessa forma, o
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Acordo Didatico ndo apenas se resume a um conjunto de regras que fora estabelecido na
Tomada de Posicéo.

Por um lado, o estudante apresentou sua forma de resolver o problema em que
utilizou a intuicdo. O momento de o estudante descrever para o professor como pensara
e solucionara o problema remete a etapa Solugdo, prevista na Sequéncia Fedathi. Por
outro lado, o professor realizou a Prova com um comentario, explicando para a turma
qual raciocinio o estudante E1 tinha tido em seus momentos de maturar e solucionar.

Quando o professor indagou E1 para saber como ele alcangara 0s 5 cm
apresentados, isso se configurou no uso da Pergunta, previsto por Sousa (2015), de tal
forma que se enquadrou na pergunta orientadora, visto que o professor levou o estudante
a estabelecer compreensoes e relacdes entre o problema olimpico e 0 caminho seguido
por ele (Souza, 2013). E na pergunta do professor “Vai somar 75 cm?, é isso? ”, essa se
enquadra na estimuladora, pois o professor teve o objetivo de verificar se o estudante
estava entendendo, de fato, o que ele estava apresentando. Na imagem seguinte, mostrada

na Figura 3, tem-se a escrita do professor realizada a partir da narracao do estudante.

Figura 3 — Solucgéo de E1 para a questéo 13

7" f= 0D e

2° - C b~ .5 25,2
. [— E— Z =
Iy

'A: 7S omt

I

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Apds essa escrita e 0 dialogo com o estudante, o professor indagou se alguém
tinha feito diferente do E1. Essa a¢ao do professor € uma orientacdo da Sequéncia Fedathi,
visto que esses estudantes sdo adeptos a matematica (Borges Neto et al., 2001), o que
pode ocasionar em diferentes solugdes para um problema. O estudante E2 afirmou que

fizera um pouco diferente, e o dialogo do professor com esse estudante foi o seguinte:

E2: Assim, eu fiz, né?
Professor: Vai precisar da figura?
E2: Vai, vai.
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Professor: Certo. Vou recorta-la e colar em uma nova pagina.

E2: Pronto, eu pensei em um negécio. Desenha esse quadrado normal, esse
quadrado de fora. Ai coloca um ponto no centro.

Professor: Pronto.

E2: E, tipo assim, eu pensei: se eu passar uma reta cortando esse quadrado,
se 0 ponto passar pelo centro, eu vou ta cortando ele em duas partes iguais,
certo? Independente da reta, se passar pelo centro, vou ter duas partes iguais.
Agora, essa reta ai, né? Forma um angulo de 180° no ponto central do
quadrado. Sé que a gente tem um quadrado, né, na figura da esquerda? Entao
€ 90°, ou seja, é a metade desse negdcio ai, independente de como eu corto.
Por qué? Porque da para espelhar o quadrado, porque ele ta justo no centro.
Entdo, justamente, da para espelhar esse corte, e dizer que vai ser a metade
dessa metade, porque, como o 180° vai ser metade da area do quadrado, né?
90 vai ser metade da metade. E como a area total é 100, dividir por 4 da 25.
A\, independente de como eu colocar esse quadrado, se a ponta dele estiver no
centro, que é a aresta, né? Vai ser 25 a area sobreposta. Ai eu calculei, né, tem
quatro quadrado, trés areas sobrepostas, cada quadrado tem 400, cada area tem
25, que vai dar 0 325.

Professor: Vocé fez 4 vezes 100, pois sdo 4 quadrados em que cada um tem
100 cm? de area, subtraido de 3 vezes 25, porque a area sobreposta em cada
um é de 25 cm?.

E2: Essa parte de dividir o quadrado assim foi que ndo formalizei, mas da
para formalizar. Tipo assim, tu espelha, no quadrado mesmo, que vai ficar
partes iguais.

Professor: A titulo de comprovacgdo, o que o E1 fez deu exatamente isso, 0 25
cm?. Com essa ideia que o E2 trouxe, de quando realizar o corte, vai pegar %
do quadrado, porque a volta em torno do ponto é de 360°, dividindo por 4 tera
90°. Com isso ele dividiu a area de um quadrado por 4, resultando em 25 cm?.
Somando todas as areas, como sdo 3 areas sobrepostas, teremos 0 3 vezes 25
cm?. Isso subtraira as quatro areas completas dos quadrados, 4 vezes 100 cm?.
O que resulta no 325 cm?. Alguém pensou diferente do E2 e do E1?

Apbs a indagacao do professor sobre uma outra solucdo além das apresentadas
por E1 e E2, os estudantes afirmaram terem feito de maneira semelhante aos colegas,
entdo o professor entendeu que ndo havia necessidade de repetir tais solugdes.

Diante do didlogo entre professor e E2, tém-se as etapas Solucdo e Prova da
Sequéncia Fedathi. E visto que os estudantes trocam opinides de como resolver o
problema, algo previsto em Borges Neto et al. (2001) para a etapa Solugdo. Com o dialogo
entre o professor e E2, é possivel observar que o estudante assimilou a concepc¢édo de Erro
do professor, ndo julgando o colega por ter outra maneira de solucionar o problema. Isso
também se deve ao Acordo Didatico que o professor tinha firmado com os estudantes, em
que o respeito deve prevalecer.

A imagem a seguir da Figura 4 apresenta o raciocinio realizado por E2 e o que ele

pediu para o professor escrever na lousa digital.

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v.3,n. 7, p. 1 — 17,2024



=C==M| 12

Figura 4 — Solucéo de E2 para a questdo 13

o~ Bl

—

A= Y. - 3.25
A~ hop — 35
*2 325(m1

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Essa abordagem dos estudantes ditarem 0 que pensaram e escreveram em Seus
cadernos para o professor escrever na lousa digital no encontro sincrono, é semelhante ao
que Borba, Malheiros e Amaral (2021) realizaram. Os autores abriam um arquivo em um
software de geometria no computador e era passado para os estudantes realizarem a
construcdo do objeto geométrico. Nesse estudo, o professor ndo conseguiu passar a caneta
para a escrita dos estudantes, mas eles narravam o raciocinio para o professor escrever
durante o encontro.

A resposta de E1 ndo foi incorreta, mas faltou fundamentacdo matematica em
alguns passos do seu raciocinio, o que o levou a fazer uma estimativa. O estudante E2
percebeu esse entrave do colega e prop6s outra maneira de solucdo, semelhante a
apresentada pelos organizadores da OBMEP do sitio, porém, com a sua maneira de se
expressar matematicamente.

Diante dos critérios de analise, é visto que o professor, na solucéo apresentada por
E1, buscou um elo entre a forma ingénua dele resolver e um esbogo de formalismo
matematico, todavia ndo houve a escrita matematica para caracterizar esse formalismo,
ou seja, o professor se limitou a uma argumentacdo oral. Dessa forma, houve uma
interpretacdo avaliativa, pois o professor percebeu ter havido acerto na questao, a partir
do raciocinio indicado por E1.

Porém, apés o didlogo com E2, o professor, ao final, novamente com
argumentacdo oral, revisitou uma formalizacdo matematica, justificando o que E1 poderia

ter feito para ter precisdo das areas calculadas, acrescentando um carater de coeréncia
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matematica para a solucdo desse estudante. Em suma, a segunda solucdo se enquadrou

em uma interpretagdo como pesquisa.

Considerag0es finais

A pergunta norteadora do trabalho, “Como o professor pode agir em sala de aula,
caso os estudantes estudem questdes de edi¢bes anteriores da OBMEP em sala de aula,
estratégia essa sugerida por Landim e FitzSimons (2022)? ”, foi respondida, visto que o
professor partiu de uma questéo de edicdo anterior da OBMEP e ficou com a mé&o no
bolso, oportunizando aos estudantes colocarem a mdo na massa para solucionar o
problema.

A hipotese deste estudo foi que o professor ira relacionar a producdo dos
estudantes com o formalismo matematico, diante de uma solucé@o correta. De fato, o
professor, fundamentado pela Sequéncia Fedathi, algo previsto na etapa Prova,
relacionou a solucgéo apresentada pelos estudantes (E1 e E2) para formalizar a solugéo da
questao.

O objetivo deste artigo foi interpretar uma vivéncia fedathiana no contexto
olimpico com estudantes do Ensino Médio. A descrigdo dos didlogos do professor com
0s estudantes apresentou 0 como ocorreu a mediacdo diante de um problema olimpico.
Além disso, a interpretacdo dessa vivéncia fedathiana mostra que o professor buscou
relacionar o que os estudantes ditavam com o formalismo matematico, ocasionando em
dois tipos de interpretacdes, a avaliativa e a como pesquisa.

Desse estudo, é possivel notar que para um tnico problema o professor fedathiano
ndo tera apenas um tipo de interpretacdo, pois, como ela depende das resolucGes
apresentadas pelos estudantes, ela acaba sendo mutavel.

Um problema que ocorreu nesta pesquisa foi a falta de dialogos com os outros
participantes, visto que eles assentiram que teriam resolvido de forma semelhante a de
E1. Como lacuna, a necessidade de avaliar o quanto os outros participantes aprenderam
em contato com esse tipo de problema envolvendo area de figuras planas. Além disso,
seria benéfico que o professor ndo necessitasse formar um grupo de estudo com foco em
olimpiada, mas que abordasse esse tipo de questdo em sua sala de aula regular, de acordo
com o objeto de conhecimento que esta sendo estudado.

Ainda assim, este texto contribui para a literatura que entrelaca Sequéncia Fedathi

e a Educacdo Matematica, visto que aborda essas duas areas em um contexto olimpico.
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Dessa forma, o professor possui um norte sobre sua postura, caso queira trabalhar

problemas olimpicos em sala de aula sob a perspectiva da Sequéncia Fedathi.

Como perspectivas futuras vislumbram-se a interpretacdo de outros problemas
olimpicos mediados pelo professor fedathiano, no intuito de consolidar a Sequéncia
Fedathi no contexto olimpico de matematica, a reformulagdo dos distratores — processos
cognitivos que o estudante desenvolve para resolver o item —, ja que o raciocinio intuitivo
de E1 anulou as alternativas; e a avaliacdo se as questdes da OBMEP se configuram como

um item de resposta selecionada.
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