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RESUMO

Este artigo teve por objetivo conhecer o papel exercido pelas pesquisas sobre resolugéo
proposicdo de problema desenvolvidas no ensino superior, examinando as evidéncias emergentes
e buscando trazer as contribuicbes que comprovam sua eficacia no ensino da matematica. A
pesquisa adotada configurou-se como bibliogréafica devido a coleta dos dados ter sido realizada
em meio midiatico, no Banco Digital de Teses e Dissertacbes-BDTD. Com base em nosso
objetivo recorremos a abordagem qualitativa selecionada para aprofundar as complexidades e
subjetividades da metodologia de resolucdo proposicdo de problema na educa¢do matematica,
permitindo uma exploracdo mais profunda do impacto dessas abordagens nas experiéncias e
resultados de aprendizagem dos alunos. A metodologia empregada para a coleta de dados
envolveu a andlise de 14 dissertagdes do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matemaética da Universidade Estadual da Paraiba (PPGECEM-UEPB), com um recorte
temporal das pesquisas desenvolvidas recentemente. As dissertacdes analisadas abordaram
diferentes aspectos relacionadas ao ensino da matematica, incluindo tecnologias,
contextualizagdo, resolucdo de problema em diversas areas da matemética, como algebra,
matematica financeira, equagdes diferenciais ordinrias, entre outros. Os principais resultados das
andlises sugeriram que a metodologia da resolucdo proposicao de situacdes problema se mostrou
eficaz em promover aprendizagens e ampliar o desenvolvimento de competéncias nos alunos. As
pesquisas evidenciam que a abordagem utilizada permitiu que os alunos utilizassem a capacidade
de pensar criticamente, a usar a criatividade em resolver situacbes complexas, e serem autbnomos
na aplicacdo pratica dos conceitos matematicos, além de enriquecer a formacao de professores.
Palavras-chave: Resolugdo problema; Proposicdo problema; Superior; Matematica;
Pesquisas.

ABSTRACT
This article aimed to explore the role of research on problem-solving proposition developed in
higher education, examining emerging evidence and seeking to highlight the contributions that
prove its effectiveness in teaching mathematics. The adopted research was bibliographic since
data collection was carried out through media sources, specifically the Digital Library of Theses
and Dissertations (BDTD). Based on our objective, we employed a qualitative approach to delve
into the complexities and subjectivities of the problem-solving proposition methodology in
mathematics education, allowing a deeper exploration of the impact of these approaches on
students' learning experiences and outcomes. The data collection methodology involved the
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analysis of 14 dissertations from the Graduate Program in Science Teaching and Mathematics
Education at the State University of Paraiba (PPGECEM-UEPB), focusing on recent research
developments. The analyzed dissertations addressed various aspects related to mathematics
teaching, including technologies, contextualization, and problem-solving in different areas of
mathematics such as algebra, financial mathematics, ordinary differential equations, among
others. The main results of the analyses suggested that the problem-solving proposition
methodology proved effective in promoting learning and enhancing the development of students'
skills. The research indicates that the approach allowed students to use critical thinking, creativity
in solving complex situations, and autonomy in the practical application of mathematical
concepts, in addition to enriching teacher education

Keywords: Problem Solving; Problem Posing; Higher Education; Mathematics; Research.

Introducéo

A histéria da humanidade é acompanhada por resolucdo de problemas em
diferentes ambitos, como por exemplo o Teorema de Pitagoras (C. 500 a.c.) que ajudou a
resolver problemas envolvendo triangulos e retangulos impactando a area da geometria
de maneira profunda (Maor, 2007). E diante dessa necessidade de resolver problemas em
diferentes situacdes, no ensino a resolucdo de problemas passou a ser considerada uma
ferramenta capaz de contribuir com o desenvolvimento de habilidades e compreenséo de
conceitos matematicos de maneira mais profunda. Considerando que os problemas
desafiam o resolvedor, essa metodologia passou a ser discutida, inicialmente de forma
mais profunda por Polya (1945) em seu livro How to Solve It. Polya foi um dos pioneiros
no campo da resolucdo de problemas, o autor desenvolveu um conjunto de estratégias e
heuristicas para abordar problemas matemaéticos, conhecidos por usar quatro fases na
resolugéo de problemas: compreender o problema, criar um plano, executar o plano e
revisar o resultado (Polya, 1945).

O trabalho desenvolvido por Pdlya estabeleceu uma base sélida para o ensino,
ndo apenas em matematica, mas também em outras disciplinas, demandando do aluno o
desenvolvimento do pensamento critico e analise de situacdo. As quatro fases citadas no
livro de Polya (1945) continuam a ser ensinadas em programas educacionais atualmente,
com o proposito de contribuir com aprendizagens e com um ensino eficaz para os alunos.

Seguindo a linha de pesquisas envolvendo a metodologia da resolucdo de
situacbes problema, diversos autores como Pdlya (1978) apresentaram pesquisas
buscando potencializar os processos de ensino e de aprendizagem no ensino da
matematica. Entre esses autores, Schoenfeld discorre que ensinar os alunos a resolver
problemas, vai além de simplesmente apresentar problemas a serem resolvidos. E

necessario ajuda-los a desenvolver um conjunto de estratégias e heuristicas para abordar
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problemas novos e diferentes dos ja conhecidos, bem como promover um ambiente
produtivo para resolver os problemas (Schoenfeld ,1985).

Onuchic (1999), destacou em suas pesquisas que a resolucdo de problema ajuda
os alunos a desenvolverem habilidades cognitivas avangadas e a obter compreensao
profunda dos conceitos matematicos atraves de uma pratica ativa. Onuchic e Allevato
(2004), abordaram que a metodologia da resolucdo de problemas facilita a compreensao
dos conceitos matematicos promovendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
atitudinais nos alunos.

Dante (2007) discorre que essa metodologia é crucial para promover uma
compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos e para desenvolver habilidades
cognitivas essenciais a aprendizagem dos alunos. E Andrade (1998) defende que a
metodologia da resolucéo de problemas incentiva a participacao ativa dos alunos e ajuda
no desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais como a capacidade de formular
e testar hipoteses e 0 pensamento critico (Andrade 1998).

Com base nos autores citados, a metodologia da resolucdo de problemas vem
sendo fortalecida como ferramenta eficaz na abordagem do ensino da matematica, pois
mostra potencial em estimular raciocinio ldgico, criatividade e a autonomia dos alunos,
facilitando a aplicacdo de conceitos matematicos a contextos reais. Permitindo dessa
forma, aos alunos o desenvolvimento de habilidades de analise, sintese, interpretacdo e
resolucgéo, tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado.

A partir dessas discussdes sobre o uso da resolucdo de problemas enquanto
metodologia de ensino, em 1983 Brown e Walter lancaram um livro, intitulado “The Art
of Problem Posing”, tratando sobre a proposicdo e sua relacdo com a resolucdo de
situacdes problema, o objetivo dos autores neste livro era de contribuir com o
entendimento do que seria e como utilizar a proposic¢ao de problemas no ensino.

A partir dai as pesquisas vem implementando cada vez mais discussdes acerca
do uso dessa metodologia no ensino, nos levando a compreender a importancia que a
proposicdo de problemas apresenta, indo além da simples aplicacdo de conceitos
matematicos ou cientificos, como ocorre na resolucdo de problemas. A proposi¢cdo nesse
caso, supera a apresentacdo de questbes aos alunos, ela envolve estimulacdo da
curiosidade, investigacdo e desenvolvimento da criatividade, proporcionando aos alunos
oportunidades para desenvolver habilidades cognitivas e metacognitivas, além de

possibilitar a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos anteriormente.
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Ao desafiar os alunos a formularem problemas, os educadores provocam 0S
alunos, confrontando-os com problemas significativos e auténticos relacionados ao
contexto de vida real, levando-os a pensarem além do ébvio, a considerar diferentes
perspectivas, e a buscarem por solugdes inovadoras.

Além disso, o contexto da proposicéo de problemas estimula a agdo da resolucao,
e essa pratica pode ocorrer antes, durante ou ap6s o processo da resolucao. No entanto, o
ideal é que a proposic¢do seja continuamente o ponto de partida nesse processo, por exigir
do aluno a elaboracdo do problema e sua possivel solucéo, e ndo apenas que encontre a
resposta. Considerando o uso de atividades voltadas a exploracéo de problemas no ensino
da matematica, € essencial reconhecer na proposi¢ao uma ferramenta que proporciona ao
aluno um desenvolvimento ativo em todo o processo. Essa consciéncia é fundamental,
pois, conforme os professores exploram diferentes formas de ensino, a estratégia de
propor problemas aos alunos se destaca como uma ferramenta eficaz na promocao de
aprendizagem significativa e de longo prazo (Andrade, 2017).

Portanto o ensino de matematica ministrado atraves da proposicéo de situacGes-
problema vem se tornando uma estratégia pedagdgica enriquecedora, que favorece uma
aprendizagem com mais significado, promovendo o desenvolvimento de competéncias e
a formacéo de alunos criticos, criativos e autbnomos.

Considerando sua importancia frente ao ensino e aprendizagem, nosso objetivo
neste artigo se propde em conhecer o papel exercido pelas pesquisas sobre resolugéo
proposi¢do de problema desenvolvidas no ensino superior, examinando as evidéncias

emergentes e buscando trazer as contribui¢cdes que comprovam sua eficacia.

Resolugdo Proposicao de Situacdes Problema: Ferramenta e estratégia de ensino da
Matematica
No cenario educacional as situacGes problema, tem possibilitado ao professor
propor questdes que envolvam o cotidiano dos alunos, desafios matematicos, problemas
do mundo real, jogos, entre outras atividades que estimulam a aplicacdo pratica dos
conhecimentos matematicos. Dessa forma, os estudantes sdo incentivados a pensarem de
forma critica, a buscarem solucdes criativas e a compreenderem valor que a matematica
desempenha na vida.
Além disso, ao resolver problema os alunos sdo desafiados a conectarem
conhecimentos de diferentes areas para resolver os desafios propostos, contribuindo com

a construcdo de habilidades, como trabalho em grupo, comunicagdo, perseveranca e
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resiliéncia. Sobre a resolucéo de problemas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento aprovado em 2017 que normatiza a educacdo no Brasil, aborda essa
metodologia como uma das competéncias a serem desenvolvidas ao longo da educacao
basica. O documento destaca a importancia de promover o progresso de habilidades
cognitivas, socioemocionais e praticas nos estudantes, por meio da resolucdo de desafios
e problemas contextualizados (Brasil, 2017).

Na area da Matematica, a BNCC (2017) versa sobre a resolucdo de problema
como uma estratégia fundamental para desenvolver nos alunos o raciocinio l6gico, a
capacidade critica de analisar situagfes, aptidao de sintese, criatividade e aplicacdo de
conceitos matematicos em diferentes contextos. Nessa totalidade, a metodologia €
apresentada como uma forma de estimular a autonomia dos alunos e motiva-los a buscar
por solucBes inovadoras e compreender a relevancia da matematica no cotidiano e na
sociedade.

Além disso, a BNCC (2017) destaca a importancia de integrar a resolucédo de
situacbes problema a outras areas do saber, promovendo interdisciplinaridade e
contextualizacdo dos conteudos. Dessa forma, os estudantes podem ser incentivados a
aplicarem conhecimentos de diferentes disciplinas para resolver desafios complexos
compreendendo a interconexdo entre os saberes. Essa metodologia, conforme abordada
pelo documento norteador do ensino, visa promover desenvolvimento de competéncias e
habilidades fundamentais ao processo formativo do aluno, preparando-os para atuarem
de forma critica, criativa e colaborativa na sociedade (BNCC, 2017).

Além desses pontos, a BNCC (2017) define um problema matematico como uma
situacdo que requer a aplicacdo de conhecimentos matematicos em sua resolucéo. Esse
sentido é baseado na ideia de que a resolucdo de problemas é uma das competéncias
essenciais a ser desenvolvida no ensino da matemaética, ajudando os alunos na utilizagéo
do pensamento critico, raciocinio l6gico e criatividade, como citado anteriormente.

Essa definicdo é ampla e enfatiza a importancia de um ensino que prepara o
aluno para enfrentar situaces reais de maneira criativa e eficiente. Sendo uma abordagem
pedagdgica, busca em sua esséncia promover a integracdo de conhecimentos, o
desenvolvimento e construcdo de habilidades criticas e aplicagdo pratica de conceitos
aprendidos no ambiente escolar, colaborando para uma formacao cidada preparada para
lidar com os desafios e demandas do mundo contemporaneo.

Apresentamos também a definicdo de problema segundo Onuchic (1999), uma
renomada pesquisadora e educadora brasileira, reconhecida por suas significativas
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contribuicbes no campo de ensino matematico, com realce particular na metodologia de
resolucdo de problemas. Para essa autora um problema pode ser definido como uma
situacdo que envolve a superacdo de um obstaculo e que exige do individuo a aplicacdo
de conhecimentos prévios, habilidades cognitivas e estratégias de resolucdo para
encontrar uma solucdo. Onuchic (1999) enfatiza ainda que, em um contexto educacional,
um problema deve ser desafiador o suficiente para estimular pensamento critico e a
aprendizagem significativa, mas ndo t&o dificil a ponto de ser desmotivador.

No ensino de matematica, Onuchic (1999) argumenta que 0s problemas
desempenham um papel central no desenvolvimento das habilidades dos estudantes. Eles
ndo sdo apenas exercicios de aplicacdo mecanica de formulas, mas situacdes que
agenciam andlise, interpretacdo, e elaboracao de estratégias. Dessa forma, os problemas
contribuem para uma compreensdo mais profunda dos conceitos e para o0
desenvolvimento de competéncias como o raciocinio l6gico, a criatividade e a capacidade
de argumentacdo por parte dos alunos.

Igualmente importante tém-se no ensino, a proposicdo de problemas,
metodologia que busca maneiras mais eficazes de engajar os alunos e promover apreensdo
dos contetdos e conceitos matematicos. Para Andrade (2017) a proposigéo de problemas
no ensino de matematica é uma abordagem pedagdgica que envolve a apresentacdo de
situacOes desafiadoras aos alunos com o objetivo de promover a compreensdo profunda
dos conceitos matematicos, desenvolver habilidades de resolucdo de problemas e
estimular o pensamento critico e criativo. Compreendemos entdo, que o uso dessa
metodologia ndo se limita a simples apresentacdo de exercicios, envolve também a
criacdo de cenarios nos quais os alunos precisam aplicar seus conhecimentos e estratégias
para encontrar solugdes.

Atualmente a capacidade de formular e propor problemas desafia tanto
educadores quanto alunos. A proposi¢do ndo é apenas uma ferramenta de aprendizagem
gue vem se mostrando cada vez mais poderosa, mas também uma habilidade fundamental
para promover o pensamento critico e a compreensao na resolucdo de problemas. Essa
pratica vem emergindo como uma estratégia fundamental para fomentar esse

desenvolvimento e o engajamento dos alunos, pois:

Quando o aluno cria seus proprios textos de problemas, ele precisa organizar
tudo que sabe e elaborar o texto, dando-lhe sentido e estrutura adequados para
que possa comunicar o que se pretende. [...] O aluno deixa, entdo, de ser um
resolvedor para ser um propositor de problemas, vivenciando o controle sobre
0 texto e as ideias matematicas (Chica, 2001, p. 151).
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Chica (2001) destaca neste trecho uma mudanca no papel exercido pelo aluno,
saindo do campo de resolvedor de problemas para desenvolver a agdo de propor
problemas. Nesse ato o aluno é incentivado a criar seus textos, organizando o
conhecimento matematico de maneira coerente, relacionando a lingua materna e a
linguagem matematica, assumindo responsabilidade em aprender, pois a necessidade de
elaborar textos de maneira coesa colabora com o desenvolvimento de habilidades de
comunicacdo do aluno e de compreensao mais profunda dos conteudos.

Nesse sentido a proposicao de problema é abordada na BNCC (2017) como uma
estratégia pedagdgica efetiva para o desenvolvimento de competéncias e habilidades nos
estudantes ao longo da educacdo bésica, destacando a importancia de promover a
contextualizagdo dos conteudos matematicos, buscando tornar o ensino mais relevante
para os alunos. Haja visto que através dessa pratica sdo incentivados a aplicarem
conceitos, procedimentos e estratégias para resolver problemas reais, desenvolvendo
habilidades de andlise, sintese e resolucdo de questdes de diferentes graus de
complexidade.

Sendo considerada uma metodologia, a “proposi¢cdo de problemas ¢ reconhecida
como uma atividade intelectual de importancia critica na investigagao cientifica” (Cai et
al., 2015, p. 5). Justifica seu uso em sala de aula pela possibilidade de levar o aluno a ter
um melhor desempenho frente aos processo de ensino e de aprendizagem e a se tornar
ativo, tendo reconhecida sua capacidade de elaborar e propor problemas.

Diante das potencialidades que a proposicao de problemas pode fornecer frente
ao processo de ensino, Cai et al., (2015) discutem que ha diversas técnicas possiveis
envolvidas na formulacéo dos problemas, e elas podem apresentar diferengas a depender
do tipo de situacdo elaborada. Esses processos podem incluir diferentes métodos para
ressignificar problemas, heuristicas ou taticas existentes para criar novos problemas a
partir de condicGes particulares, e processos para investigar uma situacdo matematica a
fim de testar seu potencial e desenvolver discernimento sobre as interrogac6es que podem
surgir. Diante desses diversos procedimentos pesquisadores tém se empenhado em
compreender melhor esses processos e em documentar as estratégias utilizadas na
formulacdo de problemas.

No entanto, sua implementacdo bem sucedida requer uma compreensao

aprofundada das estratégias pedagogicas, do contexto educacional e das necessidades
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individuais dos alunos, o que nos leva a pensar o papel do professor nessa implementacéo

da proposicao de problemas em sala de aula. Segundo Singer et al. (2013):

Tarefas de proposicdo de problemas bem projetadas para alunos requerem
também professores qualificados que possam gerenciar as complexidades de
tais contextos. Além disso, os professores de matemética em exercicio e 0s
futuros professores devem ter a oportunidade de colocar seus proprios
problemas. O uso bem-sucedido de atividades matematicas auténticas no
ensino requer professores que tenham experiéncia com tais atividades como
alunos de matematica. (Singer et al., 2013, p. 3).

De acordo com Singer (2013) o professor possui importante papel na
implementacdo de um ensino baseado na proposicao de problemas, uma vez que exige
uma gestéo cuidadosa do tempo e das informacgdes. Para que o professor desenvolva essas
atividades de proposi¢do de problemas ele precisa de habilidades praticas e ndo apenas
de conhecimento teérico. A partir de experiéncias vivenciadas diretamente com a
proposicdo de problemas o professor tem a capacidade de adaptar, ressignificar,
personalizar as situagbes de maneira a atender as necessidades de seus alunos,
compreendendo as dificuldades deles e antecipando possiveis obstaculos.

Considerando a necessidade de professores capacitados para implementacéo
dessa pratica em sala de aula Chica (2001) ressalta que € crucial planejar cuidadosamente
as primeiras tentativas de apresentar problemas, pois as criancas geralmente enfrentam
dificuldades nessa tarefa, j& que estdo mais acostumadas a resolver problemas do que a
formula-los. E importante que os alunos tenham experiéncia em resolver uma variedade
de problemas antes de serem incentivados a criar seus proprios, ou seja € necessario que
os alunos sejam preparados a enfrentarem esse novo desafio em sala de aula,
considerando que a pratica dessas atividades estdo rotineiramente relacionadas em
resolver problemas ou exercicios.

Ainda segundo Chica, (2001) no desenvolvimento de atividades de proposi¢ao
de problemas que sdo mais complexas que resolver, € necessario lidar com trés aspecto
diferentes, complica¢cfes no uso da linguagem matematica, na linguagem materna, assim
como da combinagéo das duas. Nesse aspecto a proposi¢do possibilita ao aluno ainda um
outro fator, que exige dele interpretacdo da realidade descrita na questdo, ja que durante
esse processo, a lingua materna e a matematica se aproximam e se complementam na
criacdo de textos, permitindo o desenvolvimento de uma linguagem particular. Nesse

aspecto, o aluno abandona o papel de solucionador para se tornar um criador de
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problemas, exercendo controle sobre o texto e as concep¢bes matematica que se
relacionam na criacdo do problema.

Diante do explicitado, consideramos que a resolucdo de problemas envolve
identificacdo e solucdo de um problema existente que geralmente segue uma série de
etapas que inclui compreensao do problema, analise, escolha da melhor estratégia para
encontrar a solucdo, implementacdo dessa estratégia, busca pela solucGes e revisao.

Diante de todos esses pontos, compreendemos a resolucdo de situagoes
problemas como uma reag@o que ocorre em resposta a uma dificuldade ou desafio que
estd posto, enquanto que a proposi¢cdo de problemas envolve a criagdo, formulacédo ou
ressignificacao de problemas que precisam ser resolvidos, esse processo é mais criativo
e prospectivo, visando identificar lacunas de conhecimentos ou necessidades que ainda
ndo foram abordadas. A proposicdo surge muitas vezes da observagédo, reflexdo ou
investigacao sobre um determinado campo de estudo ou situagao, sendo fundamental para

impulsionar a inovacgéo e 0 avango nos processos de ensino e aprendizagem.

Metodologia

A pesquisa adotada neste artigo configurou-se como do tipo bibliografica por
permitir conexdo a uma ampla rede de informacdes e utilizacdo de dados publicados em
meio midiatico, contribuindo para a constru¢do ou aperfeicoamento do conjunto de
conceitos relacionado ao nosso objeto de estudo proposto (Gil, 1994 apud Lima; Mioto,
2007). Esse tipo de pesquisa foi adotada devido a coleta de dados ter sido realizada no
Banco Digital de Teses e Dissertacdes-BDTD (Brasil, 2024)

Em relacdo a abordagem, recorremos a qualitativa por esta compreender 0s
fendmenos sociais em seu ambiente natural, buscando significados e processos mais do
que a quantificagdo de dados, esse tipo de abordagem permite uma interpretacdo
construtiva, explorando a subjetividade e a complexidade dos fenémenos (Minayo, 2001).
Essa pesquisa foi realizada a partir do site do Banco Digital de Teses e Dissertaces, a
escolha pelo site, foi direcionado pela confiabilidade e pela importancia do site na
divulgagdo de pesquisas cientificas.

Para a coleta dos dados utilizamos disserta¢cdes do Programa de Pés-Graduagéo
Em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica - (PPGECEM) da Universidade Estadual
da Paraiba - (UEPB), a instituicéo foi escolhida por ser uma universidade publica e ofertar
programa de pos graduacdo em ensino de ciéncias e educagdo matematica, com linha de

pesquisa envolvendo a metodologia da resolugdo de problemas, relacionando-se com
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nosso objetivo em conhecer o papel exercido pelas pesquisas sobre resolucdo proposicédo
de problema desenvolvidas no ensino superior, examinando as evidéncias emergentes e
buscando trazer as contribui¢cdes que comprovam sua eficacia.

Realizamos a busca da seguinte maneira, inicialmente selecionamos o Programa
(PPGECEM), a Instituicdo de Ensino Superior (UEPB), inserimos o termo “problema”
no buscador, ¢ adicionamos o filtro “2020 a 2024” fazendo um recorte temporal das
pesquisas que foram desenvolvidas recentemente. Conseguimos localizar 16 (dezesseis)
pesquisas, no entanto uma apresentou acesso restrito e ndo conseguimos analisa-la, e
outra era relacionada ao ensino de fisica, restando dessa forma 14 (quatorze) dissertacoes,
pois ndo encontramos nenhuma tese nessa busca. Assim, nossa andlise foi realizada

apenas com as dissertacdes relacionadas ao ensino da matematica.

Resolugdo Proposicéo de Situacdes Problema: Explorando as estratégias de ensino

A partir dos dados coletados no Banco Digital de Teses e Dissertacdes-BDTD,
analisamos 14 dissertacdes que versam sobre o uso da metodologia da resolucdo de
situacdes problema no ensino da matematica. Iniciamos nossa analise a partir do ano de
publicagdo, principiamos com o ano de 2020 que apresentou quatro dissertacoes,
seguindo até 2023.

A dissertagdo de Aratjo (2020) intitulada “A construcao do conceito de limite
através da resolucdo de problemas”, que teve por objetivo “identificar os erros cometidos
pelos estudantes a partir de suas atividades e avaliacdes”. Com base na analise realizada
0s principais resultados indicaram que os estudantes tendem a aplicar a defini¢do de limite
de forma mecénica, sem uma compreensdo profunda, resultando em erros de
argumentacdo em exercicios praticos. Os erros cometidos estiveram ligados a natureza
simbdlica e algébrica, 0 que sugere uma compreensdo insuficiente dos conceitos
matematicos fundamentais, essa dificuldade esteve relacionada diretamente ao conceito
de limite, o que impacta o desempenho dos estudantes em Calculo Diferencial e Integral-
CDI. E como contribuicéo foi possivel perceber que a implementacdo da metodologia de
ensino baseada na resolucdo de problemas mostrou-se promissora, sugerindo uma
abordagem mais eficaz para o ensino de CDI (Araujo, 2020). Nesse aspecto a utilizacdo
da metodologia enfatiza a participacdo ativa do estudante e a avaliacdo continua do
percurso das aprendizagens.

A dissertagcdo de Grangeiro (2020) intitulada de “Ensino e aprendizagem de fracao

via exploracgdo-resolucdo-proposigdo de problemas”, teve por objetivo “identificar como
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a Exploracdo-Proposicdo-Resolucdo de Problemas pode potencializar o ensino e
aprendizagem de fracdo”. A partir da analise foi possivel identificar que a metodologia
de “Exploragdo Resolugdo-Proposi¢do de Problemas” (Andrade, 2017) se mostrou eficaz
favorecendo a troca de ideias e a cooperacao entre alunos e professores, gerando um
ambiente de aprendizado significativo, além de encorajar os alunos a propor e resolver
problemas, o que contribui para a implementacdo de habilidades matematicas e
estratégias de pensamento.

A metodologia utilizada apoiou a construgdo do conhecimento de maneira
interativa e reflexiva, permitindo que os alunos compreendessem e representassem
fragbes de forma grafica, numeérica e por extenso. A abordagem mostrou-se promissora
na avaliacdo da préatica docente e na aquisicdo de saberes dos alunos em relacédo ao tema
de fragGes (Grangeiro, 2020).

A dissertacdo de Silva (2020) intitulada de “Ensino e aprendizagem de expressdes
algébricas através da exploragao, resolucao e proposicao de problema”, teve por objetivo
“identificar e analisar quais contribuicdes a Metodologia Exploragdo, Resolucédo e
Proposicdo de Problemas pode propiciar ao ensino e aprendizagem de expressdes
algébricas de modo que se torne mais compreensivo para 0 aluno”. Nesse sentido os dados
mostraram que os alunos demonstraram participacdo ativa durante a exploracdo dos
problemas, refletindo, argumentando e justificando suas ideias, 0 que favoreceu uma
aprendizagem mais compreensiva, segundo Silva (2020). Foi observado também que a
metodologia permitiu aos alunos compreenderem melhor as varidveis e operagdes
algébricas, desenvolvendo assim o pensamento algébrico.

Quanto a abordagem, essa mostrou-se eficaz em conduzir o ensino de expressoes
algébricas mais compreensivel para os alunos, envolvendo-os na arte de aprender. O
processo de codificacdo e decodificacdo dos problemas promoveu reflexdes e sinteses
que ajudaram os alunos a entenderem e resolverem os problemas de forma mais critica e
significativa. Esses resultados nos mostram que a Metodologia “Exploracdo, Resolugédo
e Proposicdo de Problemas” (Andrade, 2017), adotada contribuiu com experiéncias de
aquisicdo do saber de forma rica e profunda na totalidade da educacdo matematica.

A dissertagdo de Silva (2020) intitulada “As potencialidades da resolucdo de
problemas e do Geogebra em problemas de otimizacao do calculo diferencial”, teve por
objetivo “investigar as potencialidades da metodologia da Resolucdo de Problemas e do
GeoGebra na compreensdo dos conceitos da derivada, a partir de problemas de
otimizagdo”. Os dados indicaram que a aplicacdo dessa metodologia, aliada ao GeoGebra,
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contribuiu para a fixacdo de conceitos de calculo diferencial, promovendo uma
aprendizagem significativa, estimulando um raciocinio visual critico nos alunos, pois o
software, segundo (Silva (2020) facilitou a visualizagdo e compreensdo de conceitos
matematicos, permitindo aos alunos explorar visualmente os problemas de otimizagéo e
entender melhor os conceitos de maximo e minimo de funcgoes.

A combinacdo das solucbes analiticas com as representacBes graficas no
GeoGebra resultou em uma compreensdao mais profunda dos conceitos matematicos,
especialmente em relacdo aos pontos criticos das derivadas. A integracdo da resolucéo de
problemas com tecnologias digitais revelou eficacia no ensino de matematica,
proporcionando meétodos diferenciados que podem ser aplicados em sala de aula com o
objetivo de facilitar o entendimento e a aplicacdo do calculo diferencial. (Silva, 2020).
Esses resultados sugerem que a metodologia de resolugdo de problema, quando
combinada com ferramentas digitais como o caso do GeoGebra, pode enriquecer
significativamente a pratica e a compreensao de conceitos matematicos.

No ano de 2021 analisamos cinco dissertacdes, entre elas a de Silva (2021)
intitulada o “Ensino aprendizagem de funcéo afim via exploracao, resolucéo e proposicao
de problemas com o uso do aplicativo Desmos em contexto remoto”, que teve por objetivo
“analisar as contribuicdes da Exploracdo, Resolucdo e Proposicdo de Problemas para o
ensino de funcdo afim com o uso do Aplicativo Desmos, visando a construgdo desse
conceito matematico e sua relagdo com o cotidiano”.

Os resultados encontrados quanto a utilizacdo da metodologia de situacbes
problema mostraram que os alunos conseguiram superar suas dificuldades iniciais em
representar algebricamente uma situacdo-problema sobre funges afins e, eventualmente,
conseguiram identificar a expressao matematica que representou o problema, puderam
ainda investigar e sugerir novos problemas, utilizando conceitos matematicos a condigdes
e contextos da vida real.

A metodologia contribuiu fomentando o uso do pensamento critico e a capacidade
de resolucéo de problemas, indo além de apenas encontrar a solugdo para compreender o
processo e o0 contexto, a utilizacdo do Desmos, ferramenta digital, facilitou a exploracéo
e resolugéo de problema, permitindo aos alunos visualizar e interagir com conceitos
matematicos de forma mais envolvente. Assim, os dados segundo (Silva, 2021) nos
mostraram que os alunos conseguiram desenvolver métodos e estratégias proprios para
resolver problemas, como usar calculadoras ou fazer calculos por tentativa e erro,

demonstrando sua capacidade de pensar de forma criativa e critica. Esses resultados
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sugerem que a metodologia de resolucdo de situacdes-problema foi eficaz em promover
o0 desenvolvimento de conceitos matematicos e habilidades de resolugédo de problema nos
alunos.

Na dissertacdo de Junior (2021) intitulada “Formulacao e resolucao de problemas
com panfletos e propagandas: uma proposta de ensino em matematica financeira como
perspectiva para o letramento matematico”, que teve por objetivo “investigar uma
proposta de ensino baseada na formulacdo e resolucdo de problemas envolvendo
matematica financeira como perspectiva para o desenvolvimento do letramento
matematico de alunos do 9° ano do ensino fundamental”. As implica¢Ges indicaram que
a pesquisa mostrou que resolver problemas ajuda no desenvolvimento de habilidades
matematicas essenciais e que a formulagéo de problemas a partir de anuncios e panfletos
provou ser uma estratégia eficaz para envolver os alunos e aplicar conceitos matematicos
na vida real.

Nesse estudo Junior, (2021) destacou que a abordagem adotada contribui
significativamente para o letramento matematico dos alunos, preparando-os melhor para
situacOes praticas. Enfatizando que utilizar materiais do dia a dia, como panfletos,
mostrou-se uma maneira relevante de contextualizar a matematica financeira para o0s
estudantes, encorajando-os a refletir criticamente sobre os problemas matematicos, o que
aprimorou seu raciocinio e compreensao.

Em resumo, Junior, (2021) acredita que a metodologia de ensino baseada na
formulacdo e resolucdo de problemas é uma ferramenta poderosa para o ensino de
matematica financeira, promovendo o letramento matematico e engajando os alunos de
maneira significativa.

Na dissertacao de Melo (2021) intitulada “Equagdes diferenciais ordinarias na
formacao inicial de professores de matematica através da resolugdo de problemas”, que
teve por objetivo “analisar as estratégias metodoldgicas da Resolucdo de Problemas nas
Equacdes Diferenciais Ordinarias, evidenciando a sua importancia na atualidade e a
necessidade de ensino para tornar a aprendizagem significativa na formacéo inicial e
continuada de professores de matematica”. A pesquisa mostrou a partir dos resultados
que a metodologia promoveu uma aprendizagem significativa na construcdo inicial e
continuada do ser professor de matematica, favorecendo a compreensao e a reconstrucao
de conceitos matematicos. Os professores e futuros professores desenvolveram uma
pratica reflexiva ao trabalhar com a Resolucdo de Problemas, o que criou um novo

caminho para a formagdo docente.

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v.3,n. 7, p. 1 — 21, 2024



=C==M| 14

A aplicacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica
através da Resolucéo de Problemas mostrou-se eficaz no ensino de EDO, segundo Melo
(2021) conectando dessa forma, teoria e pratica de maneira construtiva. A pesquisa
mostrou também que foi possivel explorar possibilidades de uso da metodologia no
contexto do ensino remoto de forma efetiva mesmo que a distancia.

Esses resultados indicam que a Resolucdo de Problemas é uma abordagem
poderosa para o ensinar matematica, sendo capaz de enriquecer a formacao de professores
e melhorar a concepcdo dos alunos em relagdo aos conceitos matematicos complexos
como as EDO.

A dissertacdo de Aratjo (2021) intitulada de “As operagdes aritméticas
fundamentais na perspectiva da exploragao, resolugéo e proposi¢do de problemas”, teve
por objetivo promover uma aprendizagem reflexiva acerca das OperacOes Aritméticas
Fundamentais via Exploracdo, Resolucdo e Proposicdo de Problemas (ERPP). Os
resultados da pesquisa de Araujo (2021) indicaram a presenca de dificuldades iniciais na
interpretacdo e resolucdo dos problemas matematicos, especialmente na aplicagéo correta
dos algoritmos das operagdes aritméticas. Alguns alunos demonstraram aptiddo no
emprego de téticas alternativas para resolver as situagfes, indicando uma compreenséao
diversificada dos conceitos matematicos. Ao decorrer das atividades, houve um aumento
da autonomia e uma maior reflexdo sobre as resolugdes, sugerindo desenvolvimento do
pensamento critico e da aprendizagem reflexiva. Os alunos enfrentaram desafios ao
propor seus proprios problemas, revelando uma falta de costume em criar questfes
matematicas, mas com o tempo, comecaram a desenvolver essa habilidade.

A pesquisa conclui segundo Aradjo (2021), que apesar das dificuldades iniciais,
foi possivel provocar de maneira reflexiva os alunos acerca do uso das operagdes
aritméticas essenciais através do uso da metodologia de “Exploracdo, Resolugdo e
Proposicao de Problemas (ERPP)” (Andrade, 2017).

A dissertacgdo de Oliveira (2021) intitulada de o “Ensino-aprendizagem de espacos
vetoriais via exploracdo resolucdo-proposicdo de problemas: uma experiéncia na
licenciatura em matematica”, que teve por objetivo “analisar as contribuices da
Exploracdo-Resolucdo-Proposicao de Problemas aliada as Representacdes Mdltiplas de
Algebra ao ensino de Espacos Vetoriais na licenciatura em Matematica”. A pesquisa de
Oliveira (2021) evidenciou que os alunos entenderam a importancia da estrutura dos
conceitos de algebra linear para a matematica em diferentes niveis educacionais. A

interacdo entre alunos e pesquisador durante a oficina promoveu analise sobre a arte de
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ensinar e de aprender e a futura atuacdo docente. Houve um progresso notavel dos alunos
em expressar solucbes de problemas na linguagem matematica. A transicdo entre
diferentes representacdes de algebra favoreceu um ensino mais compreensivo dos espagos
vetoriais (Oliveira, 2021). Esses resultados evidenciam que a metodologia aplicada
contribui significativamente para a formacdo docente, proporcionando uma concep¢ao
aprofundada e aplicada das representacdes matematicas.

A dissertagdo de Gomes (2022) intitulada de a “Performance da resolucao de
problemas no ensino de equacdo do 2° grau, um estudo dos métodos de fatoracdo e do
método de Po-Shen Loh”, teve por objetivo “investigar as contribui¢des de uma proposta
de ensino através da Resolucdo de Problemas sobre a articulagdo dos métodos de
Fatoracdo de Expressdes Algébricas e o método de Po-Shen Loh na resolucéo de equacdes
do 2° grau”. A pesquisa destacou importancia em utilizar variedade estratégica para
resolver problemas, incluindo abordagens geométricas e algébricas, além de métodos
tradicionais e inovadores como o de Po-Shen Loh.

Os resultados sugerem que a metodologia da Resolucdo de Problemas tem a
possibilidade de causar impacto positivo no processo formativo continuo dos professores,
incentivando o uso de praticas reflexivas e colaborativas no ambiente educacional. A
aplicacdo da Resolucdo de Problemas como metodologia pedagdgica mostrou-se eficaz
em envolver os estudantes no processo de aprendizagem, promovendo ambiente
investigativo e possibilidades de ampliacdo do pensamento matematico. A pesquisa
segundo Gomes (2022), sugeriu a importancia do uso de abordagens dindmicas e
interativa no ensino de equacdes do 2° grau. No geral, os resultados sugerem que a
metodologia de resolucdo de problema é uma forma eficaz de promover uma
aprendizagem significativa e desenvolver habilidades de pensamento critico nos alunos.

A dissertagdo de Silva (2023) intitulada de “A resolucao de problemas nas técnicas
de integracdo utilizando recursos tecnoldgicos”, que teve por objetivo “analisar as
Técnicas de Integracdo através da Metodologia de Resolucdo de Problemas com a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos”. Apresentou como resultados que os estudantes
obtiveram uma melhor compreenséo de utilizacdo dos métodos de integracédo, sendo co-
construtores do proprio conhecimento. Foi observada a inseguranga dos estudantes ao
resolverem problemas, acostumados a receber conceitos e regras prontas. Recursos
tecnologicos como o software GeoGebra e a lousa digital Jamboard contribuiram

significativamente para a compreensdo dos problemas propostos, sugerindo que a
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metodologia de resolucdo de problema promoveu debates ricos e aprendizagens
significativas, indo além da simples aplicacao de técnicas e conceitos (Silva, 2023).

Esses resultados refletem a importancia do uso de taticas de ensino que envolvem
a participacdo intensa dos estudantes e o uso de tecnologias para uma concepgdo mais
profunda e aplicada dos conceitos matematicos.

A dissertagdo de Andrade (2023) intitulada de a “Explorando o pensamento
algébrico nos anos iniciais do ensino fundamental na perspectiva da resolucdo de
problemas” que teve por objetivo “analisar as contribui¢des da metodologia de Resolugao
de Problemas no contexto do ensino de Algebra, especificamente, por meio de sequéncias
repetitivas”. Os resultados evidenciaram que os estudantes apresentaram bons resultados
ao resolver situagdes problema envolvendo sequéncias, demonstrando habilidades como
escuta, concentragdo, formulacdo e validacdo de hipoteses, além da apropriacdo de
conceitos matematicos.

A metodologia mostrou-se também relevante, pois os alunos foram ativos no
processo de constituicdo do saber, atuando como sujeitos autbnomaos e motivados a buscar
solucdes. Andrade (2023) destacou a importancia de um ambiente propicio para a
resolucéo de problema, que estimule a curiosidade e a criatividade dos alunos. Por fim, a
pesquisa reforcou o valor da Resolucao de Problema como uma abordagem pedagdgica
que prioriza diretamente a participacdo intensa dos alunos, incentivando-os a realizar
questionamentos, explorar e investigar situagfes e conceitos, promovendo o desenvolver
da autonomia e da criticidade.

Na dissertacdo de Souza (2023) intitulada a “Contextualizacdo no ensino de
matematica: o que revelam as praticas de resolucao de situacdes-problema?” que teve por
objetivo “analisar como o trabalho com a contextualizagao sob a perspectiva da resolucéo
de situacdes-problema se consolida nas aulas de Matematica, no 6° ano de escolas
publicas municipais de Campina Grande-PB”. Souza (2023) destaca em sua pesquisa a
importancia de conectar o ensino matematico a realidade dos alunos, utilizando contextos
do cotidiano para tornar a aprendizagem mais significativa. A autora enfatizou que um
ensino de matematica significativo envolve a utilizacdo de contextos reais e cotidianos
para problematizar e discutir conceitos matematicos.

E de acordo com as implica¢des advindas dos dados coletados, foi evidenciado a
presenca de contextos relacionados ao dia a dia dos alunos nas situacdes problema
utilizadas em sala de aula, o que facilitou a discussdo e o entendimento dos conceitos

matematicos. O material didatico (livro) analisado ofereceu suporte para a realizacdo de
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um trabalho contextualizado, apresentando elementos que promoveram um ensino com
maior significado (Souza, 2023).

Em resumo, a dissertacdo apresenta resultados que corroboram a eficacia da
resolucdo de situagBGes-problema contextualizadas no ensino de matemaética,
demonstrando que essa abordagem pode enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos
alunos ao estabelecer conexao entre contetidos matematicos e situacdes que se relacionam
com o cotidiano.

As andlises das dissertacbes apontaram que a utilizacdo da proposi¢do de
problemas para ensinar matematica apresentaram sinais de que essa metodologia pode ser
destacada como eficaz em favorecer uma aprendizagem significativa e capacitar o aluno,
favorecendo o aperfeicoamento de aptidées como o estimulo do raciocinio logico, a
criatividade, a autonomia e a aplicagdo pratica dos conceitos matematicos. Sendo
considerada assim, uma ferramenta poderosa na promoc¢do do pensamento critico e da
resolucdo de problema, estimulando capacidade cognitiva e metacognitiva essenciais,
para que aos alunos apliquem conceitos matematicos em contextos reais, tornando o
aprendizado mais contextualizado e relevante.

As Dissertag0es analisadas indicaram ainda, que a metodologia promove
participacdo ativa dos estudantes e promove uma apreensao mais profunda acerca dos
conceitos matematicos. Além de evidenciar que o uso de ferramentas digitais, como
GeoGebra e Desmos em conjunto com a proposi¢éo de problema mostrou-se promissora
para facilitar a compreensao e a visualizagdo dos conceitos matematicos.

Destacando ainda que a proposicao de problema se mostrou relevante na formacéo
de professores, promovendo praticas reflexivas e uma abordagem mais eficaz para ensinar
matematica. Esses pontos ressaltam a seriedade da proposicdo de problemas como uma
abordagem dindmica e interativa que enriquece a experiéncia educacional tanto para
alunos quanto para professores. Como discutimos a partir das pesquisas desenvolvidas
por Onuchic (1999), Andrade (2017), e Chica (2001), o ensino de conceitos e
conhecimentos matematicos desenvolvido com a utilizagdo da metodologia da resolucéo
proposicdo de situagdes problema coloca o aluno no cerne de desenvolvimento do
processo, se tornando um sujeito ativo.

De acordo com a abordagem pedagogica, a resolucdo de problema nédo é apenas
uma tarefa na qual o aluno busca uma resposta correta, ja que envolve a participacao ativa
e 0 engajamento cognitivo do aluno em todas as etapas, sendo encorajado a explorar,

questionar e investigar o problema.
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Consideracoes

Com base nas informaces coletadas, destacamos a importancia da metodologia
da resolucdo de problemas e da proposigéo de situagdes problema perante o processo de
ensinar matematica. A analise das dissertaces do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade Estadual da Paraiba-PPGECEM-
UEPB, evidenciaram que a utilizacdo dessa metodologia pode promover uma
aprendizagem mais expressiva, corroborar para que o aluno desenvolva aptiddes
matematicas e estimular a utilizacdo de habilidades cognitivas e metacognitivas.

Os resultados das pesquisas demonstram ainda que a resolucdo de problema e a
proposicdo de situacdes problema contribuem para a compreensdo mais profunda e
aplicada dos conceitos matematicos, além de promoverem o desenvolvimento do
pensamento critico, da criatividade, da autonomia e da aplicagdo pratica dos
conhecimentos adquiridos. A metodologia também estimula a participacdo ativa dos
estudantes, a colaboracdo entre alunos e professores, e a contextualizacdo do ensino
matematico.

Portanto, com base nas evidéncias apresentadas, foi possivel concluir que a
resolucdo de problema e a proposicao de situacdes problema sdo ferramentas poderosas
para ensinar matematica, promovendo o letramento matematico, a promocdo de
habilidades criticas e a compreensdo aprofundada dos conceitos matematicos. Essa
metodologia representa uma abordagem eficaz e dinamica para o ensino, contribuindo
para o sucesso académico e profissional dos alunos, pois enquanto metodologia ativa de
ensino permite que os alunos mobilizem conhecimentos, ampliem a capacidade de
gerenciar informagdes e expandam suas visdes sobre os problemas, a matemética e o

mundo em geral.

Referéncias

ANDRADE, Silvanio. Um caminhar critico reflexivo sobre resolucdo, exploracédo e
proposicdo de problemas matematicos no cotidiano da sala de aula. In: ONUCHIC,
Lourdes de La Rosa; LEAL JUNIOR, Luiz Carlos; PIRONEL, Marcio (Org.).
Perspectivas para resolucdo de problemas. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2017, p. 355—
395.

ANDRADE, Silvanio. Ensino-aprendizagem de matematica via resolucao,
exploracao, codificacédo e descodificacéo de problemas e a multicontextualidade da
sala de aula. 1998. 325f. Dissertacao (Mestrado em Educacdo Matematica) — Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, SP, 1998.

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v.3,n. 7, p. 1 — 21, 2024



=C==M| 19

ANDRADE, Yara de Fatima Nascimento. Explorando o pensamento algebrico nos
anos iniciais do ensino fundamental na perspectiva da resolucdo de problemas
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) - Universidade Estadual da
Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2023.

ARAUJO, Jessica Almeida. As operagdes aritméticas fundamentais na perspectiva
da exploracéo, resolucdo e proposi¢cdo de problemas. (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educagdo Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2021.

ARAUJO, Matheus Marques de. A Construcdo do Conceito de Limite Através da
Resolugdo de Problemas. (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) -
Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina
Grande, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Base Nacional Curricular Comum. Secretaria da
Educacao Baésica. Brasilia—DF, 2017.

BROWN, Stephen Ira; WALTER, Marion Irene. The Art of Problem Posing. Hillsdale,
NJ: Lawrence Erlbaum Associates, 1983.

CAl, Jinfa, HWANG, Stephen; JIANG, Chuang; SILBER, Sandra. Problem-Posing
Research in Mathematics Education: Some Answered and Unanswered Questions. In:
SINGER, Florin Mihai; ELLERTON, Neville; CAI, JinfA. (Orgs). Mathematical
Problem Posing: From Research to Effective Practive. New York: Springer Science +
Business Media New York, 2015, p. 03-32.

CHICA, Cristiane Helena. Por que formular problemas? In: SMOLE, Katia Cristina
Stocco; DINIZ, Maria Ignez Silva de Souza. Ler, escrever e resolver problemas:
habilidades basicas para aprender matematica. Porto Alegre: Artmed, 2001, p. 151-173.

DANTE, Luiz Roberto. Didatica da Resolugdo de Problemas de Matematica. 12. ed.
Sdo Paulo: Editora Atica. 2007.

GOMES, Renato Duarte. Performance da resolucdo de problemas no ensino de
equacao do 2° grau, um estudo dos métodos de fatoracdo e do método de Po-Shen
Loh. (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemaética) - Universidade Estadual
da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2022.

GRANGEIRO, Osilene Bezerra. Ensino e Aprendizagem de Fracdo Via Exploracéo-
Resolugdo-Proposicdo de Problemas. (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo
Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia,
Campus I- Campina Grande, 2020.

JUNIOR, Francisco Diniz Formulagéo e Resolucéo de Problemas com Panfletos e
Propagandas: Uma Proposta de Ensino em Matematica Financeira como Perspectiva
para o Letramento Matematico. (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e
Tecnologia, Campus I- Campina Grande-PB, 2021.

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v.3,n. 7, p. 1 — 21, 2024



=C==M| 20

LIMA, Tania Cristina de Souza; MIOTO, Rosa Conceicdo de Torres. Procedimentos
metodologicos na construcdo do conhecimento cientifico: a pesquisa bibliogréfica.
Katal, Floriandpolis, v.10, spe, 2007.

MAOR, Eli. The Pythagorean Theorem: A 4,000-Year History. Princeton University
Press, 2007.

MELO, Igor Raphael Silva de. Equaces diferenciais ordinarias na formacao inicial
de professores de matematica através da resolucdo de problemas. (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro
de Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2021.

MINAY O, Maria Célia de Souza. (Org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade.
Petropolis: Vozes, 2001.

OLIVEIRA, Saul Barbosa de. Ensino-aprendizagem de espacos vetoriais via
exploracgdo-resolucéo-proposicao de problemas: uma experiéncia na licenciatura
em matematica. (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) -
Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, Campus I-
Campina Grande, 2021.

ONUCHIC, Lurdes de La Rosa; ALLEVATO, Norma Suely Gomes. Novas reflexdes
sobre 0 ensino-aprendizagem de matematica atraves da resolucdo de problemas. In:
BICUDO, M. A. V.; BORBA, M. C. (Orgs.). Educagdo Matematica: pesquisa em
movimento. Sdo Paulo: Cortez, 2004. p. 213 - 231.

ONUCHIC, Lurdes de La Rosa. Ensino-aprendizagem de Matematica através da
Resolugéo de Problemas. In: BICUDO, Maria Aparecida Viggiani (Org.). Pesquisa em
Educacdo Matematica: concepces e perspectivas. S&do Paulo: EdUnesp, 1999, p. 199-
218.

POLYA, George. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método
matematico / George Polya (1945); traducdo e adaptacdo Heitor Lisboa de Aradjo. 2.
Reimpr. — Rio de Janeiro: interciéncia, 1995.

SCHOENFELD. Alan Howard. Mathematical Problem Solving. London: Academic
Press Inc. LTD, 1985. 409 p.

SINGER, Florin Mihai; ELLERTON, Neville Frederick; CAI, Jinfa. Problem-posing
research in mathematics education: new questions and directions. Educational Studies in
MathematicsAn International Journal. New York, v. 82, n. 3, p. 1-7, mar. 2013.

SILVA, Ananias Felix da. A Resolucdo de Problemas nas Técnicas de Integracéo
Utilizando Recursos Tecnoldgicos. (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacéo
Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia,
Campus I- Campina Grande, 2023.

SILVA, Cicero Félix da. Ensino Aprendizagem de Func¢édo Afim via Exploracéo,
Resolucéo e Proposi¢ao de Problemas com o Uso do Aplicativo Desmos em

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v.3,n. 7, p. 1 — 21, 2024



=C==M| 21

Contexto Remoto. (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) -
Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e Tecnologia, Campus I-
Campina Grande, 2021.

SILVA, Edson Américo da. As potencialidades da resolucao de problemas e do
GeoGebra em problemas de otimizacao do calculo diferencial. (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2020.

SILVA, Renata Ranielly Cabral da. Ensino e Aprendizagem de Expressdes Algébricas
Através da Exploracgéo, Resolucéo e Proposi¢ao de Problemas. (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2020.

SOUZA, Ana Beatriz Afonso de. Pesquisas em proposicdo de problemas:
convergéncias e potencialidades. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matemaética) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias e
Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2020.

SOUZA, Maria Débora de Lima. Contextualizacdo no ensino de matematica: o que
revelam as préticas de resolucédo de situagdes-problema? (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias
e Tecnologia, Campus I- Campina Grande, 2023.

Recebido em: 10/ 07 / 2024
Aprovado em: 02 /09 / 2024

Numero Especial — Il Encontro Cearense de Educagdo Matematica (11 ECEEM)
Revista Cearense de Educacéo Matematica — RCeEM, v.3,n. 7, p. 1 — 21, 2024



