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RESUMO

A aprendizagem em Matemaética na Educacéo Basica é considerada complexa, exigindo um maior
esforco para a consolidacdo do conhecimento. Outro ponto que destacamos é que as atividades
desenvolvidas em Matematica priorizam, na maioria das vezes, exercicios que focam apenas na
manipulagdo e na repeticdo de formulas em detrimento da compreensdo do conceito e da
aplicacdo, e por esse motivo os alunos ndo se sentem estimulados e/ou instigados a produzir
conhecimentos. Nas aulas de Geometria, essa situacdo nao é muito diferente. Portanto, o presente
trabalho partiu da preocupacdo de professores e estudantes com a (re)construcdo dos conceitos
geomeétricos de modo que a aprendizagem seja colaborativa, reflexiva e significativa. Nosso foco
é dirimir dificuldades percebidas em sala de aula e dessa forma ensinar e aprender assuntos de
Geometria a partir da influéncia e da valorizagéo artistica das Culturas Afro-brasileira e Africana
nos conteldos de Matematica, respeitando a identidade étnico-racial e a cultural de modo a
proporcionar aos estudantes protagonismo e refletir sobre conceitos envolvendo simetria, padrdes
geomeétricos, poligonos regulares, angulos e construgdes geométricas, utilizando técnicas de arte
e aplicando a aprendizagem baseada em problemas, metodologia ativa que consiste no ensino
centrado no estudante, baseado na resolucao de problemas, de forma a colocar a “mao na massa”
durante o processo aprendizagem, favorecendo a autonomia dos estudantes, que exercem um
papel ativo neste processo. Dessa forma, a arte pode possibilitar outra perspectiva em relacéo ao
estudo de Matematica, além disso, pode despertar interesse, curiosidade e possibilidade de
elaborar composicGes artisticas baseadas em formas geométricas e em simetria, inspiradas pelas
representacOes de arte afro-brasileiras.

Palavras-chave: Metodologias Ativas; Arte; Simetria.

ABSTRACT
Learning Mathematics in Basic Education is considered complex, requiring greater effort to
consolidate knowledge. Another point we highlight is that the activities developed in Mathematics
prioritize, in most cases, exercises that focus only on manipulating and creating formulas to the
detriment of understanding the concept and application, since some students do not feel stimulated
and/or instigated to produce knowledge. In Geometry classes, this situation is not much different.
Therefore, this work started from the guidance of teachers and students in the (re)construction of
geometric concepts so that learning is collaborative, reflective and meaningful. Therefore, our
focus is to resolve difficulties perceived in the classroom, and in this way to teach and learn
Geometry subjects from the influence and artistic appreciation of Afro-Brazilian and African
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Culture in Mathematics content, respecting ethnic/racial and cultural identity in order to provide
students with protagonism and reflection on concepts involving symmetry, geometric patterns,
regular polygons, angles and geometric constructions, using art techniques and applying problem-
based learning, which is an active methodology that consists of student-centered teaching, based
on problem-solving, in order to get “hands-on” during the learning process, favoring students to
have autonomy, playing an active role in this process. In this way, art can provide another
perspective in relation to the study of Mathematics, and can also awaken interest, curiosity and
the possibility of creating artistic compositions based on geometric shapes and symmetries
inspired by representations of Afro-Brazilian art.

Keywords: Active Methodologies; Art; Symmetry.

Introducéo

O Ensino de Matematica na Educagao Bésica deveria priorizar a compreensao
do conceito e da aplicagdo dos assuntos estudados, mas, por muitas vezes, as propostas
pedagogicas focam no dominio de técnicas e na memorizagdo de explicagdes e teorias.
Dessa forma, os alunos ndo se sentem motivados e/ou desafiados na produgdo do
conhecimento. Ressaltamos que nds, professores, na maioria das vezes, ensinamos
conceito e conteudo sem nos preocuparmos com outros caminhos para o ensino de
Matematica que poderiam potencializar a aprendizagem, como a Historia da Matematica,
a Resolucdo de Problemas, a Modelagem Matematica, a Investigagdo Matematica e as
Tecnologias digitais.

De acordo com D’Ambrosio (2012), nao devemos estranhar que o rendimento
dos estudantes esteja cada vez mais baixo, em todos os niveis de ensino, pois eles nao
aguentam coisas obsoletas, inliteis e muitas vezes desinteressantes.

Portanto, no ensino da Matematica, devemos incorporar recursos pedagogicos
diferenciados que proporcionem aos estudantes conhecimento, criatividade, criticidade e
interatividade. Além disso, € necessario ter materiais € desenvolver estratégias de ensino
que contribuam para que o aluno entenda a matematica, em diversas situagdes do mundo
real, contextualizando-a. Sendo assim, as aulas devem contemplar diversas técnicas e
instrumentos que oferecam desafios mais complexos, que desenvolvam nos alunos a
capacidade de enfrentar situagdes e de resolver problemas colaborativamente, visando ao
desenvolvimento integral do ser humano, conforme afirma a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018).

De acordo com Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas enfatizam o
protagonismo do aluno, seu envolvimento e sua participacgao reflexiva em todas as etapas

do processo, experimentando, desenhando e criando, com a orientagdo do professor.
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Dessa forma, fazemos um convite para transformar as praticas pedagogicas e
para transformar a sala de aula em um local onde os estudantes possam encontrar saberes
culturais e vozes de formas conceituais profundas e, a0 mesmo tempo, fazer a experiéncia

da vida coletiva, solidaria, plural e inclusiva (RADFORD, 2020, p.14).

Referencial tedrico

A Geometria permeia 0 nosso cotidiano em diversos momentos da vida, nas
formas dos objetos, nas manifestacdes artisticas, em situacdes que precisamos nos
localizar, entre outros.

Diante disso, a pesquisa consistird em um espaco formativo com o intuito de
(re)significar acBes pedagdgicas para o ensino e a aprendizagem de Geometria a partir de
estratégias que possibilitem os estudantes agirem, interagirem e experimentarem, pois, de
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Medio,

[...]as habilidades de visualizacdo, desenho, argumentacgdo ldgica de aplicacdo
na busca de solugbes para problemas podem ser desenvolvidas com um
trabalho de Geometria, para que o aluno possa usar as formas e propriedades

geométricas na representacdo e visualizagdo de partes do mundo que o cerca
(BRASIL, 1999, p. 56).

Neste cenario, 0 ensino de Matematica tem uma proposta mais humanizada, mas,
para que isso ocorra, ¢ fundamental que o professor planeje suas aulas ndo apenas para
aplicacdo de formulas. E necessario também articular os conhecimentos as necessidades
de criacdo dos conceitos estudados, o contexto cultural no qual surgiram, dentre muitas
outras variaveis, influenciadas pela cultura e pelo meio social. Os PCN+ também
reforcam esse posicionamento, quando afirmam que

0 pensar e o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o individuo esta
engajado ativamente no enfrentamento de desafios. Essa competéncia ndo se
desenvolve quando propomos apenas exercicios de aplicacdo dos conceitos e
técnicas matematicas, pois, neste caso, 0 que esta em agdo é uma simples
transposicdo analdgica: o aluno busca na memdria um exercicio semelhante e
desenvolve passos analogos aos daquela situagdo, o que ndo garante que seja

capaz de utilizar seus conhecimentos em situagdes diferentes ou mais
complexas (BRASIL, 2006, p. 112).

De igual modo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos assegura isso,
quando prop0e a superagdo da fragmentagédo radicalmente disciplinar do conhecimento,
o0 estimulo a sua aplicacédo na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao que

se aprende e o0 protagonismo do estudante em sua aprendizagem (BRASIL, 2018).
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Nessa perspectiva, adotamos como fundamentacdo tedrica a Teoria da
Objetivacao, pois ela concebe a educagdo matematica como um esforco politico, social,
histdrico e cultural voltado para a criacdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se
posicionem criticamente nas praticas matematicas constituidas historica e culturalmente,
e que reflitam sobre novas possibilidades de acdo e pensamento (RADFORD, 2018).
Alem disso, essa teoria se baseia na ideia fundamental de que aprender é conhecer e
tornar-se. Em outras palavras, a aprendizagem ndo pode ser limitada ao saber, mas
também deve abordar o ser: o eixo dos sujeitos (RADFORD, 2020).

Dessa forma, pactuamos com Radford (2014) ao defendermos que o ensino e a
aprendizagem também produzem subjetividades. Como consequéncia, devemos fazer um
esforco para entendermos as produgdes de saberes e subjetividades na aula e para
promovermos acdes didaticas e pedagdgicas que fomentem ensino e aprendizagem
significativos, isto é, ndo alienantes.

El término ‘Aprendizaje y ensefianza significativos’ hace referencia a aquellas
formas pedagdgicas de accion que conllevan: (1) a una comprension profunda
de los conceptos matematicos y (2) a la creacion de un espacio politico y social
dentro del cual puedan desarrollarse subjetividades reflexivas, solidarias y
responsables. La comprensién y la produccion de saberes y subjetividades en
el aula, asi como la identificacion de formas pedagdgicas de accién que

conlleven a una ensefianza y aprendizaje significativos son dos de los objetivos
de la teoria de la objetivacion (RADFORD, 2014, p. 136).

De acordo com Radford (2014), ensino e aprendizagem significativos sdo acoes
pedagdgicas que levam a uma compreensdo profunda dos conceitos matematicos e,
também, promovem um espa¢o politico e social, no qual se possam desenvolver
subjetividades reflexivas, solidarias e responsaveis.

Sendo assim, a Geometria permeia 0 nosso cotidiano em diversos momentos da
vida, nas formas dos objetos, nas manifestacdes artisticas, em situacfes que precisamos
nos localizar, entre outros. Van de Walle (2006) elenca a necessidade de estudar
geometria, pois ela é usada diariamente por muitas pessoas: cientistas de todos 0s tipos,
arquitetos, artistas, engenheiros e gedlogos sdo apenas algumas das profissdes que a usam
regularmente. Dessa forma nossa proposta pedagdgica propde acdes para 0 ensino e a
aprendizagem de Geometria a partir de estratégias que possibilitem os estudantes agirem,
interagirem e experimentarem. Além disso, sabendo da importancia de inserir no contexto
escolar discussdes em torno das relacdes étnico-raciais para a promocao da justica social

e da cultura antirracista, 0 nosso trabalho explora os conceitos de Geometria, por meio da
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construcdo de figuras geométricas e de sua aplicacdo em tecidos, tapetes, vasos, moveis
e arquitetura, a partir de referéncias afro-brasileira e africana.

A escolha do tema se deu pela curiosidade a respeito da simbologia e do colorido
presente nas artes africanas, como por exemplo nos tecidos. E, a partir das pesquisas,
descobrimos as obras de arte de Rubem Valentim (1922-1991), natural de Salvador,
Estado da Bahia, que em suas criagdes articula composi¢do geométrica e elementos da
cultura afro-brasileira. As composi¢des de Rubem Valentim, como disse Mario Pedrosa
(1967 apud FONTELES; BARJA, 2001, p. 39), sdo dominadas pela carga simbolica dos
signos afro-brasileiros, que trabalhadas pelo artista transfiguram-se em formas abstratas
e geométricas, como podemos ver na obra Emblema (Figura 1), Logotipo Poético
(Escritura), de 1974.

Figura 1 — Emblema

Fonte: Rubem Valentim (1974)

Destacamos que a lei federal 10.639/2003 deixa clara a obrigatoriedade do
ensino de conteidos sobre a matriz negra africana na constituicdo de nossa sociedade no
ambito de todo o curriculo escolar, por isso a importancia de a Matematica abordar essa
tematica. Salientamos também que a Geometria permeia 0 nosso cotidiano em diversos
momentos da vida, nas formas dos objetos, nas manifestagdes artisticas, em situacdes que
precisamos nos localizar, entre outros.

Diante do exposto e, de acordo com Van de Walle (2006), o curriculo de
Geometria deve visar o desenvolvimento do raciocinio geomeétrico e o senso espacial,
bem como as atividades, nos niveis de Ensino Fundamental e Médio, devem contemplar
experiéncias praticas, reflexivas e interativas. Além disso, Van de Walle (2006) elenca a

necessidade de estudar Geometria, por ela ser usada diariamente por muitas pessoas:
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pedreiros, artesdos, cientistas, arquitetos, artistas, engenheiros e gedlogos sdo apenas
algumas das profissdes que a usam regularmente.

Ressaltamos que é imprescindivel a mudanca de postura do professor e dos
estudantes para que as atividades sejam desenvolvidas em um trabalho conjunto que nao
seja baseado apenas na apropriacdo de técnicas ou conceitos puramente cientificos, sendo
assim necessario um novo perfil de docente: o de professor-pesquisador. De acordo com
D’Ambrésio (2012, p. 96), pesquisador € aquele que busca o novo, junto com seus alunos,
e que 0s conhece em suas caracteristicas emocionais e culturais.

Portanto entendemos que a aprendizagem nado pode ser limitada apenas ao saber,
mas também deve abordar o ser: o eixo dos sujeitos (GOBARA; RADFORD, 2020), ou
seja, “que o saber precisa ser envolvido pelo saber codificado (conhecimentos cientificos)
e pelo saber cultural (conhecimentos desenvolvidos culturalmente em sociedade)”
(MATQOS, 2020, p. 58). Para Radford (2014), a Matematica € um meio e nao o fim, ou
seja, € um instrumento para aprender a ser em matematica e ndo simplesmente aprender
a fazer matematica no sentido de resolver problemas utilizando determinada formula.

A fim de proporcionar protagonismo aos estudantes, pensou-se neste estudo em
propostas de atividade e de oficina que abordem conceitos envolvendo simetria, padrdes
geométricos, poligonos regulares, angulos e construgdes geométricas, utilizando técnicas
de arte e aplicando a metodologia ativa: aprendizagem que consiste no ensino centrado
no estudante, baseado na resolucdo de problemas, de forma a colocar a “mao na massa”
durante o aprendizado, favorecendo sua autonomia e exercendo um papel ativo nesse
processo.

De acordo com Lorenzato (1995), a Geometria é a mais eficiente conexao
didatico-pedagogica que a Matematica possui, pois conceitos, propriedades e questdes

aritméticas ou algébricas podem ser clarificadas por ela.

Metodologia

O presente projeto tem como referencial metodologico a pesquisa-acao
educacional, por ter como principal estratégia o desenvolvimento de professores e
pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino
e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos (TRIPP, 2005).

A pesquisa-acdo é um processo ciclico, no qual se aprimora a pratica pela

oscilacdo sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela (TRIPP,
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2005), sendo composto por quatro momentos que séo planejar, agir, descrever e avaliar
mudancas que contribuam para melhorar nossa pratica e, nesse movimento, também
aprendemos sobre essa e sobre a propria investigacao.

A atividade estad fundamentada na Metodologia Ativa, Aprendizagem Baseada
em Problemas (PBL-Problem-based Learning). A metodologia PBL consiste no ensino
centrado no estudante, baseado na resoluc¢ao de problemas, de forma a colocar a “mao na
massa” durante o processo de aprendizagem, possibilitando ao estudante a autonomia
para exercer um papel ativo no processo educacional.

Dessa forma os alunos do 1° ano estudaram os conceitos de simetria (reflex&o,
translacdo e rotacdo) a partir das artes visuais, desenho de estilos (conhecido como
design), tecidos, tapetes, ceramicas e arquitetura de origem africana. Assim, estudaram
0S conceitos de geometria presentes na arte africana. As atividades foram desenvolvidas,
em forma de oficina, tendo como suporte, para 0 processo de ensino e aprendizagem, a
arte africana e utilizando tecidos e painéis artisticos.

No desenvolvimento, foram apresentadas aos alunos obras de arte, nas quais eles
precisavam identificar conceitos matematicos. Em seguida, foi inserido o contexto
cultural para formalizar os conceitos de geometria a partir da cultura africana. Para
finalizar os alunos tinham como exercicio uma criacao artistica baseada em elementos de

Geometria (Figura 2).

Figura 2 — Oficina

T

Fonte: Arquivo do Autor.

Dentre os objetivos de aprendizagem em Matematica para o Ensino Médio, de
acordo com a BNCC (Brasil, 2018), temos a habilidade (EM13MAT105), que consiste
em utilizar as nocBes de transformacdes isométricas (translacdo, reflexdo, rotacdo e

composicdes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar
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elementos da natureza e diferentes producgdes humanas (fractais, construcdes civis, obras

de arte, entre outras).

Anélise e Discussédo dos Resultados

A atividade foi aplicada em trés turmas, com média de 35 alunos em cada, de 1°
ano do Ensino Médio da EEMTI Adahil Barreto Cavalcante, uma escola estadual de
tempo integral, localizada em Maracanau, municipio cearense. A proposta tinha como
objetivo explorar e analisar a geometria encontrada nas artes plasticas, nas estampas dos
tecidos, no artesanato, assim como em outras expressdes artisticas afro-brasileiras e
africanas, pois 0s conceitos geométricos associados a a¢ées de manipulacdo e construcao
podem despertar um maior interesse e uma melhor compreenséao desses.

Além disso, trabalhamos com a identificacdo de padrdes de geometria e simetria
nas expressoes artisticas citadas anteriormente, confeccionamos objetos de arte africana,
investigando e explorando conceitos basicos, como plano, poligono, valorizando a
criacdo artistica individual e despertando a curiosidade e a criatividade, por meio das
atividades propostas, promovendo a construgdo de conceitos geométricos.

Dessa forma, a atividade foi respondida pelos alunos, aumentando o dialogo e a
interacdo, pontos que também contribuiram para a aprendizagem dos conteddos. A partir
desse projeto, pretendeu-se apresentar aos alunos alguns conceitos geométricos, que sao
abstratos, mas que podem ser explorados a partir da realidade que os circunda.

Durante o desenvolvimento da proposta, conforme os alunos realizavam a
atividade, a partir da visualizacdo, da manipulacéo e da investigacdo, eram desvendados
e internalizados conceitos importantes, de tal forma que os conhecimentos de Geometria
plana se consolidaram. Depois, os estudantes avaliaram se a experiéncia foi positiva no
processo de ensino e aprendizagem, de modo que se sentiram motivados a responder 0s
itens e a aprender o contetdo. Pelo resultado da avaliacdo, percebemos que a atividade
foi dindmica, pois os alunos mostraram interesse em buscar solucdes, além disso, ela
promoveu interagdes entre 0s sujeitos, conhecimento, protagonismo e desenvolvimento
da autonomia.

Para confirmar esta hipotese, destacamos algumas falas: “Gostei muito da aula.
Super criativa e divertida, aprendi bastante outras coisas e desenhei também! Todos
gostaram muito, devem fazer mais como essa! Achei interessante o jeito que escolheram

para ensinar Geometria.”; “Achei a proposta bem interessante, espero que tenha mais.”;
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“Eu achei muito interessante! Gostei bastante, queria que acontecesse mais vezes! Foi
bem criativa.”; “Bom, a experiéncia foi 6tima, hd muito tempo eu nio tinha uma aula
divertida como essa, eu realmente me dediquei para resolver certinho, eu adorei!!!”;
“Achei interessante as artes, todas bonitas. Otima interacdo. Atividades simples e bem
cognitivas. Nota:10!!!”.

Diante do exposto, vimos que a metodologia e o recurso didatico analisados se
mostraram eficientes, porque até os estudantes, com historico de baixo desempenho e
pouca interacdo nas aulas de Matematica, participaram e a maioria deles finalizou

corretamente a atividade proposta.

Considerac0es Finais

Via de regra, nas aulas de Geometria, o aluno é exposto a um emaranhado de
férmulas a serem decoradas, que muitas vezes o desestimula a ficar atento e aprender o
contetdo. O objetivo deste trabalho foi propor uma atividade sobre os conceitos de
simetria de maneira que o interesse dos alunos fosse despertado.

De modo a promover uma sequéncia didatica diferenciada desenvolvemos uma
estratégia de ensino inserida nas metodologias ativas (PBL-Problem-based Learning), nas
quais o estudante investiga e cria solu¢cbes com o objetivo de resolver o problema e, a
partir das solucbes, professores e alunos sistematizam a teoria. Dessa forma, ha uma
interacdo maior do aluno na construcdo do seu préprio conhecimento, pois ele passa a ter
um controle maior do seu aprendizado e, além disso, a problematizacdo favorece um
ambiente colaborativo de aprendizagem.

Portanto, percebe-se que nossa proposta de atividade (re)significou o ambiente
escolar e que, por meio da arte, os estudantes do Ensino Médio resolveram com éxito 0s
problemas de Geometria. Ressaltamos que o fato de apresentarmos a Matematica numa
perspectiva criativa, com a possibilidade de criar, facilitou a adesdo estudantil e,

consequentemente, o0 processo de aprendizagem.
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