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RESUMO

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar como a arquitetura presente no cotidiano de estudantes pode
contribuir para a melhoria do ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, de
maneira critica, dialogica e reflexiva. O alicerce tedérico se baseia na Educagdo Matematica
Critica, que propde uma abordagem transformadora do ensino desta disciplina, tratando-a como
uma ferramenta de reflexdo critica e transformagao social. A metodologia empregada envolveu a
utilizacdo de dados reais de espacos publicos urbanos ¢ a construgdao de modelos tridimensionais
como ferramentas pedagogicas, além da aplicacdo de questiondrios reflexivos para avaliar a
compreensdo de estudantes. A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental, em um colégio publico da rede municipal de ensino do estado do Ceara. A coleta
de dados aconteceu por meio da analise de espagos urbanos e da construgdo de maquetes
representativas dessas realidades, além de questionarios aplicados aos estudantes. A analise foi
realizada de maneira qualitativa e através de uma sequéncia didatica. Os principais resultados
destacam a importancia de promover um ensino de Geometria contextualizado, conectando os
conceitos matematicos a questdes sociais, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico
de estudantes. Este estudo contribui para o fortalecimento do ensino de Geometria, a qual, quando
integrada ao cotidiano de estudantes, torna-se uma poderosa ferramenta de intervengdo e
transformacdo da realidade social.
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ABSTRACT
The objective of this research is to analyze how the architecture present in students’ daily lives
can contribute to the improvement of Geometry teaching in elementary education in a critical,
dialogical, and reflective manner. The theoretical foundation is based on Critical Mathematics
Education, which proposes a transformative approach to teaching this discipline, treating it as a
tool for critical reflection and social transformation. The methodology involved the use of real
data from urban public spaces and the construction of three-dimensional models as pedagogical
tools, in addition to the application of reflective questionnaires to assess students’ understanding.
The research was conducted with a 9th-grade class in a public school within the municipal
education network of the state of Ceard, Brazil. Data collection took place through the analysis of
urban spaces and the construction of models representing these realities, along with
questionnaires applied to the students. The analysis was conducted qualitatively and through a
didactic sequence. The main results highlight the importance of promoting a contextualized
approach to Geometry teaching, connecting mathematical concepts to social issues and fostering
the development of students’ critical thinking. This study contributes to strengthening Geometry
education by showing that, when integrated into students’ daily lives, it becomes a powerful tool
for intervention and the transformation of social reality.
Keywords: Spatial Geometry; Critical Mathematics Education; Manipulative Materials.
Introducao

A Geometria é uma area da Matematica fundamental no cotidiano, estando
presente em diversas areas, a exemplo da arquitetura e do urbanismo. E possivel observar
esta ciéncia em diversas estruturas arquitetonicas presentes na sociedade brasileira, tais
como o Theatro José de Alencar e o Centro Dragdo do Mar de Arte e Cultura, ambos na
cidade de Fortaleza, no estado do Ceard. Nesses espacos, foram utilizadas formas
geométricas claras que criam uma harmonia visual e facilitam a interagdo das pessoas que
frequentam esses lugares. Exemplos como esses ilustram como a Geometria, ao ser
aplicada em obras arquitetdnicas e espagos urbanos, ndo so faz parte do cendrio visual,
mas também desempenha um papel crucial no conforto e na funcionalidade dos ambientes
(Baier et al., 2020).

Quando os conceitos geométricos sao ensinados com referéncias a elementos do
cotidiano, discentes sdo capazes de perceber as formas e figuras que os cercam. Mas, para
que isso aconteca, ¢ importante que o ensino de Geometria ndo se restrinja a formulas e
calculos mecanicos, sem a minima relagdo com o espaco em que os estudantes vivem. De
acordo com Silva (2023), ¢ necessario que os docentes adotem abordagens pedagogicas
mais dinamicas e interativas, capazes de estimular a curiosidade dos discentes e de
permitir uma aprendizagem que faca sentido em suas vidas.

O ensino de Geometria Espacial na educacdo basica ainda enfrenta grandes
desafios, especialmente devido as metodologias utilizadas, que tendem a ser

descontextualizadas e trabalhadas somente no campo da abstracdo. A falta de conexao

com situagdes praticas e reais, como observam Silva (2023) e Monteiro (2015), reduz a
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disciplina a uma abordagem técnica e sem significado, o que impede que discentes
percebam o potencial transformador da Geometria na resolucdo de problemas cotidianos.

A EMC — Educagao Matematica Critica (Skovsmose, 2023), com seu foco em
reflexdo e transformacdo, oferece uma alternativa para superar esses desafios,
proporcionando uma compreensdo mais critica e profunda da Geometria e de seu papel
na sociedade. Desenvolvida por Ole Skovsmose, com base na Teoria Critica ¢ na
educacao freiriana (Freire, 2021), esta teoria propde que o ensino da Matematica ndo seja
apenas uma transmissdo de conhecimentos técnicos, mas sim um processo de
conscientizacdo, reflexdo e transformacao social. Nesse contexto, a Geometria pode ser
repensada como uma ferramenta para o questionamento e a intervengao no espago social
e urbano.

Ao permitir que estudantes compreendam e interfiram no espago fisico e social,
a Geometria se torna uma disciplina pratica e aplicavel ao cotidiano, especialmente em
areas como arquitetura e urbanismo. Skovsmose (2023) afirma que esse outro olhar para
a educacdo matematica oferece uma oportunidade de conectar a disciplina ofertada na
Educagao Basica ao mundo real de estudantes, como uma ferramenta poderosa na analise
e solugao de problemas sociais. Dessa forma, contetidos desta ciéncia, como a Geometria
Espacial, quando ensinados de forma critica e contextualizada, oferece aos discentes uma
oportunidade de compreender conceitos geométricos de forma mais concreta e
significativa.

Nesse contexto, este trabalho traz o seguinte questionamento: como a utilizagdo
de materiais manipulaveis aliada aos elementos urbanisticos presentes no cotidiano da
cidade de Russas/CE podem contribuir, positivamente, para o ensino da Geometria, no
que diz respeito aos estudos sobre formas geométricas tridimensionais e suas aplicagoes
no urbanismo, a partir de reflexoes criticas produzidas em sala de aula? Sendo assim, o
objetivo deste estudo ¢ analisar como a arquitetura presente no cotidiano de estudantes
pode contribuir para a melhoria do ensino de Geometria nos anos finais do Ensino
Fundamental, de maneira critica, dialdgica e reflexiva.

Esta pesquisa foi realizada com estudantes de uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica localizada na cidade de Russas-CE. Para que este
estudo acontecesse, foi elaborada uma sequéncia didatica que pudesse aproximar a
Geometria com o espago urbano onde cada discente vive. Com €nfase no trabalho sobre
Geometria Espacial, mais precisamente sobre os contetidos de volumes, areas de

superficies e formas tridimensionais, este estudo teve como objeto de analise a arquitetura
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da cidade e a utilizagdo de materiais manipulaveis, isto €, objetos palpaveis, tais como
blocos de constru¢do, maquetes e modelos geométricos em 3D. Desse modo, consideram-
se os principais prédios que fazem parte da cidade, destacando as igrejas, escolas, pragas
e edificios historicos.

A seguir, apresentamos o aporte teorico que deu embasamento a este estudo,

seguido das metodologias, resultados e discussdes sobre toda a pesquisa.

Referencial Teorico

A Geometria espacial ¢ uma area importante da Matematica que desempenha um
papel de desenvolvimento do pensamento logico e espacial em estudantes da Educagao
Bésica. Desde os primeiros anos escolares, esta disciplina trabalha o estimulo de
habilidades, como visualizagdo, abstracao ¢ analise de formas no espago tridimensional.
Monteiro (2015) debate sobre a presenga cotidiana desta ciéncia em elementos, como as
construcdes arquitetonicas, o desenho de produtos e o planejamento urbano e reforga a
sua importancia no curriculo escolar.

Entretanto, apesar da importancia da Geometria, esta area da Matematica
enfrenta muitos desafios em sua execugao no ensino da Educagao Basica. O estudo aponta
que o ensino de Geometria, frequentemente, ¢ negligenciado, sendo limitado a formulas
e calculos mecanicos que nao despertam o interesse de estudantes. Essa abordagem
restrita contribui para dificuldades na visualizagdo e na compreensdo de conceitos
espaciais, como destaca Silva (2023), que enfatiza a necessidade de praticas pedagdgicas
mais dindmicas e interativas.

A EMC surge como uma abordagem encorajadora para superar essas limitagoes,
propondo uma maneira de ensinar esta disciplina centrada na andlise critica e na
transformagdo das realidades sociais, politicas e econdmicas (Skovsmose, 2023).
Segundo Zandonay e Scheffer (2022), a EMC estabelece um dialogo com a educacao
freiriana (Freire, 2021), especialmente no que diz respeito a temas, como criticidade,
didlogo e estimulagdo da democracia. Skovsmose (2023) também destaca a importancia
de uma relagdo de igualdade entre docentes e estudantes, fundamentada no didlogo e na
colaboracdo, principios igualmente defendidos por Freire (2021).

Desafiando a abordagem habitual do ensino da Geometria Espacial, a EMC
surge com uma perspectiva mais inclusiva e inovadora. Skovsmose (2014) argumenta

que, sob essa perspectiva, a Educagdo Matematica ndo deve se limitar a formacdo de
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discentes, que apenas aplicam conceitos, mas sim engajar estudantes em um processo de
reflexdo critica sobre as condigdes sociais.

Skovsmose (2023) questiona se matematica ndo ¢ neutra, como muitos pensam.
Segundo ele, ndo da pra tratar a Matematica como algo isolado, fora da realidade, pois
faz parte de contextos histdricos e sociais, € ndo existe de forma pura, como se fosse algo
que ndo tivesse relacdo com o mundo. Nesse sentido, ¢ fundamental que as aulas de
Geometria Espacial se conectem com a vida real de estudantes, suas dificuldades do dia
a dia e do meio social.

Esse olhar atento ao espago, que também visa garantir um acolhimento para
diferentes grupos sociais e culturais, como o de pessoas com deficiéncia, LGBTQIA+ ¢
negras, reflete os principios da Educagdo Matematica Critica apresentados por
Skovsmose (2023), que vao além da simples transmissdo de conhecimento. O autor
incentiva docentes a buscarem a interagdo de estudantes em sala de aula, propondo
solugdes que favorecam a inclusdo e o respeito pela diversidade.

Com isso, Skovsmose (2023) incentiva o pensamento critico de discentes nas
aulas de Geometria, utilizando a Matematica como ferramenta para refletir sobre o
mundo. Para que isso ocorra, ¢ importante que docentes adotem estratégias que
incentivem estudantes a problematizar as situa¢des de Geometria, relacionando os
conceitos matematicos a questoes sociais e culturais

Dessa forma, Rogenski e Pedroso (2024) relatam uma experiéncia com
estudantes do ensino médio, na qual os conceitos de 4rea e volume foram trabalhados em
projetos envolvendo planejamento arquitetonico, permitindo que estudantes
compreendessem como a Matematica esta presente nos espagos fisicos. No entanto, a
falta de pesquisas que abordam essa integracdo da Geometria Espacial com o contexto
urbano evidencia a necessidade de estudos como o presente. J& Monteiro (2015) destaca
que, por mais que a Geometria seja um conteudo importante, ela recebe menos atengao
em comparacdo com outras areas da Matematica. Isso resulta em dificuldades de
compreensdo por discentes.

Essas dificuldades precisam ser sanadas, trabalhando as propostas da BNCC, que
destaca a importancia de incentivar uma educacao que desenvolva habilidades cognitivas
e criticas, estimulando discentes a entenderem a Matematica ndo apenas como uma
disciplina isolada, mas como um meio de refletir sobre diversas questdes. Com isso,

percebe-se que Educacdo Matematica Critica alinha-se com os principios da BNCC —
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Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), que propde um ensino mais ligado ao
contexto de estudantes.

Dessa forma, a EMC (Skovsmose, 2023) e a BNCC (Brasil, 2018) compartilham
objetivos comuns: promover uma educacao mais significativa, critica e voltada para a
formacdo de cidaddos conscientes e¢ atuantes. A Base reconhece a importancia da
Geometria Espacial, destacando-a como fundamental para o desenvolvimento do
pensamento critico de estudantes.

Nesse contexto, a abordagem da EMC (Skovsmose, 2023) pode ser integrada
aos objetivos da Base (Brasil, 2018) para reforgar o ensino de Geometria Espacial. Em
seus estudos, Silva (2023) propde que a Matematica seja ensinada como uma ferramenta
de andlise critica, permitindo que estudantes compreendam como o0s conceitos
geométricos estdo presentes em questdes do dia a dia. Essa perspectiva amplia a
importancia da Geometria no contexto educacional.

O ensino de Matematica, em qualquer contexto, ndo ocorre de forma vazia, ele
estéd influenciado pelas vivéncias, experiéncias e condigdes sociais dos discentes. A EMC
(Skovsmose, 2023) denomina esse conjunto de fatores como backgrounds, refletindo as
experiéncias acumuladas por discentes ao longo de suas vidas, as quais formam sua
relacdo com a aprendizagem e suas visdes sobre a Matematica. O background € relevante
em comunidades onde as condigdes sociais e culturais sdo marcadas por particularidades
locais, como em Russas-CE, onde os elementos do ambiente urbano, como pragas, igrejas
e centros culturais, oferecem um ponto de partida ideal para conectar o cotidiano de
estudantes aos conceitos matematicos.

Outro conceito importante da EMC (Skovsmose, 2023) ¢ o de foreground, que
estd ligado as possibilidades que os alunos conseguem enxergar para o proprio futuro a
partir do que aprendem na escola. Ao ensinar a Geometria voltada a realidade local, ¢
possivel ampliar os conhecimentos de discentes, mostrando como o conhecimento
matematico pode ser aplicado em diversas areas do seu dia a dia.

Freire (2021) destaca que docentes precisam atuar como mediadores e
facilitadores do aprendizado, sem adotar uma postura autoritaria. Na EMC, Skovsmose
(2023) mostra que essa visao € incorporada, uma vez que, ao transformar a relagao entre
docente de Matematica e estudantes em uma parceria dialdégica, hd uma contribui¢dao
mutua para a constru¢ao do conhecimento. Essa abordagem promove um aprendizado de
Geometria mais participativo, respeitando as diversidades culturais e sociais de cada

discente.
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Nesse sentido, o ensino de Geometria Espacial, alinhado a EMC (Skovsmose,
2023), contribui para o ensino critico e reflexivo. Dessa forma, ao analisar elementos
arquitetonicos e culturais de Russas-CE, os discentes t€ém a oportunidade de relacionar os
conceitos geométricos as necessidades praticas da cidade, refletindo sobre a
funcionalidade, a sustentabilidade e o impacto social dessas estruturas. Essa abordagem
demonstra como o background de estudantes pode ser utilizado como ponto de partida
para o aprendizado, a0 mesmo tempo em que amplia seu foreground.

Com base na EMC (2022), a relagao docente-estudante se da por meio do
didlogo, o que significa mais do que uma simples conversagdo: trata-se de uma troca e
obtencdo de conhecimento. Nesse sentido, Skovsmose (2022) apresenta seis Ambientes
de Aprendizagem, abordando dois paradigmas: o da Lista de Exercicios e o dos Cendrios
para Investigacdo, distinguindo, por um lado, o ensino de Matematica por meio da
resolugdo de exercicios para memorizagdo de regras e férmulas e, por outro, o ensino

pautado no didlogo, pesquisa e critica de estudantes.

Quadro 1. Ambientes De Aprendizagem

Listas de Exercicios | Cenarios para Investigagao
Referéncias a Matematica Pura (1) (2)
Referéncias a Semirrealidade 3) 4)
Referéncia a Vida Real (5) (6)

Fonte: Skovsmose, 2022.

A principal diferenga entre esses tipos de Ambientes de Aprendizagem esta na
maneira como cada um pode ser explorado por docentes e na possibilidade de didlogo
entre as pessoas envolvidas. Como pode ser visto no Quadro 1, Skovsmose (2023)
apresenta trés referéncias de atividades matematicas: a Matematica Pura, a
Semirrealidade e a Realidade. Essas referéncias se fazem especialmente relevantes no
ensino da Geometria, pois possibilitam refletir sobre as praticas pedagdgicas que estdo
sendo adotadas, se hd conexdo entre os contetidos geométricos escolares e situacdes
cotidiana, se héa possibilidade de acao reflexiva e dialdgica entre estudantes com os
conteudos abordados e se ha espago para exploragdo, argumentacdo e construcao de
sentidos para os conceitos geométricos trabalhados.

Skovsmose (2022) também conceitua as atividades de Matematica em dois
grandes paradigmas: Lista de Exercicios e Cendrios para Investigacdo. As atividades
caracterizadas no paradigma da Lista de Exercicios, geralmente, ndo favorecem o didlogo,

pois restringem a autonomia de estudantes para investigar. Nessa perspectiva, a figura
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docente permanece como o centro norteador da aprendizagem, configurando uma relagao
de carater absolutista entre docentes e estudantes (Skovsmose, 2022). As aulas baseadas
nesse paradigma se limitam as contidas nos proprios enunciados, assumindo-se que ha
apenas uma unica resposta correta, particularmente, na Geometria acaba sendo reduzida
a identificagao de acertos e erros em busca de uma resposta previamente estabelecida.

Os Ambientes de Aprendizagem (1), (3) e (5), que correspondem ao paradigma
da lista de exercicios, compartilham a caracteristica de priorizar a aplica¢ao técnica dos
conteudos geométricos. No Ambiente (1) — Matematica Pura, predominam atividades
descontextualizadas que exigem apenas a execucao de calculos, como o uso direto de
formulas para determinar areas ou volumes, com comandos imperativos que limitam a
participagdo do estudante a repeticdo de procedimentos. J& no Ambiente (3) —
Semirrealidade, ha uma tentativa de aproximacao com o cotidiano, por meio de situagdes
de Semirrealidade, como no uso de plantas baixas ficticias para o célculo de metragem,
mas a estrutura continua fechada e prescritiva. Por fim, no Ambiente (5) — Vida Real, as
atividades envolvem situac¢des concretas da sociedade, tais como medidas de terrenos ou
ambientes arquitetonicos, mas ainda sob a logica da execucdo técnica, sem promover
analise critica ou discussdo sobre o papel da Geometria nas praticas sociais.

Por outro lado, as atividades desenvolvidas no paradigma de Cenarios para
Investigacdo oferecem a possibilidade de ocorréncia de mais atos dialogicos, como:
estabelecer contato, perceber, reconhecer, posicionar-se, pensar alto, reformular, desafiar
e avaliar ao longo do estudo. Isso abre espago para a investigacao e permite que estudantes
tenham maior autonomia sobre os procedimentos (Skovsmose, 2022). Nessa abordagem,
ha uma énfase nas interacdes entre discentes e na valorizacao de seus argumentos, com
foco nos processos de busca e nas justificativas das respostas, que podem ser multiplas,
dando margem, inclusive, ao surgimento de solugdes ainda ndo previstas. A fungao
docente € ressignificada, passando a ser a de mediador das investigacdes, em oposi¢ao ao
papel tradicional de simples transmissor do conhecimento.

Por sua vez, os Ambientes de Aprendizagem (2), (4) e (6), associados aos
cenarios para investigacdo, promovem experiéncias mais abertas, dialogicas e voltadas a
construcdo ativa do conhecimento geométrico. No Ambiente (2) — Matematica Pura, ha
um convite para que estudantes explorem propriedades e estabelegam relagdes por meio
de investigagdes conceituais, como diferentes formas de deduzir a 4rea de figuras planas,
incentivando a argumentacao e o raciocinio. Ja no Ambiente (4) — Semirrealidade, podem

ser apresentadas situagdes ficticias, proximas do cotidiano social, que servem de ponto
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de partida para a resolugao de problemas, como no planejamento de espagos escolares,
permitindo que discentes tomem decisdes, justifiquem estratégias e interajam com
colegas de turma e com docente. Por fim, o Ambiente (6) — Vida Real, articula
diretamente os contetidos geométricos a contextos concretos, desafiando estudantes a
investigar situagdes reais, como a acessibilidade urbana, utilizando a Geometria como
ferramenta para propor solugdes e refletir sobre seu papel transformador na sociedade.
Por isso, a alternancia entre Ambientes de Aprendizagem que combinam teoria
e pratica ¢ fundamental. Segundo Skovsmose (2014), ¢ crucial que a Matematica seja
ensinada de forma a conectar os conceitos com o contexto social e cultural de estudantes.
A aplicagdo de conceitos matematicos em situagdes do dia a dia, como a Geometria no

planejamento urbano, contribui para uma compreensao mais profunda.

O uso de materiais manipulaveis no ensino de Geometria Espacial

Ao dialogar com o ensino de Geometria Espacial, a Educagdo Matematica
Critica (Skovsmose, 2023) amplia a compreensao dos estudantes sobre a aplicabilidade
desta ciéncia em diferentes contextos sociais. Skovsmose (2023) argumenta que o ensino
de matematica deve capacitar os discentes a entenderem e questionarem como 0s
conceitos geométricos sdo usados na organiza¢ao do espago urbano e em outras areas.
Uma possivel estratégia para tornar o ensino de Geometria rico e diverso € o uso de
materiais manipulaveis.

O trabalho com materiais manipulaveis, como maquetes, desenvolve um
aprendizado colaborativo, onde os discentes sdo incentivados a trabalhar em conjunto
pararesolver problemas, dividir ideias e discutir solugdes. Esse tipo de abordagem facilita
a compreensdo e a constru¢do do conhecimento matemadtico, além de reforcar a
importancia do trabalho em equipe no processo de aprendizagem (Lemes; Matesco 2021).

Utilizar maquetes como recurso pedagogico permite que discentes vejam a
Geometria de maneira concreta, envolvendo-se em atividades que exigem a manipulagdo
de materiais e a visualizagdo de formas e dimensdes de forma palpéavel. De acordo com
Pereira et al. (2024), essa abordagem ¢ fundamental para tornar o ensino da Matematica
mais proximo da realidade de estudantes, permitindo-lhes aplicar os conceitos
matematicos para analisar o ambiente que os cerca.

O uso de maquetes também pode gerar reflexdes sobre a realidade social e
urbana. Segundo Santos (2023), atividades pedagdgicas que ligam os conceitos

geométricos ao planejamento e a organizagdo de cidades ilustram a aplicagdo concreta da
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Matematica, e também promovem maior engajamento e relevancia no processo de ensino
e aprendizagem. Ao trabalhar com a Geometria de espagos publicos e turisticos da cidade,
discentes sdo convidados a questionar como esses espagos sao organizados e melhorados
€ como e quais pessoas acessam esses lugares.

Além disso, desenvolver competéncias de percepgao espacial ¢ fundamental para
o aprendizado de discentes e precisa ser incentivado desde os primeiros anos escolares.
A pesquisa indica que a inclusdo de atividades praticas e interativas no ensino de
Geometria Espacial fortalece essas habilidades em discentes, melhorando a capacidade
de compreender representacdes tridimensionais. Monteiro (2015) afirma que essas
praticas sdo importantes, pois estimulam o raciocinio l6gico, a criatividade e a aplica¢ao
do conhecimento geométrico em situagdes do cotidiano.

A construgdo de solidos geométricos com materiais simples ¢ uma abordagem
importante para ensinar Geometria Espacial de forma pratica, atendendo, assim, as
recomendacdes da BNCC (Brasil, 2018). No seu texto, Frigus (2024, p. 45) explica que
usar materiais palpaveis nas atividades ajuda estudantes a entenderem melhor as
propriedades das formas tridimensionais, tornando mais facil aprender os conceitos e
aplica-los em situacgdes do dia a dia.

Sendo assim, neste trabalho, é proposta a aplicacdo de Geometria Espacial no
cotidiano, por meio da construcdo de maquetes de pracas, igrejas e pontos turisticos da
cidade de Russas-CE, permitindo que a Geometria seja aplicada de forma critica,
dialdgica, pratica e tangivel. Baseada nos estudos sobre a Educagdo Matemadtica Critica
(Skovsmose, 2023), esta pesquisa busca fazer com que estudantes explorem conceitos
geométricos como areas, volumes, proporgdes e formas, no contexto social em que vivem,
proporcionando uma compreensdo mais profunda e contextualizada desses temas
geométricos.

A seguir sera apresentada a metodologia aplicada nesta pesquisa, bem como os

instrumentos de produgdo de dados utilizados.

Metodologia

Este estudo tem uma abordagem qualitativa, centrada na compreensdo dos
significados e das interagdes que ocorrem no ambiente escolar (Ludke; André 2017).
Desse modo, a pesquisa qualitativa permite entender os processos estudantis, com foco

em suas percepgoes, vivéncias e reflexdes durante as atividades.
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A opgao por essa metodologia estd alinhada com os principios da Educagao
Matematica Critica (Skovsmose, 2023), que defende a analise reflexiva dos contetdos
matematicos em situagdes reais e socialmente relevantes. Dessa forma, o estudo busca
investigar como a Geometria Espacial, ensinada sob uma perspectiva critica, pode
impactar o desenvolvimento do pensamento matematico de estudantes.

Além disso, adota-se uma abordagem descritiva e exploratéria (Gil, 2008), pois
a pesquisa visa ndo apenas descrever as praticas pedagdgicas e as interacdes em sala de
aula, mas também explorar novas formas de ensinar Geometria Espacial de maneira mais
conectada com a realidade de estudantes. Essa combinagdo metodologica possibilita uma

analise detalhada do fendmeno.

Participantes da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma institui¢ao publica de ensino, a Escola
Limério Moreira da Rocha®, localizada na cidade de Russas, no estado do Ceara. O nome
da escola foi alterado por motivos de sigilo e preservacdo da identidade da instituigdo,
garantindo que as pessoas participantes e a escola fiquem protegidas de qualquer
exposicao. Trata-se de uma escola de Ensino Fundamental Anos Finais que atende
estudantes de diferentes faixas etarias, com turmas do 6° ao 9° ano.

No ano letivo de 2025, havia trinta discentes com matricula ativa na turma de 9°
ano em que esta pesquisa foi realizada. Dos quais cincos estudantes permitiram a
divulgacdo dos dados, participando, efetivamente, deste estudo. A turma foi escolhida
devido a grande diversidade de perfis de aprendizagem, o que favoreceu a andlise
qualitativa das interagdes em sala de aula.

Os responsaveis por cada discente assinaram um termo de autorizag¢do, no qual
eram detalhados os objetivos e os procedimentos da pesquisa, assim como os direitos de
cada participante. Essa pratica buscou assegurar a transparéncia e o respeito ético as
familias envolvidas (Marconi; Lakatos, 2017). Os nomes de cada estudante foram
preservados, sendo identificados pelos nomes ficticios de Elane, Lete, Maria, Maya e
Yago, para garantir sua privacidade. O foco da pesquisa foi compreender como o grupo,
coletivamente, desenvolve a compreensdo dos temas de Geometria € o pensamento

critico.

3 A escolha do nome Limério Moreira da Rocha foi dada em reconhecimento a sua contribuigdo
significativa para a preservacdo da histéria de Russas e ao seu trabalho educacional, que fortaleceu a
memoria cultural da cidade.
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Instrumentos de producao de dados

A coleta de dados neste estudo foi realizada por meio dos seguintes
instrumentos: (a) sequéncia didatica e (b) observagao ativa.

(a) Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica ¢ uma forma de ensinar que organiza as atividades em
passos bem definidos e que vao se encaixando aos poucos. A ideia é fazer com que o
aprendizado faca sentido para os discentes, trazendo situagdes que eles reconhecam do
dia a dia. Como afirmam Ugalde e Roweder (2020), essa proposta conecta teoria e pratica,
em momentos diferentes, onde o conteudo ¢ explorado, organizado e compartilhado,
permitindo que os estudantes reflitam, criticamente, sobre o que aprenderam.

Na sequéncia didatica voltada para turmas do 9° ano do Ensino Fundamental,
intitulada “Matematica no Mundo Real: Constru¢cao de Modelos Fisicos com Espagos
Comunitarios”, foi planejado um desenvolvimento que aconteceu ao longo de cinco
encontros e se estruturou em fases bem definidas.

A primeira parte da atividade iniciou-se com a etapa de introdugdo, com uma
revisio dos contetdos relacionados a Geometria (Identificar o sélido geométrico, Area
lateral e total, Volume e Planificacdo). Logo apos, foi feita uma revisdo para esclarecer
davidas em relagdao ao conteudo. Em seguida, a turma foi convidada a se reunir em
equipes, momento em que o docente-pesquisador apresentou a proposta geral e a questdo
norteadora da atividade: Como podemos usar dados coletados na comunidade para
identificar, analisar e propor solugoes para problemas locais, trabalhando o conteudo
de geometria espacial? Nessa etapa, sdo utilizados o quadro, imagens dos espagos
publicos da cidade e materiais impressos com orientagdes iniciais. Com os grupos ja
organizados, cada um ficou com um local publico especifico da cidade para anélise
geométrica.

A segunda etapa da atividade consistiu no trabalho de campo para coleta de
dados. Desse modo, os estudantes visitaram os locais previamente designados, fazendo
medi¢des e observacdes. Os materiais utilizados incluiram trenas, réguas, fitas métricas,
folhas de registro e pranchetas. A coleta contemplou dados, como altura, largura,
profundidade, area de telhados e dimensdes gerais de elementos estruturais. Além das
medidas, as equipes registraram observacdes sobre o uso dos espagos, circulacdo de

pessoas, presenca de obstaculos ou limitagdes funcionais.
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Na terceira etapa, a turma de estudantes retornou a sala de aula para realizar a
analise dos dados e a construgdo de modelos fisicos. Esta fase teve duragdao de dois
encontros e envolveu o calculo de areas e volumes com base nos dados obtidos. Para
tanto, utilizaram-se formulas de Geometria Espacial para interpretar as dimensodes
coletadas e realizar os calculos. Em seguida, os grupos construiram maquetes
tridimensionais, empregando materiais, como papeldo, EVA, palitos de picol¢, cola,
tesoura e fita adesiva. Cada equipe buscou representar, fielmente, as proporc¢des do espago
investigado, considerando as escalas adequadas. Paralelamente, os grupos discutiram a
funcionalidade dos espagos, propondo alternativas de melhoria baseadas nos resultados
obtidos.

A apresentacdo dos resultados e o debate coletivo compdem a quarta etapa.
Nessa fase, cada equipe expds sua maquete ¢ compartilhou os dados, conclusdes e
propostas de intervengdo para o espago publico estudado. Os modelos fisicos foram
exibidos em sala ou em um espago comum, e estudantes justificaram suas decisdes
geométricas e sociais. Logo apds, o professor-pesquisador promoveu um debate com
todos os grupos, levantando questdes relacionadas a acessibilidade, sustentabilidade,
aproveitamento do espago e viabilidade das propostas.

Por fim, na atividade de fechamento, os estudantes elaboraram um relatério
coletivo, descrevendo o processo vivido, as aprendizagens construidas e as solucdes
sugeridas. Também responderam a um questiondrio reflexivo, no qual avaliaram sua
experiéncia e apontaram os desafios e potencialidades da atividade. Esse momento final
permitiu uma articulacao entre a matematica, a realidade e o papel transformador.

Em todas as fases da sequéncia, observou-se a intencionalidade pedagogica de
engajar estudantes em situacdes significativas, promovendo uma aprendizagem ativa,
colaborativa e critica.

(b) observagdo ativa

A observagao foi conduzida em sala de aula, acompanhando as reagdes e
participagcdes da turma de estudantes, nas atividades propostas, durante a sequéncia
didatica. A observacao se concentrou nas interagoes de cada discente com o contetudo de
Geometria Espacial e nas atividades praticas relacionadas a constru¢do de maquetes.

O processo de observagdo foi realizado de maneira continua e sistematica,
permitindo uma coleta detalhada de dados sobre as respostas dos estudantes as instrugdes,
suas interagdes com os materiais pedagogicos, e sua participagdo nas discussdes de grupo.

A escolha desse método se baseou em sua capacidade de proporcionar uma andlise
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aprofundada do comportamento dos discentes em tempo real, oferecendo uma visao mais
clara sobre suas dificuldades, avangos e modos de apropriacdo do conteido matematico.
Uma andlise mais detalhada sobre o desenvolvimento deste estudo sera

apresentada na proxima secao.

Resultados e Discussoes

A pesquisa comegou trazendo o contetido de Geometria Espacial de uma forma
mais ligada ao dia a dia dos discentes. Na primeira parte, o professor-pesquisador
convidou a turma de discentes a explorarem a escola para observar as formas geométricas
que estdo por toda parte, nos retangulos das janelas, nos cubos das carteiras e até nas
piramides que aparecem na fachada. A ideia era fazer com que eles percebessem a
Matematica no espago.

A BNCC (Brasil, 2018) reforca a importancia de atividades concretas no ensino
da Matemadtica, especialmente ao utilizar materiais manipuldveis para facilitar a
compreensdo de estudantes. Através de instrumentos simples, como réguas e trenas, os
discentes foram incentivados a medir e a explorar as formas geométricas de maneira
pratica. A utilizagao desses materiais manipulaveis ¢ apoiada por autores como Pereira et
al. (2024), que destacam a importancia de recursos visuais e tateis para o aprendizado de
conceitos abstratos, como a Geometria Espacial.

Ap0s essa primeira etapa, foi proposta uma analise dos espagos urbanos, com o
objetivo de expandir a percepgdo sobre a aplicacdo da Geometria fora da escola. Nesse
contexto, os estudantes foram divididos em grupos e enviados a pragas e mercados
proximos, onde realizaram medi¢des de diversos elementos estruturais, como bancos,
calcadas e outros objetos de interesse geométrico. A tarefa envolveu o uso de ferramentas
de medicdo, como réguas e trenas, para calcular as dreas e volumes das estruturas
observadas. Esse trabalho de campo foi fundamental para a contextualizagdo dos
conceitos de Geometria Espacial, permitindo que os discentes aplicassem os calculos no
planejamento e na analise do espago urbano, de acordo com os principios da Educagdo
Matematica Critica (Skovsmose, 2023).

Durante a fase da coleta de dados, as reagdes da turma foram variadas. Parte
desta demonstrou dificuldades iniciais, ao aplicar as formulas para calcular as areas e
volumes das estruturas que estavam observando. Por outro lado, outra parte da turma
mostrou-se mais confiante, aplicando as medigdes com precisdo e comegando a conectar

as formulas matematicas ao seu cotidiano. Nesse sentido, o docente-pesquisador atuou
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como facilitador, ajudando os estudantes a resolverem duvidas e a fortalecerem a
compreensdo dos conceitos geométricos, conforme proposto por Souza e Kato (2014),
que defendem o uso de materiais manipuléveis para tornar os conceitos matematicos mais
acessiveis.

Durante a visita a Praca Monsenhor Jodao Luiz, os estudantes sugeriram
melhorias nas rampas e no calgamento, o que demonstrou que, além de aprenderem sobre
areas e volumes, também desenvolveram uma visao critica sobre como o espago pode ser
mais inclusivo para a comunidade. Com isso, eles perceberam a importancia de adaptar a
altura dos bancos para pessoas idosas e com mobilidade reduzida, além de destacar a
necessidade de criar ambientes que atendam a pessoas com autismo, oferecendo espacos
mais tranquilos e sensoriais.

Apos a realizacdo das medigdes, os grupos retornaram a sala de aula para a
construgdo das maquetes tridimensionais, representando os espagos urbanos. Essa fase da
atividade foi central para a aprendizagem, pois envolveu a aplicacdo de escalas ¢ a
representacdo tridimensional dos espagos observados. Para tanto, os estudantes usaram
papelao, EVA, cartolina e outros materiais simples para construir as maquetes, o que
permitiu a visualizacdo pratica e concreta dos conceitos geométricos estudados. A
construcdo das maquetes se alinhou a abordagem de Educagdo Matematica Critica
proposta por Skovsmose (2023), ao envolver os discentes em atividades que ndo apenas
exigiram a aplicagdo de calculos, mas também a reflexdo critica sobre a fungao social da
Matematica no planejamento urbano.

Durante a construcdo das maquetes, os estudantes comecaram a discutir
questdes, como acessibilidade, sustentabilidade e uso eficiente do espaco urbano. Por
exemplo, surgiram sugestdes sobre como melhorar a acessibilidade das rampas em
pracas. As discussdes refletiram uma consciéncia critica sobre a aplicacdo da Matematica

no contexto social, ampliando a percepcao sobre o papel da Geometria Espacial.
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Figura 1 — Maquetes do projeto desenvolvido por estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Figura 2 — Materiais utilizados

PP

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Ao longo dessa fase de constru¢do e analise das maquetes, o docente-
pesquisador continuou a utilizar materiais manipulaveis, refor¢ando a ideia de que a
Matematica deve ser vivenciada de forma pratica e visual, o que facilita a aprendizagem
e promove uma reflexao critica. As maquetes tridimensionais, como sugerido por Pereira
et al. (2024), proporcionam uma experiéncia sensorial do espago, permitindo que
percebessem as dimensdes e as propor¢des de maneira palpavel.

A integracdo dos conceitos de Geometria Espacial com questdes de
acessibilidade, sustentabilidade e melhoria dos espacos urbanos refor¢a o potencial da
Educagao Matematica Critica (Skovsmose, 2023) em transformar a forma como os
estudantes veem esta disciplina. Freire (2021) e Skovsmose (2023) afirmam que o ensino
de Matematica deve ser contextualizado e engajado com questdes sociais, permitindo

refletir sobre o impacto da Matematica em seu cotidiano e no mundo ao seu redor.
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No final da atividade, os grupos de estudantes apresentaram suas maquetes e
discutiram as melhorias propostas para os espacos urbanos analisados. O debate coletivo
que se seguiu foi um momento crucial para refletir sobre o impacto social da Matematica
e sobre como os conceitos de Geometria Espacial podem ser usados para resolver
problemas reais na comunidade. Além disso, os discentes também foram convidados a
falar no coletivo, no qual descreveram o processo de aprendizagem e refletiram sobre os
desafios e as solugdes propostas. Isso permitiu que eles consolidassem o conhecimento

adquirido e refletissem sobre a aplicacao pratica dos conceitos matematicos.

Conclusao

A proposta deste estudo foi analisar como a arquitetura presente no cotidiano de
estudantes pode contribuir para a melhoria do ensino de Geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental, de maneira critica, dialdgica e reflexiva. Ao trabalhar com maquetes
e usar dados reais de espacos publicos, os discentes conseguiram conectar os conceitos
geométricos com questdes de seu cotidiano, o que facilitou sua apropriagdo do conteudo.

O estudo demonstrou que a Geometria Espacial, quando ensinada de forma
critica e contextualizada, pode se tornar uma ferramenta importante para a reflexao e
transformacao do espaco social. Ao conectar os conceitos geométricos a problemas reais
da comunidade, como o planejamento urbano e a acessibilidade, possibilitou aos
estudantes desenvolverem habilidades de andlise critica e de resolugdo de problemas.

Ao integrar Geometria Espacial com o estudo de espagos reais, este trabalho
contribuiu, significativamente, para o entendimento dos estudantes sobre como a
Matematica se aplica na organizacao e analise de espacos urbanos. O uso de maquetes e
dados reais proporcionou uma experiéncia fundamental para a aprendizagem da
geometria. Além disso, esta atividade possibilitou que os estudantes percebessem a
Matematica como um instrumento para resolver problemas reais e transformar a
sociedade.

Ao longo da pesquisa, foi possivel observar uma evolugdo significativa na
compreensdo dos conceitos de Geometria Espacial pela turma. A abordagem pratica
aplicada neste trabalho facilitou o entendimento dos conceitos e despertou o interesse dos
discentes, tornando a Matematica mais acessivel e significativa. Além disso, a
metodologia promoveu o pensamento critico e auxiliou os discentes como agentes ativos

na transformacao de seu meio, alinhando-se aos principios da EMC.
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Este trabalho também destaca a importancia de se promover praticas
pedagbgicas que integrem a teoria e a pratica, permitindo que os discentes, além de
aprender os conceitos, também os apliquem no mundo real, de forma a transformar e
melhorar a realidade ao seu redor. Assim, a EMC se mostrou uma abordagem promissora,
permitindo que a Geometria se torne mais acessivel, significativa e proxima da realidade
dos estudantes.

Os estudos de Skovsmose (2023) acerca da Educagdo Matematica Critica foram
essenciais para promover uma reflexdo mais profunda sobre a aplicabilidade da
Matematica e Geometria no cotidiano dos estudantes, permitindo que se vissem como
agentes transformadores de seu ambiente. A conexdo entre Geometria Espacial e as
questdes sociais, como a acessibilidade e a sustentabilidade dos espagos urbanos,
contribuiu para que os discentes fossem além de aprender Matematica, como evidenciado
pelas propostas de melhoria feitas por estudantes durante o estudo dos espagos urbanos.

Um outro momento importante foi quando os estudantes trabalharam com
maquetes em 3D. Montar esses modelos fisicos ajudou muito na hora de entender as
formas geométricas, além de facilitar a compreensdo de conceitos, como area e volume,
que eram considerados dificeis pela turma. O trabalho em grupo também fez a diferenca,
porque, seguindo a ideia da Educagdo Matematica Critica (Skovsmose, 2022), incentivou
a troca de ideias entre docente e discentes, criando um espaco de pensamento coletivo,
com pluralidade de ideias e saberes.

O estudo contribui, também, para a revalorizagdo da Geometria Espacial como
um componente importante da Matematica, destacando sua aplicabilidade direta no
cotidiano dos estudantes e sua relevancia social. Além disso, a pesquisa refor¢a a
importancia de metodologias ativas e de praticas pedagogicas interativas, que conectem
o contetldo matematico a situagdes reais e concretas, promovendo a reflexao critica sobre
a Matematica na sociedade.

No entanto, a pesquisa também revelou que, apesar da metodologia e das praticas
pedagbgicas aplicadas, questdes estruturais, financeiras e relacionadas ao ensino de
Geometria Espacial podem ser limitantes, especialmente no que diz respeito a
infraestrutura escolar. Recursos como ferramentas de medicdo e materiais pedagogicos
para a construcdo das maquetes foram fundamentais para o andamento da pesquisa, mas
a disponibilidade e a qualidade dos recursos em algumas escolas podem ser um obstaculo

para a implementacdo desta sequéncia didatica em outros espagos com poucos recursos.
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Apesar dos resultados positivos, este estudo tem algumas limita¢des, como a
amostra restrita e a duragdo limitada da pesquisa. A implementagdo de um projeto como
esse, em larga escala, envolvendo outras escolas e uma diversidade maior de estudantes,
seria essencial para verificar a consisténcia dos resultados obtidos e para avaliar o impacto
de longo prazo dessa abordagem no desenvolvimento do pensamento critico € na
aplicacdo da Matematica.

Futuras investiga¢des poderiam explorar a inclusdo de mais espagos urbanos,
além de expandir a metodologia para outros temas da Matematica, buscando integrar
diferentes areas do conhecimento e promover uma educagao mais interdisciplinar e

colaborativa.
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