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PERCEPCOES DE ESTUDANTES QUANTO A
CARACTERISTICAS DA MODELAGEM MATEMATICA A
PARTIR DO DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES EM SALA
DE AULA

STUDENTS’ PERCEPTIONS OF THE CHARACTERISTICS OF MATHEMATICAL
MODELING BASED ON THE DEVELOPMENT OF CLASSROOM ACTIVITIES.

Régis Forner'; Ana Paula dos Santos Malheiros >

RESUMO

Pretendemos, com este artigo, investigar as percepgoes de alunos quanto as caracteristicas da
Modelagem Matematica ao desenvolverem atividades inspiradas nessa abordagem. Esta pesquisa,
de natureza qualitativa, envolveu estudantes do Novo Ensino Médio que participaram de
atividades de modelagem nas aulas de Itinerarios Formativos. Os dados foram coletados por meio
de entrevistas em pequenos grupos. Os resultados apontam que os alunos percebem a Modelagem
como uma pratica significativa, que favorece a autonomia, a investigacdo e a relagdo com o
cotidiano, mas também revelam alguns percalgos diante da natureza aberta das tarefas e¢ da
dinamica de trabalho em grupo. O resultado das analises contribui para a compreensdo sobre como
as percepgdes dos estudantes podem influenciar a aprendizagem de Matematica a partir da
Modelagem Matemdtica e colaborar no desenvolvimento de estratégias no ambito da formacdo
docente. Entendemos, assim, que optar pela Modelagem nas aulas de Matematica possa ser um
caminho para um ensino mais significativo, emancipador e transformador que impacte na vida
dos nossos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Itinerarios Formativos; Ensino Médio.

ABSTRACT
In this article, we aim to investigate students' perceptions of the characteristics of Mathematical
Modeling when developing activities inspired by this approach. The qualitative research involved
students from the New High School curriculum who participated in modeling activities in their
Formative Pathways classes. Data were collected through small group interviews. The results
indicate that students perceive Modeling as a meaningful practice that fosters autonomy,
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investigation, and connection to everyday life, but also reveal some challenges due to the open-
ended nature of the tasks and the dynamics of group work. The analyses contribute to
understanding how students' perceptions can influence mathematics learning through
Mathematical Modeling and contribute to the development of strategies in teacher training.
Keywords: Mathematics Education; Educational Pathways; Secondary Education.

Por que ensinar Matematica por meio da Modelagem?

O que temos vislumbrado no cenario educacional, em especial, no ambito escolar
¢ a assunc¢ao de um compromisso com a formagao do cidadio, além da instrugdo escolar.
Vemos, hoje, uma parcela considerdvel de professores preocupados e sentindo-se
responsaveis sobre como o estudante podera fazer uso dos conhecimentos apreendidos
durante o ciclo formativo em sua vida cotidiana, indo em uma direcdo que ultrapassa a
mera transmissao de saberes escolares.

Nesse sentindo, focando nossos interesses em relacdo ao ensino de Matematica,
encontramos em Carraher, Carraher ¢ Schliemann (1988) uma necessidade em articular
os saberes escolares com as experiéncias e interesses das criangas, nossos estudantes.
Corroboramos os autores, por entender que essa articulagdo ¢ significativa para promover
uma aprendizagem significativa, uma vez que possibilita a atribuicdo de sentido aos
conceitos matematicos trabalhados em sala de aula. Ao considerar os conhecimentos
prévios e as vivéncias cotidianas dos estudantes, a Matematica deixa de ser apresentada
de forma abstrata e passa a ser compreendida como uma ferramenta para interpretar e
atuar sobre o contexto no qual eles estdo inseridos.

Essa articulagdo favorece o engajamento e o desenvolvimento da autonomia, além
de contribuir para a constru¢dao do pensamento critico e do raciocinio l6gico. Ademais, ao
valorizar os contextos socioculturais dos estudantes, a pratica pedagogica se torna mais
inclusiva, respeitando a diversidade e ampliando as possibilidades de aprendizagem, o
que refor¢a o papel da Matematica na formacao integral dos sujeitos. Essa perspectiva
evidencia a importancia de praticas pedagogicas contextualizadas, conforme destacam

Delmondes, Lima e Araujo Neto (2024, p. 11).

Outro aspecto a ser observado diz respeito dos desafios encontrados
pelos professores no desenvolvimento da docéncia. Pode-se dizer que o
grande desafio a ser enfrentado durante os processos de ensino e
aprendizagem esta ligado ao aperfeicoamento de metodologias de
ensino no intuito de facilitar o aprendizado dos alunos.

A luz dessas consideragdes, observa-se que a efetivagdo de propostas pedagogicas

que relacionem os conteudos matematicos a realidade dos estudantes também impde
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desafios ao trabalho docente. Nesse sentido, outro aspecto a ser observado diz respeito
aos desafios encontrados pelos professores no desenvolvimento da docéncia. Pode-se
observar que um dos principais desafios a ser enfrentado durante os processos de ensino
e aprendizagem esta ligado ao aperfeicoamento de metodologias de ensino, com o intuito
de facilitar a aprendizagem.

Nesse sentido, munidos desse objetivo tdo fundamental, encontramos na
Modelagem Matematica, area na qual nossas pesquisas se desenvolvem, uma forma de
estabelecer essa articulagdo tao urgente e necessaria. Dessa forma, comungamos com as

reflexdes de Araujo (2009, p. 64):

Por isso, sustento uma abordagem da modelagem na educacdo
matematica que ndo se preocupe, apenas, em dar instrumentos
matematicos aos estudantes ou em apresentar a eles exemplos de
aplicacdo da matematica a realidade (o que poderia reforgar concepgdes
absolutistas da matematica). Mais que isso, pretendo que a modelagem
os faca refletir sobre a presenca da matematica na sociedade, seja em
benfeitorias ou em problemas sociais, € reagir contra as situagdes
criticas que a matematica também ajudou a construir.

Sendo assim, o ensino de Matematica deve extrapolar a mera transmissao de
saberes e ir além. Nossas reflexdes, advindas de pesquisas, ¢ que nos fazem afirmar que
i1sso deva se dar por meio da Modelagem Matematica, corroborando as afirmacgdes de
Araujo (2009). Para isso, desenvolvemos um projeto de pesquisa financiado por uma
agéncia de fomento paulista, o qual teve como mote o ensino de Matematica por meio da
Modelagem e, apds a aplicagdo de atividades, fomos ouvir os estudantes sobre suas
percepcoes acerca tanto das atividades quanto da Modelagem Matematica.

Nesse viés, este artigo tem como objetivo investigar as percepgdes de alunos
acerca das caracteristicas da Modelagem Matematica, a partir do desenvolvimento de
atividades inspiradas nessa abordagem. Ao analisar as experiéncias vivenciadas por
estudantes durante atividades de modelagem nos Itinerarios Formativos, investimos em
compreender como esses sujeitos interpretam essa pratica pedagdgica, bem como os
desafios e potencialidades que emergem desse processo. Assim, este estudo contribui para
realizar reflexdes sobre a aprendizagem matemdtica e para o aprimoramento de

estratégias na formacdo docente.

Modelagem Matematica: algumas reflexdes iniciais

Ao adentramos na literatura académica sobre Modelagem Matematica,
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percebemos que ha diferentes concepcdes, advindas, em suma, dos objetivos propostos
pelo professor ao apresentar uma atividade sob essa abordagem. Assim, se pretendemos
analisar uma situagdo inicial e chegar a uma situacdo final, utilizando modelos
matematicos, podemos utilizar a concep¢ao de um determinado autor, agora, se o objetivo
¢ provocar os estudantes a reflexdes que envolvam conhecimentos e situagdes cotidianas,
durante o desenvolvimento de uma atividade, adotamos outra concepgao, de outro autor.

Em termos gerais, a Modelagem Matematica ¢ compreendida como um processo
de construgdo, andlise e interpretacio de modelos advindos da representacdo de
fenomenos reais por meio da Matematica (Bassanezi, 2002). Quando nosso foco € o
ambiente escolar, ela adquire carater didatico, proporcionando que os estudantes
mobilizem conhecimentos matematicos para resolver situagdes que sao instigadoras e que
possuem relagdes com o cotidiano deles.

Outro aspecto importante a ser mencionado ¢ abordado por autores como Blum
(2007) e Borromeo Ferri (2010), os quais destacam etapas que geralmente fazem parte
de uma atividade de Modelagem, como a compreensao da situacao, levantamento de
variaveis, formulacao do modelo, analise dos resultados e validagdo. Nos, porém, a partir
do contexto no qual pesquisamos, a escola publica e sua complexidade, adotamos como
condugdo as etapas definidas por Almeida, Silva e Vertuan (2012), as quais sao nomeadas
como: Interagao, Matematica, Resolugdo, Interpretacao de Resultados e Validagao.

Na Interagdo, o estudante é convidado a ter o primeiro contato com a situagdo a
ser investigada, tendo uma aproximagdo com o tema, “inteirando-se” de tudo e assim
buscar as primeiras informagdes; a Matematizacdo € o processo no qual a situagao inicial
comega a ter uma tratativa em termos matematicos, fazendo com que a linguagem natural
possa ser traduzida para uma linguagem matematica; na Resolu¢do, o estudante por meio
de investigacdes e problematizagdes, busca chegar a um modelo matematico e que esse
possa responder as indagacdes advindas da situacao problema inicial, Interpretando os
Resultados e na fase da Validacdo, o estudante reflete e analisa se a solu¢ao encontrada
satisfaz as indagacdes do problema.

Mesmo que haja variancia nas etapas, ha consenso que atividades de Modelagem
Matematica envolvem tomada de decisdo, investigacdo, problematiza¢do e reflexdo

critica.

Caracteristicas da Modelagem Matematica percebidas por estudantes

Quando nos debrugamos sobre as pesquisas que discutem as caracteristicas da
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Modelagem Matematica percebidas pelos estudantes, encontramos em Souza (2022) e
Souza e Forner (2022) algumas reflexdes com as quais pretendemos buscar elementos
convergentes ou divergentes que possam contribuir com o referencial tedrico sobre o
tema.

Ha de se pontuar que as pesquisas realizadas com docentes tém apresentado
obstaculos a implementacao da Modelagem em sala de aula e destacamos as investigagoes
de Silveira e Caldeira (2012) e Magnus (2012) que evidenciam que os discentes ndo se
identificam com atividades de Modelagem e se mostram resistentes quanto ao seu uso em
sala de aula. J4 em Souza e Malheiros (2019), h4 apontamentos quanto a necessidade de
ouvir os discentes para que diferentes olhares se deem sobre o mesmo objeto e assim seja
possivel apresentar sinergias e essas, por sua vez, possam apresentar caminhos sobre as
potencialidades da Modelagem em sala de aula. Ademais, a escuta dos estudantes, durante
o processo educativo, pode tornd-lo mais democratico e passivel de envolver propostas
de intervencdes em direcdo a melhoria da aprendizagem de Matemdtica e a
ressignificagao da pratica docente.

Nessa direcao, em Souza (2022), os estudantes apresentaram consideracdes que
evidenciam algumas caracteristicas da Modelagem Matematica, o que, para nos, deve ser
evidenciado, como o contraponto do desenvolvimento de atividades inspiradas nesta
abordagem com o ensino tradicional, que se ancora somente em aulas expositivas. Essas,
na visdo deles, estd fundamentada na mera explanacdo dos conteudos, no ouvir e no
responder e na passividade discente em toda a aula.

Outra caracteristica apresentada, também em contraponto & Modelagem, reside no
fato de que o ensino de Matematica se fundamenta numa pedagogia da resposta, na qual
ha um treinamento em responder extensas listas de exercicios ou exemplos e se espera
que, em uma avaliagdo, esses exercicios sejam solicitados. Essa pedagogia nao incentiva
a criatividade do estudante, nem a criticidade e reflete um ideério no qual a sociedade
deva ser apenas reprodutora e aqueles que ousam criticar devem ser combatidos, além de
valorizar os bons treinadores (os professores) e aqueles que foram treinados conforme o
escopo. Souza e Forner (2022) apresentam outras consideracdes sobre percepcdes de
estudantes ao desenvolverem atividades sob a égide da Modelagem Matematica. A
exemplo, a conducdo da atividade a partir de questionamentos.

Em uma atividade de Modelagem, o que se prioriza ¢ que o foco estd na
aprendizagem, de modo que este Gltimo seja um mediador e ndo transmissor. Dessa

forma, o ensino se ancora em indagagdes e problematizagdes e nunca em respostas
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imediatas, prontas e inquestiondveis. Por conseguinte, na Modelagem o que temos ¢
abominacdo de procedimentos fixos por se caracterizar como uma atividade que pode ter
diferentes caminhos para sua compreensao ¢ as estratégias para isso sdo valorizadas.

Nesse sentido, como desdobramento, ¢ evidente a inseguranca dos professores ao
desenvolver atividades sob essa abordagem, mas em Souza (2022) ha a evidéncia de que
os estudantes também se mostraram inseguros, por estarem acostumados a participar das
aulas de Matematica exercendo a passividade e nunca o protagonismo.

Outro apontamento relevante, evidenciado pelos estudantes, reside no fato de que
os problemas trazidos pelos professores estavam relacionados com o cotidiano dos
estudantes, agregando valor a atividade por ter tornado-a mais significativa e ter
despertado o interesse discente. Concordamos com Forner (2018): ao propor uma
atividade que tenha como ponto de partida o contexto dos estudantes, ha uma
possibilidade maior de que o conhecimento matematico seja apreendido e que haja uma
maior aproximagao e relagdo do conhecimento matematico escolar com o conhecimento
matematico do cotidiano, estabelecendo assim uma maior identificagdo da relagdo da
Matematica com situagdes cotidianas vivenciadas por eles.

Assim, a Matematica considerada, por muitos, inalcangavel, inacessivel ou
inatingivel, pode ser percebida pelos estudantes como algo que se faz presente em
situagdes do mundo real e isso pode estimulad-los a aprender os demais contetdos
matematicos, além daqueles envolvidos em determinada atividade. Além disso, ao
utilizarem esses conhecimentos para serem atuantes e criticos em determinadas situagdes
opressoras presentes em seu dia a dia.

O ultimo aspecto que gostariamos ressaltar, apresentado por Souza e Forner
(2022), esta no desenvolvimento da atividade em grupo, percebido pelos estudantes como
algo que trouxe beneficios a todos. Essa consideracao, reside no fato de que os estudantes
se mostraram, no coletivo, mais criticos, dialogaram, confrontaram seus diferentes pontos
de vista, negociaram e buscaram formas de entendimento. Essas caracteristicas
evidenciam que atividades de Modelagem podem ser o diferencial para que o ensino de
Matematica seja desenvolvido em uma perspectiva colaborativa e ndo individualista.

Dessas caracteristicas percebidas pelos estudantes, apresentadas por Souza (2022)
e Souza e Forner (2022), fizemos um estudo em outro contexto, que apresentamos na
proxima secao. A partir deles, buscamos analisar pontos de convergéncia ou divergéncia

nos olhares de estudantes, ao participarem de uma atividade de Modelagem Matematica.
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Metodologia

Ao propor uma pesquisa, o objetivo ndo deve se restringir e limitar apenas a
apresentar respostas a indagacdes. Essa ¢ apenas uma nuance de um processo tao
complexo e proficuo que reside nas inquietudes, no desconfiar do 6bvio, no caminhar por
estradas, muitas vezes, desconhecidas, escutando historias, observando e contemplando a
constituicdo do conhecimento por meio do outro. Para isso, a curiosidade e o desejo de
compreender devem ser o que impulsiona o pesquisador para alcangar seu objetivo.

Nesse prisma, a pesquisa cientifica constitui um instrumento fundamental para a
produgdo de conhecimento e para a compreensao critica da realidade social, contribuindo
para o avango teorico e para o aprimoramento das praticas profissionais e institucionais.
Ao investigar fendmenos sociais, a pesquisa possibilita identificar problemas, interpretar
contextos e subsidiar a tomada de decisdes fundamentadas em evidéncias. Assim,
pesquisar se torna essencial para compreender a complexidade das relagdes humanas e
dos processos sociais, especialmente em contextos marcados por multiplas dimensdes
histdricas, culturais e subjetivas (Minayo, 2014).

Diante dessa complexidade, a presente investigagdo adota uma abordagem
qualitativa, por buscar a compreensdo dos significados, percepcdes e interpretagdes
atribuidos pelos sujeitos ao fendmeno estudado, considerando o contexto em que estdo
inseridos. A pesquisa qualitativa se mostra adequada para o estudo de fenomenos sociais
complexos, uma vez que permite analisar processos, praticas e interagdes sociais em
profundidade, valorizando a subjetividade e a construcdo social da realidade (Creswell,
2014).

A produgao de dados foi realizada por meio de entrevistas coletivas
semiestruturadas com estudantes do Ensino Médio que participaram de atividades de
Modelagem Matematica no contexto das aulas dos componentes dos Itinerarios
Formativos. Esses dados fazem parte de uma pesquisa em andamento, que se iniciou em
2023, em uma cidade do interior de Sdo Paulo, com duas escolas publicas cuja
abrangéncia se da na regido de Mogi Mirim,.

A referida pesquisa faz parte de um projeto de parceria entre a Fundagdo de
Amparo a Pesquisa de Sdo Paulo (FAPESP) e a Secretaria de Estado da Educacdo de Sao
Paulo (SEDUC-SP) intitulado PROEDUCA. O projeto tem por objetivo apoiar pesquisas
cientificas para melhorar o aprendizado e reduzir desigualdades na educagao basica
relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem e a formagao docente, por exemplo.

A partir dos dados produzidos, buscamos fornecer subsidios que vdo ao encontro da
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qualificagdo das politicas publicas no ensino publico.

Nessa dire¢cdo, preocupados com a forma abrupta que o Novo Ensino Médio
chegou nas escolas publicas paulistas, propusemos uma pesquisa em que analisamos as
possibilidades de implementagdo da Modelagem Matematica nos componentes que
faziam parte dos Itinerarios Formativos. Para entender esse contexto, constituimos o
grupo, além dos pesquisadores, com professores € um supervisor de ensino, todos
bolsistas.

Ao iniciarmos nossos encontros, ndo foi surpresa que o Novo Ensino Médio tinha
adentrado as escolas no Estado de Sdo Paulo “a toque de caixa”. Ficou evidente a falta de
formagdo docente e outros tantos percalcos ja apontados em Malheiros e Forner (2024) e
Malheiros, Forner e Mazzi (2024), destacando a falta de dialogo, da auséncia de
orientacdes por parte dos 6rgaos superiores, dentre eles das proprias Unidades Regionais
de Ensino’. Passamos a dialogar com os professores, elaborando atividades que
pudessemos compreender a o que eles estavam sendo expostos na sala de aula e entender
como os estudantes estavam se posicionando diante de todo esse imbroglio.

Ja no segundo ano do projeto, em 2024, ja estivamos mais situados diante da
complexidade do contexto e, imersos neste, pudemos propor a elaboragdo de atividades
de Modelagem, respeitando as adversidades e as limitagdes impostas pelo sistema
estadual, como a plataformizagao e a busca insana por indices e bonifica¢des. Dialogar
com os professores bolsistas, envolvidos diretamente com os estudantes, evidencia um
movimento em alusdo a fase do Método Paulo Freire (Freire, 1979, p. 23), denominada

por ele como “descoberta do universo vocabular” no qual

Esta fase da resultados muito enriquecedores para a equipe de
educadores, ndo somente pelas relacdes que se estabelecem, como pelo
conteido, freqiientemente insuspeitavel, da linguagem popular. Os
contatos revelam ansiedade, frustracdo, desconfianca, e também
esperanga, forga, participagdo.

Assim, nas relacdes que se estabeleceram, durante os encontros, além dos
pontuados por Paulo Freire, evidenciamos os aspectos relacionados a formagao docente,

pois as trocas de experiéncia e consideragdes foram dialogadas, assumidas por alguns ou

3 Unidade Regional de Ensino (antes chamada Diretoria Regional de Ensino), no ambito da rede estadual
de ensino de Sdo Paulo é um 6rgédo publico, subordinado a Secretaria de Educago, que supervisiona e
coordena as escolas estaduais em uma determinada regido, gerenciando processos pedagodgicos,
administrativos, financeiros e de recursos humanos para garantir a qualidade do ensino, implementar
politicas educacionais e dar suporte as diregdes escolares locais.
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ressignificadas e irdo compor o ideério cognitivo de cada um dos participantes. Ademais,
0 momento tornou-se significativo pois, por meio dessas relacdes didlogicas, pudemos
conhecer os estudantes e assim propor atividades que estivessem mais proximas do seu
cotidiano e pudessem contemplar suas angustias e ansiedades.

Sendo assim, apds a elaboragdo das atividades, de forma colaborativa, entre
professores bolsistas e pesquisadores, elas foram dinamizadas em sala de aula. Para que
pudessemos verificar quais foram as percepgdes dos estudantes, realizamos uma
entrevista semiestruturada, em grupos divididos por ano escolar, com perguntas
elaboradas previamente que pudessem instiga-los a apresentar suas consideragdes sobre
a atividade realizada e também suas percepgdes sobre as caracteristicas da Modelagem,
objetivo deste texto. Entendemos que essa condugao, esteja em consonancia em situagoes
em “[...] que o sujeito discorra e verbalize seus pensamentos, tendéncias e reflexdes sobre
os temas apresentados” (Rosa; Arnoldi, 2006, p. 30-31). Assim, a produg¢do dos dados
¢ proveniente das entrevistas realizadas com esses grupos de estudantes.

Cabe pontuar que as entrevistas foram gravadas em video e posteriormente
transcritas. Na sequéncia, passamos para a analise de dados, inspirados nas etapas de
Yin (2016): 1°) compilagdo dos dados; 2°) decomposicao e sistematizacdo dos dados; 3°)
organizac¢do dos dados a partir de ideias que foram apresentadas e que possuiam sinergia

com o objeto da investigagdo; e 4°) interpretagdo dos dados.

O que os dados revelam sobre as percepcoes dos estudantes quanto a Modelagem

Como ja mencionado, ap6s a implementacdo das atividades de Modelagem
Matematica pelos professores bolsistas do projeto PROEDUCA, foram realizadas
entrevistas com grupos de estudantes, divididos por ano escolar, tendo como mote a
atividade realizada pelos professores. Durante as entrevistas, ha ponderagdes que
evidenciam o contraste entre as aulas que os discentes — durante todo seu percurso escolar
—usualmente estavam expostos e a atividade desenvolvida, foco do nosso trabalho. Estas,
a0 Nosso ver, concentram-se em caracteristicas da Modelagem como a preocupagdo em:
articular teoria e pratica; propriciar maior engajamento dos estudantes por ser algo
familiar a eles; énfase no cunho interdisciplinar; oportunidade de realizar a colaboragao
e a divisdo de responsabilidades; e incentivo a aspectos sociais € emocionais entre
estudantes, o que ¢ propiciado pelo trabalho em grupo.

Quanto a articulagdo entre a teoria e pratica, D’ Ambrosio (1986, p. 44) afirma que
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Parece de fundamental importdncia e que representa o verdadeiro
espirito da Matematica é a capacidade de modelar a situacdo real,
codifica-las adequadamente, de maneira a permitir a utilizagdo das
técnicas e resultados conhecidos em um outro contexto, novo. Isto €, a
transferéncia de aprendizado resultante de certa situagdo para uma
situacdo nova € um ponto crucial do que se poderia chamar aprendizado
da Matematica, e talvez o objetivo maior do seu ensino.

Pelo excerto, percebemos que ao modelar uma situagdo real sdo realizados
procedimentos € ha um processo de problematizagao e acaba por chegar a uma espécie
de codificagdo, uma nova teoria. Na mesma dire¢do, os estudantes pontuam que as
atividades foram desenvolvidas com essa preocupacdo, em estabelecer relagdes entre a
teoria e a pratica, fazendo com que o professor apresentasse a situagdo problema e ao
problematiza-la, apresentar os conceitos envolvidos. Esse apontamento se faz evidente,
quando um dos estudantes relata que, inicialmente, a professora “passou a parte tedrica
para a gente entender, ver o gasto, elaborar tudo” e, posteriormente, os alunos
preencheram planilhas com dados referentes a empresa, como responsabilidades, custos,
fornecedores e publico-alvo (Jodo). Essa organizagdo evidencia a articulacdo entre
conceitos matematicos e situagdes concretas de tomada de decisao.

Ha de se considerar que os estudantes perceberem que ha diferencgas significativas
entre esta proposta e as aulas tradicionais de Matematica. Um dos participantes afirma
que, embora o itinerario formativo seja uma proposta interessante, muitas aulas se limitam
a escrita e a copia, enquanto, nessa atividade, houve a possibilidade de “colocar a mao na
massa e realmente querer pesquisar” (Maria). Essa fala evidencia que a pratica favoreceu
maior envolvimento discente, rompendo com a légica predominantemente expositiva
associada as aulas convencionais.

Nesse sentido, Maria afirma

eu acho que do jeito que a professora apresenta pra gente, fica
mais flexivel, porque tipo assim, tem umas aulas que a gente tem
de itinerario, que é literalmente sentar e ficar so escrevendo. Ela
ndo traz um projeto pra gente realmente colocar a mdo na massa
e realmente querer pesquisar. Ou que entretéem os alunos a
realmente fazer E a prdtica, né? Sim, a gente ndo fica sé naquele
negocio de ficar copiando e todo mundo participa.

Outro apontamento, desta relagdo tao necessaria, foi que a teoria foi fundamental
para compreender os conceitos antes da execucdo das tarefas praticas, uma vez que a
pratica isolada poderia resultar em agdes mecanicas, sem compreensdo conceitual. Um

dos estudantes ressalta que, sem a teoria, “a gente ia fazer s6 para falar que fez, mas nao
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ia entender o conceito” (Jonas), reforcando a importancia dessa relagdo dialdgica no
processo de aprendizagem.

Também, foi verificado pelas falas dos estudantes que a integracdo € necessaria
pois mesmo que haja um determinado conhecimento prévio sobre determinada situagao,
a experimentacdo pratica faz com que os conhecimentos sejam ressignificados e
ampliados. Nesse sentido, um dos estudantes, Jos¢, relatou: “Eu sabia como fazer, mas
nunca coloquei a mao na obra mesmo. Achei legal porque nunca tinha feito.” Entretanto,
observamos que os conteudos tedricos despertam menor interesse, como apontou outro
participante: “Na pratica ainda a maioria participa. Mas quando ¢ teoria, fica meio assim,
nao da tanta bola.” Essa diferencga evidencia a necessidade de estratégias pedagdgicas que
aproximem a teoria da realidade pratica dos estudantes.

Outro fator que deve ser levado em consideracdo, e que foi apontado pelos
estudantes, ¢ a mudanca da postura do professor, que ao invés de ser mero transmissor de
conteudos, exerce uma funcao mediadora. Isso se evidencia no relato do estudante
Antonio que relata que “Ele dava uma introducao antes da aula. Ai depois a gente comeca
a praticar. Ai, durante, enquanto o povo tava pedalando, ele ia passando as coisas na
lousa”. Isso demonstra que hd uma alternancia entre teoria e pratica e esta se qualifica
como uma importante ferramenta pedagogica.

Segundo os estudantes, a vinculacdo entre a teoria e a pratica, por meio da
atividade de Modelagem, foi avaliada como algo positivo e creditam ao professor a
iniciativa e a responsabilidade por essa condu¢ao inovadora. Um dos participantes afirma
que, embora ndo se considere bom em matematica, conseguiu aprender mais devido a
abordagem dinamica e a clareza das orientagdes (Antonio).

Além disso, os alunos destacaram que a atividade envolveu outras areas do
conhecimento, como Geografia, Lingua Portuguesa e Artes, especialmente na elaboragdo
de mapas, textos explicativos e materiais visuais para apresenta¢do. Essa percepcao dos

estudantes, ¢ evidenciada em dois trechos, um da estudante Kelly e outro de um didlogo:

Acho que envolveria outras dreas também, ndo so aquela
mateéria em si. Entdo, acho que seria uma participa¢do melhor
da sala. Todo mundo. Tipo, se fosse um trabalho mais em grupo,
como eu falei, cada um ia puxando a aten¢do do outro para
prestar atengdo naquele professor, para depois fazer o trabalho

O que se evidencia, na fala de Kelly, ¢ o potencial do trabalho em grupo e como

isso pode colaborar na integragdo com outras disciplinas e tornar o didlogo mais proficuo
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e isso colaborar com a aprendizagem. Isso ¢ corroborado no seguinte didlogo:

Mariana: Ndo uma coisa da outra e questdo assim apareceu
outras coisas que ndo foi so matematica. Outros conteudos além
de Matematica.

Pesquisador: Quando vocés falam de transporte para ir para a
academia, ndo ¢ Geografia aparecendo, pois vocés tém que se
deslocar...

Antonio: E a professora falou que por aqui ser morro dificulta
que as pessoas vdo na academia aqui. Pra mim aqui ndo é morro.
Mas o que é morro? Qual é o conceito de morro. Geografia.
Geografia. Dependendo do lugar. Vocés falaram isso.
Pesquisador: Vocés falaram de cartazes e como foi pra escrever
eles?

Mariana: E. Mas é porque assim é. Ai tem. As vezes até entra
arte, né? De arte para chamar a atengdo, as vezes o negocio é
ruim mas a propaganda que se faz ¢ melhor do que o lugar. Nao
é verdade? Academia. As vezes, a propaganda que se faz da
academia. Envolve um pouco de Arte de Lingua Portuguesa. Tem
que escrever, né?

Antonio: E ainda tem desigualdade social. As pessoas daqui do
bairro, ndo fazem academia aqui e preferen ir na do Centro,
para ndo parecerem pobres. Porque no Centro so vai os ricos da
cidade.

Essas consideracdes nos remetem ao carater interdisciplinar proprio das atividades
de Modelagem Matematica, no qual se evidenciaram relagdes com outras areas do
conhecimento, como a Geografia, como evidenciado por uma fala do grupo: “Geografia
também por causa da energia. Mas producao de energia. A parte fisica, ele acabou falando
da... Placa solar também falou de tudo” (Antonio). Isso demonstra a capacidade do
docente de contextualizar conteudos tedricos em situagdes do cotidiano, tornando a
aprendizagem mais significativa e ampliando a compreensao global do tema.

Nesse sentido, concordamos com a afimag¢ao de Araujo e Marins (2019, p. 33):

entendemos que ao utiliza-la (a Modelagem Matematica) aliada a um
planejamento detalhado, considerando objetivos em relagdo ao
contetdo e a¢des didatico-pedagogicas que contribuem para a gestao da
aula, é possivel promover a constru¢do do conhecimento matematico
nos alunos, fazendo com que reconhecam que essa disciplina esta
inserida em varios campos do conhecimento.

Estar relacionada a vérios campos do conhecimento, pode gerar um movimento
de aproximacao dos estudantes ao que primordial ¢ na aprendizagem: estabelecer relagdes
com o cotidiano e fazer com que aprendizagens possam ser utilizadas em situagdes que

exigem o protagonismo discente.
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Ainda, quanto a aspectos interdisciplinares, os estudantes, também, evidenciaram
a relagdo com a Lingua Portuguesa, sobretudo, no componente de “empreendedorismo”
integrante do rol dos Itinerarios Formativos, quando os estudantes precisaram elaborar
produtos, pensar em rétulos, nas propagandas, na comunica¢do visual e na construgdo da
identidade da empresa. Também, os estudantes destacaram a criagdo de um material visual
com elementos graficos e informativos para tornar a proposta mais atrativa, evidenciando
a preocupagdao com comunicagao e estética.

Esse aspecto refor¢ca o potencial da modelagem matematica para integrar
diferentes linguagens e areas do conhecimento. Um dos participantes afirma que
“envolveu muitas matérias” e que isso foi avaliado de forma positiva, pois evita a
fragmentacao do conhecimento (Antonio Carlos).

Ha de se avultar as consideragdes de um dos estudantes que salientou que, durante
a atividade, “a gente também viu desigualdade social” (Joana). Esse dado refor¢a o
potencial da modelagem matematica para promover uma leitura critica da realidade,
extrapolando os limites disciplinares da matematica escolar, corroborando com o contido

em Borgo e Burak (2011, p. 15), que compreende

a interdisciplinaridade como acao educativa e a modelagem como uma
metodologia de ensino capaz de potencializar essa agdo, tem-se um
aprendizado mais amplo, global, contextualizado que possibilitam
interrelagdes entre os varios ramos do conhecimento capaz preparar o
individuo frente aos desafios impostos pelos problemas ou realidades.

Esse excerto, além de evidenciar as potencialidades da interdisciplinaridade em
uma atividade de Modelagem, também expde uma consequéncia do trabalho, que para
no6s ¢ fundamental: preparar o individuo para enfrentando de situagdes nas quais os
estudantes estdo ou poderdo estar em suas vidas. Para isso, ¢ importante sejam
oportunizadas, nas atividades, condi¢des para que os estudantes possam interagir e se
engajar. Essa dindmica deve ser instigada pelos professores.

Esse apontamento, percebido pelos estudantes, deu-se quando o professor buscou
apresentar uma aula mais dinamica, mais participativa, percebida pela fala do estudante
que afirma que

Esse foi um pouco mais interativo. A gente entrou um pouco mais
a par dos assuntos que acontecem na cidade, que no caso é as
casas, e a gente acabou descobrindo quanto que vai custar para
a gente morar aqui. Ai foi um pouco mais participativo. Gostei
mais.
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O excerto demonstra que as praticas relacionadas ao cotidiano fazem com que os
estudantes se envolvam mais e decorrente disso ocorra uma maior compreensao de fatos
proprios deste contexto. Trabalhar sob essa condugdo, vai ao encontro das caracteristicas
da Modelagem em que processo de ensino e aprendizagem de situagdes reais se mostra
mais significativas para os estudantes.

Segundo os estudantes, utilizar como estratégia o trabalho em grupo favoreceu a
participagdo e o engajamento discente. De acordo com eles, a maioria da turma se
envolveu na atividade, diferentemente do que acontece em aulas tida como tradicionais.
Mesmo apresentando pontos positivos quanto a dindmica, ressaltam que a estratégia de
trabalho em grupo, deve ser pensada. Isso se deu na fala de Antonio, em que, no trabalho
em grupo “Todo mundo trabalha na sala de aula, mas na hora de colocar na pratica, foram
s6 quem queria.” Além disso, relataram que estratégias semelhantes poderiam ser
aplicadas em outras disciplinas, favorecendo maior interesse e aprendizado, como o
apresentado por Maria, que afirma que “Acho que todas poderiam ter aulas mais praticas,
como portugués com roda de leitura ou historia com teatros.”

Nesse sentido, encontramos, em Almeida e Brito (2005, p. 488), consideragdes

que vao ao encontro do percebido pelos estudantes

O que se pode observar ¢ que um dos pressupostos subjacentes a
proposta de Modelagem Matematica ¢ de que o engajamento do aluno
numa modelagem possibilita a compreensao ndo s6 de aspectos tedricos
e técnicos da Matematica, mas também permite identificar as questdes
que lhe ddo sua razdo de ser. Esse argumento se apoia no fato de que o
processo de modelagem ndo envolve apenas conhecimento matematico.

Pelo excerto, percebemos que uma atividade de Modelagem pode ir além da
aquisi¢ao de conhecimento matematico, da relacdo entre teoria e pratica, ampliando-se
para questdes que estdo relacionadas ao convivio entre pessoas. Dessa forma, faz-se
necessario apresentar outro aspecto percebido pelos estudantes, que ¢ a colaboragao,
entendida por nos, na mesma direcdo do que Borssoi, Silva e Ferruzzi, (2021, p. 19)

entendem por aprendizagem colaborativa:

no desenvolvimento da atividade de Modelagem Matematica que
investigamos, evidenciamos que os envolvidos se retroalimentam e as
palavras de um acionam novas ideias e respostas no outro que, juntos,
chegam a solugdo da situacdo de forma sincrona. Assim, enquanto os
alunos realizam seus procedimentos em grupo, falam a respeito do que
fazem, questionando e, diversas vezes, esclarecendo o que estdo
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realizando e suas falas, além de conduzirem a realizacdo da atividade,
a orientam, tendo em vista que, ao ‘se ouvir’, o aluno tem a
oportunidade de observar um procedimento impreciso ou incorreto e
corrigi-lo, realizando uma interagdo consigo mesmo.

Evidenciamos, que em convergéncia com o excerto, que o trabalho em grupo e o
desenvolvimento da colaboragdo entre eles, conforme relatado “cada um procurava uma
coisa e ai a gente fez a somatoria da média, quanto que custava para viver naquela certa
area” (Antonio). Embora os estudantes nem sempre reconhecessem explicitamente o uso
de conceitos matematicos, observamos a mobilizacdo de nogdes como média aritmética
e comparacao de valores, integradas a um contexto concreto.

Entretanto, as falas também evidenciam desafios relacionados ao trabalho em
grupo. Alguns estudantes relataram dificuldades decorrentes da falta de engajamento de
determinados colegas, apontando que “sempre tem aluno que nao faz nada” (Antonio).
Apesar disso, a maioria reconheceu que houve divisdo de tarefas e cooperagdo entre os
membros, inclusive com encontros fora do horario escolar para finalizar o trabalho. Tais
relatos indicam que, embora existam tensdes, o trabalho colaborativo favoreceu a
participagdo e a corresponsabilizacao.

Por ultimo, os estudantes apontaram como caracteristicas de uma atividade de
Modelagem, o quanto o engajamento e a colaboracdo podem trazer ganhos significativos
em relagdo a aspectos afetivos e sociais da aprendizagem, evidenciando uma contribui¢ao
para a inclusdo e a formagao integral do estudante, em contraponto a um ensino que se
sustenta apenas na aquisicdo de contetdos académicos.

No que se refere a participacdo dos estudantes, os relatos indicam um
envolvimento significativo da maioria da turma. Segundo os participantes, “teoricamente,
todo mundo se engajou na atividade” (Maria), fato atribuido tanto a dinamica do trabalho
em grupo quanto a atuacdo do professor como mediadora ativa do processo, instigando
os alunos a realizagdo das tarefas. Tal postura docente se mostra fundamental para
minimizar a participag@o desigual frequentemente observada em atividades coletivas.

A atividade, na forma como foi proposta e realizada pelo professor, na percepgao
dos estudantes, proporcionou autonomia ¢ fez com que, por meio do didlogo, uns
pudessem conhecer o outro. Isso evidencia a dimensdo afetiva e social da aprendizagem
como um elemento relevante na andlise dos dados.

Outro ponto a ser considerado se refere ao siléncio caracteristico das aulas
tradicionais. Nesse sentido, o relato de Rosana demonstra que, por muitas vezes, em aulas

tradicionais, em razdo da timidez e de experi€ncias negativas ao nao entender uma
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explanag¢do adquiriu um certo bloqueio em relagdo a Matematica, mas no trabalho em
grupo, envolveu-se mais e entende que a abordagem utilizada pelo professor pode ampliar
a participagao de alunos que enfrentam barreiras emocionais ou comunicativas no

contexto tradicional. Isso se apresenta pela fala de Carol ao afirmar que

Porque participar agora é uma vergonha, Porque eu também. Eu
sou que nem a Marcela. Eu fico muito quieta, eu ndo entendo e eu
fico quieta, tentando entender. Mas se eu ndo entendeu uma
pergunta, porque eu tenho vergonha de falar? Agora, no grupo?
Ndo. Ndo no grupo? Ndo.

Os discentes se envolverem em grupos, de forma colaborativa, entre iguais, com
mesmos anseios, vivéncias similares. Essa atividade aproximou os estudantes,
propiciando um dialogo no qual as experiéncias sdo compartilhadas, os conhecimentos
sdo expostos, ressignificagdes ocorrem e toda essa dindmica ¢ permeada por aspectos
emocionais e afetividades. Essa evidéncia vai ao encontro do que Burak (2004, p. 5)
afirma em

trabalham com aquilo que gostam, tornando-se co-responsaveis pela
aprendizagem. Na Modelagem Matematica o fato de compartilhar o
processo de ensino com o grupo ou grupos faz a diferenga, constitui- se
em uma mudanga de postura por parte do professor: essa atitude
favorece os estabelecimentos de relagdes afetivas mais fortes entre os
alunos e professor e alunos.

Em sintese, nesta secdo, evidenciamos que os estudantes perceberam, por meio do
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, apresentaram mudancgas
significativas na dinamica das aulas de Matematica, especialmente no que se refere a
articulag@o entre teoria e pratica, ao engajamento discente ¢ a interdisciplinaridade. As
falas dos estudantes revelam que a contextualizagdo dos conteudos em situagdes reais
favorece a aprendizagem em contraponto a aula expositiva e estastica associada as aulas
tradicionais. Além disso, a postura mediadora do professor se mostrou fundamental para
orientar o processo de aprendizagem, estimular a autonomia e criar um ambiente mais
interativo e significativo.

Por fim, os dados analisados apontam que a Modelagem Matemaética extrapola o
ensino de conteudos matematicos quando contribui para o desenvolvimento da formagao
integral dos estudantes. Embora desafios relacionados ao trabalho em grupo e ao
engajamento desigual ainda se fagam presentes, as percep¢des dos alunos indicam que

tais praticas ampliam as possibilidades de inclusdo, didlogo e leitura critica da realidade,
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preparando-os para enfrentar situagdes complexas do cotidiano. Dessa forma, esta secao
refor¢a o potencial da Modelagem Matematica como uma abordagem pedagogica potente
capaz de fazer diferenca na vida dos estudantes e que va ao encontro de uma educacao

verdadeiramente transformadora e emancipadora.

Consideracoes finais

Ao investigar as percep¢des de estudantes do Ensino Médio acerca das
caracteristicas da Modelagem Matematica, a partir do desenvolvimento de atividades nos
Itinerarios Formativos, este estudo evidenciou que tal abordagem se constitui como uma
pratica pedagdgica eficaz para o ensino e a aprendizagem de Matematica, especialmente
em contextos escolares tdo nefastos, como os observados no cenario do Novo Ensino
Meédio paulista.

Os dados analisados revelam que os estudantes reconhecem a Modelagem
Matematica como uma proposta que rompe com o ensino tradicional, ao promover a
articulagdo entre teoria e pratica, a contextualizacdo dos contetidos matematicos em
situagoes do cotidiano e a mobilizagdo de conhecimentos de diferentes areas. Essa
caracteristica foi apontada como um dos principais fatores para o aumento do
engajamento, do interesse e da participagdo discente, permitindo que a Matematica seja
reconhecida como uma importante ferramenta para compreender, analisar e intervir na
realidade social.

Outro aspecto fortemente evidenciado nas falas dos estudantes diz respeito a
mudanga de papéis em sala de aula. A postura do professor como mediador do processo
de aprendizagem, em contraponto a figura do transmissor de conteudos, foi compreendida
como essencial para o desenvolvimento da autonomia, da investigagdo e da tomada de
decisdes por parte dos alunos.

O trabalho em grupo, recorrente nas atividades de Modelagem, foi percebido de
forma majoritariamente positiva, sobretudo por favorecer o dialogo, a colaboracao, a
troca de ideias e o desenvolvimento de aspectos sociais e afetivos da aprendizagem. Ao
mesmo tempo, os estudantes apontaram desafios relacionados ao engajamento desigual
entre os colegas, indicando que a organizacdo e a mediagdo docente sdo fundamentais
para potencializar as contribuigdes do trabalho colaborativo e minimizar suas
fragilidades.

Além disso, as percepcdes dos estudantes evidenciam o carater interdisciplinar da

Modelagem Matematica, ao integrar diferentes areas do conhecimento, possibilitando
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uma leitura mais ampla e critica da realidade, incluindo discussdes sobre desigualdade
social, mobilidade urbana e condi¢des de vida. Tais elementos reforcam o potencial da
Modelagem para contribuir com a formacdo integral dos estudantes, alinhando-se a
perspectivas de educagdo critica, democratica e emancipadora.

Diante do exposto, concluimos que escutar os estudantes e compreender suas
percepcoes sobre a Modelagem Matematica constitui um movimento essencial para o
aprimoramento das praticas pedagdgicas e para a consolidacdo dessa abordagem no
contexto escolar. As analises realizadas apontam que, embora existam desafios
relacionados a implementacdo, a formagdo docente e as condigdes institucionais, a
Modelagem Matematica se apresenta como uma possibilidade concreta para ressignificar
o ensino de Matematica, tornando-o mais significativo, inclusivo e socialmente

comprometido.
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