RCeEM

Revista Cearense de Educa¢dao Matematica
ISSN: 2764 - 8311

e-ISSN: 2764-8311 DOL: 10.56938/v5n9.4837 (co)

MATERIAIS MANIPULATIVOS NO ENSINO DE MATEMATICA
NA EJA: UMA EXPERIENCIA COM O ABACO NA
COMPREENSAO DO VALOR POSICIONAL

USING THE ABACUS TO TEACH PLACE VALUE IN YOUTH AND ADULT
EDUCATION: A MANIPULATIVE-BASED EXPERIENCE

Reinaldo Oliveira Reis Junior'; Hozana Maria da Silva Costa?

RESUMO
Este artigo apresenta um relato de experiéncia investigativo sobre o uso de materiais
manipulativos no ensino do sistema de numeragdo decimal em uma turma da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA). O estudo teve como objetivo analisar de que maneira o uso de um abaco
manipulativo, associado a uma dindmica ludica denominada “Abaco Explosivo”, pode contribuir
para a compreensdo do valor posicional e da organizacdo das ordens e classes numéricas por
estudantes da EJA. A experiéncia foi desenvolvida em uma escola publica da rede municipal
localizada no municipio de Ilhéus, no estado da Bahia, em uma turma da EJA 1II (etapa I), no turno
noturno, com a participacao de dez estudantes presentes no dia da aplicagdo da atividade. A
proposta didatica foi estruturada a partir de uma sequéncia de atividades que articulou
manipulagdo de materiais concretos, resolugdo de desafios e sistematizacdo escrita. A dindmica
consistiu na utilizagao de baldes contendo desafios relacionados a construgao e leitura de nimeros
no abaco, possibilitando que os estudantes explorassem diferentes representacdes do sistema
decimal por meio da manipulacdo do material e da discussdo coletiva das respostas. Os dados
analisados foram constituidos por observagoes realizadas durante a atividade, registros das falas
espontaneas dos estudantes, produgdes escritas no caderno e registros fotograficos da intervencgao
pedagogica. Os resultados indicaram que o uso do abaco favoreceu o engajamento dos estudantes
e contribuiu para tornar mais visiveis relacdes importantes do sistema de numeragdo decimal,
especialmente no que se refere a compreensao do valor posicional dos algarismos e ao processo
de reagrupamento nas operagdes aritméticas. As falas dos estudantes evidenciaram que a
manipulagdo do material possibilitou compreender aspectos do sistema decimal que
anteriormente eram percebidos apenas como procedimentos mecanicos. Ao mesmo tempo, a
atividade também revelou dificuldades relacionadas a orientagao das ordens numéricas e a leitura
das posi¢des no abaco, indicando que a compreensdo da estrutura do sistema decimal ainda se
encontra em processo de consolidagdo entre os estudantes. Conclui-se que o uso de materiais
manipulativos, associado a propostas didaticas que valorizem a experimentacao e a participagdo
ativa dos estudantes, pode contribuir significativamente para o ensino de matematica na Educacéo
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de Jovens ¢ Adultos, favorecendo a construg¢do de significados matematicos e ampliando as
possibilidades de aprendizagem nessa modalidade de ensino.

Palavras-chave: Educago de Jovens e Adultos; ensino de matematica; materiais manipulativos;
sistema de numera¢do decimal; abaco.

ABSTRACT

This article presents an account of an investigative experience on the use of manipulative
materials in teaching the decimal number system in a class of Youth and Adult Education (EJA).
The study aimed to analyze how the use of a manipulative abacus, associated with a playful
dynamic called "Explosive Abacus," can contribute to the understanding of positional value and
the organization of numerical orders and lessons by EJA students. The experience was developed
in a public school in the municipal network located in the city of Ilhéus, in the state of Bahia, in
an EJA II (stage I) class, in the evening shift, with the participation of ten students present on the
day the activity was applied. The didactic proposal was structured from a sequence of activities
that articulates the manipulation of concrete materials, the resolution of challenges, and written
systematization. The dynamic consists of using balloons containing challenges related to the
construction and reading of numbers on the abacus, allowing students to explore different
representations of the decimal system through the manipulation of the material and the collective
discussion of the answers. The data analyzed consisted of observations made during the activity,
records of students' spontaneous speech, written work in notebooks, and photographic records of
the pedagogical intervention. The results indicated that the use of the abacus fostered student
engagement and contributed to making the important relationships of the decimal number system
more visible, especially regarding the understanding of the positional value of digits and the
regrouping process in arithmetic operations. The students' statements showed that manipulating
the material made it possible to understand aspects of the decimal system that were previously
perceived only as mechanical procedures. At the same time, the activity also revealed difficulties
related to the orientation of numerical orders and the reading of positions on the abacus, indicating
that the understanding of the structure of the decimal system is still in the process of declarations
among the students. It is concluded that the use of manipulative materials, associated with
teaching proposals that value experimentation and the active participation of students, can
significantly contribute to the teaching of mathematics in Youth and Adult Education, favoring
the construction of mathematical meanings and expanding the possibilities of this teaching
modality.

Keywords: Youth and Adult Education; mathematics education; manipulative materials; decimal
number system; abacus.

Introduciao
O ensino de matematica na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) apresenta

desafios especificos relacionados as trajetdrias escolares interrompidas ou fragmentadas
dos estudantes. Muitos retornam a escola apds longos periodos afastados do ambiente
escolar, trazendo experiéncias diversas que influenciam sua relacdo com o conhecimento
matematico. Entre os conteidos que frequentemente demandam maior atengdo
pedagbgica estd a compreensao do Sistema de Numeragao Decimal, especialmente no que
se refere ao valor posicional dos algarismos.

Considerando a necessidade de desenvolver estratégias que favorecam a
aprendizagem desses conceitos, torna-se relevante investigar praticas pedagogicas que

possibilitem maior participagdo dos estudantes e favoregam a construgdo de
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conhecimentos matematicos significativos. Nesse contexto, o uso de materiais
manipulativos constitui alternativa didatica que pode contribuir para a compreensao de
conceitos abstratos por meio de representacdes concretas.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo analisar de que maneira
uma proposta didatica baseada na manipulagdo de um é&baco e na resolugdo de desafios
relacionados a construcgdo e leitura de numeros pode contribuir para a compreensao do
valor posicional no Sistema de Numeracdo Decimal por estudantes da Educacdo de
Jovens e Adultos.

A partir desse objetivo, formulou-se a seguinte questao de investigagdo: de que
forma o uso de materiais manipulativos, em particular o dbaco, pode contribuir para a
compreensdo das ordens e classes numéricas por estudantes da Educagdo de Jovens e
Adultos?

Para responder a essa questdo, optou-se pela realizagdo de um relato de
experiéncia investigativo, desenvolvido no contexto da pratica docente e analisado a luz
de referenciais da Educacdo Matematica. Esse tipo de abordagem permite que
experiéncias pedagogicas sejam sistematizadas e analisadas como fonte de produgdo de
conhecimento sobre o ensino e a aprendizagem da matematica.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), pesquisas que investigam a pratica
docente podem assumir carater qualitativo ao buscar compreender fendmenos
educacionais em seus contextos naturais. Nesse sentido, a andlise da experiéncia
pedagbgica apresentada neste trabalho constitui uma forma de investigacdo da pratica

docente no ensino de matematica.

Fundamentag¢ao Teorica
A discussao acerca do ensino de matematica na Educacao de Jovens e Adultos

demanda a consideragdo de abordagens pedagodgicas que favoregam a participagdo ativa
dos estudantes e a construgdo significativa do conhecimento. Nesse sentido, a literatura
da Educagdo Matematica tem destacado a relevancia dos materiais manipulativos como
recursos capazes de mediar a aprendizagem de conceitos abstratos, bem como a
importancia de estratégias didaticas que promovam a investigagdo, a experimentagao e a
reflexdo. Freire (1996, p. 25) afirma que “ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar
possibilidades para a sua propria producao ou a sua constru¢ao”, perspectiva que reforca
a importancia de praticas pedagogicas que envolvam os estudantes no processo de

aprendizagem. Entre essas praticas destaca-se o uso de materiais manipulativos, que
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permitem explorar conceitos abstratos por meio de representagdes concretas. Lorenzato
(2012, p. 21) destaca que os materiais manipulaveis podem contribuir para a
aprendizagem ao possibilitar que o estudante “veja, toque e manipule representacdes
matematicas”, favorecendo a compreensao de conceitos que muitas vezes permanecem
abstratos quando apresentados apenas de forma simbdlica.

No contexto da Educagdo de Jovens e Adultos, o uso de recursos concretos
assume papel ainda mais relevante. Wenceslau (2025) aponta que atividades que
envolvem materiais manipulativos podem favorecer o engajamento e a participagao dos
estudantes em atividades matematicas. Além disso, instrumentos especificos podem
contribuir para a compreensao do sistema de numeracio decimal. Lucas e Santos (2023)
destacam que o uso do &baco ou soroban possibilita visualizar relagdes numéricas
importantes, permitindo compreender o funcionamento do valor posicional.

Nesse sentido, a utilizacao de recursos concretos pode favorecer a construgao de
conceitos matematicos, especialmente em contextos educacionais nos quais os estudantes
apresentam lacunas em sua trajetoria escolar (Silva, 2024). O uso de materiais
manipulativos tem sido amplamente discutido no campo da Educagao Matematica.
Lorenzato (2012) destaca que esses materiais podem atuar como mediadores entre o
pensamento concreto € o pensamento abstrato. Segundo o autor, “o material manipulavel
pode facilitar a compreensdao de conceitos matematicos ao permitir que o estudante
explore relagdes por meio da manipulagdo e da experimentacao” (Lorenzato, 2012, p. 23).
Essa perspectiva dialoga com a teoria dos campos conceituais de Vergnaud (1990), que
considera que a constru¢cdo de conceitos ocorre a partir da interacdo entre situagoes,
representacdes € esquemas de acao.

No contexto da EJA, a utilizagdo de materiais manipulativos pode contribuir para
a reconstrugao de conceitos matematicos fundamentais. Silva (2024) aponta que muitos
estudantes da EJA apresentam dificuldades relacionadas a compreensdo do sistema de
numeracdo decimal, o que torna relevante o uso de estratégias didaticas que possibilitem
visualizar a estrutura dos niimeros. Da mesma forma, Wenceslau (2025) destaca que
atividades com materiais manipulativos favorecem a participacdo dos estudantes e
contribuem para tornar o ensino de matematica mais significativo.

Entre os materiais manipulativos utilizados no ensino de matematica, o abaco
destaca-se como um instrumento capaz de representar a estrutura do sistema de
numeragdo decimal. Lucas e Santos (2023) apontam que o uso do soroban ou dbaco

contribui para tornar visiveis relacdes numéricas que podem permanecer abstratas em
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abordagens exclusivamente simbolicas. Além disso, a utilizagdo de materiais
manipulativos também se relaciona com perspectivas criticas da Educacdo Matematica.
Skovsmose (2001, p. 52) afirma que “a aprendizagem da matematica deve envolver
investigacao, experimentagdo e reflexao”, o que reforga a importancia de atividades que
promovam a participagdo ativa dos estudantes. Assim, a utilizacdo de materiais concretos
mostra-se especialmente importante no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos, ao
possibilitar que os estudantes estabelegam relagdes entre representagdes matematicas e
suas experiéncias de aprendizagem, contribuindo para uma compreensdo mais

significativa dos conceitos abordados.

Metodologia
Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa,

desenvolvida a partir de um relato de experiéncia investigativo no contexto da pratica
docente. A abordagem qualitativa busca compreender fendmenos educacionais
considerando os significados atribuidos pelos sujeitos as experiéncias vividas em
determinado contexto (Bogdan; Biklen, 1994). No campo da Educacdo Matematica,
investigagcdes que partem da pratica docente podem contribuir para a compreensdo de
processos de ensino e aprendizagem quando articulam a descricdo da experiéncia
pedagogica com analise reflexiva fundamentada teoricamente (Fiorentini; Lorenzato,
20006).

A experiéncia pedagogica analisada neste estudo foi desenvolvida em uma
escola publica da rede municipal localizada no municipio de Ilhéus, no estado da Bahia.
A institui¢do atende estudantes do ensino fundamental regular e da modalidade Educagao
de Jovens e Adultos (EJA), ofertada no turno noturno. A atividade foi realizada em uma
turma da EJA II (Etapa 1), correspondente ao ciclo de escolarizagcdo equivalente aos anos
finais do ensino fundamental. A turma era composta por dez estudantes presentes no dia
da aplicacdo da atividade, com trajetdrias escolares heterogéneas, caracteristica
recorrente em turmas da modalidade EJA.

A aula teve duracao total de 90 minutos, correspondentes a trés horas-aula de 30
minutos. A proposta consistiu na aplicagdo de uma sequéncia didatica baseada no uso de
materiais manipulativos, tendo como recurso principal um 4&baco adaptado com
tampinhas moveis. A atividade foi organizada em trés momentos: retomada conceitual e

apresentacdo da proposta; desenvolvimento da dindmica denominada “Abaco
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Explosivo”, envolvendo construcdo e leitura de nimeros no abaco; e, socializacao da
experiéncia e realizagdo de atividades de sistematiza¢ao no caderno.

A proposta didatica desenvolvida nesta experiéncia foi estruturada a partir de
uma sequéncia de atividades que buscou articular manipulacdo de materiais concretos,
resolucao de desafios e sistematizagdo escrita, com o objetivo de favorecer a compreensao
do sistema de numeracdo decimal, em consonancia com o Documento Curricular
Referencial de Ilhéus (DCRI), a partir da disposi¢ao de habilidades elencadas para esta

modalidade de ensino, como por exemplo,

(EFOIMAOQ7) Compor e decompor nimero de até duas ordens, por meio de
diferentes adigdes, com o suporte de material manipulavel, contribuindo para
a compreensdo de caracteristicas do sistema de numeragdo decimal ¢ o
desenvolvimento de estratégias de calculo. (Ilhéus, 2021, p. 546)

O recurso central da atividade foi um abaco adaptado com tampinhas moéveis,
utilizado como instrumento para representar nimeros e explorar a organizag¢ao das ordens
e classes numéricas. Para dar sentido ao nome da dindmica foram acrescidos a lista de
materiais necessarios: baldes (bexigas decorativas), nimeros de até cinco ordens
impressos em tirar de papel.

A dindmica denominada “Abaco Explosivo” consistiu na utilizacdo de baldes
contendo pequenos desafios matematicos relacionados a construgao e leitura de nimeros
no abaco. Ao estourar os baldes, os estudantes recebiam orientacdes como representar
determinados nimeros no abaco, identificar a posi¢ao de algarismos em diferentes ordens
ou realizar a leitura de numeros representados no material manipulativo. Essa proposta
buscou criar um ambiente de aprendizagem mais interativo, no qual os estudantes
pudessem explorar os conceitos por meio da manipulagdo do material e da discussao
coletiva das respostas.

Ap0s a realizagdo dos desafios, os estudantes foram convidados a registrar no
caderno algumas situagdes envolvendo leitura, escrita e decomposi¢do de numeros no
sistema decimal. Esse momento de sistematiza¢do teve como objetivo favorecer a
articulacdo entre a experiéncia concreta proporcionada pela manipulacao do abaco e a
representacdo simbdlica dos numeros. Os dados analisados neste estudo foram
constituidos por: observacdes realizadas pelo professor durante a atividade; registros das
falas espontaneas dos estudantes; registros escritos produzidos pelos estudantes no
caderno; registros fotograficos da intervencao pedagogica. A analise desses dados buscou

identificar elementos relacionados ao engajamento dos estudantes, a compreensdo do
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valor posicional no sistema de numeragao decimal e as dificuldades observadas durante

a atividade.

Resultados e discussao
A experiéncia pedagogica desenvolvida nesta investigagdo permitiu identificar

aspectos relevantes relacionados ao engajamento dos estudantes, & compreensdo do valor
posicional no sistema de numeracao decimal e as dificuldades apresentadas durante a
atividade. Esses elementos foram identificados a partir das observagdes realizadas
durante a aula, das falas espontaneas dos estudantes e dos registros produzidos no
caderno, conforme descrito na se¢do metodologica.

Durante o desenvolvimento da dindmica “Abaco Explosivo”, observou-se um
elevado nivel de participagdo dos estudantes, especialmente no momento de manipulagao
do material e resolugdo dos desafios propostos. A interagdo com o dbaco e com os baldes
contendo os desafios gerou um ambiente de aprendizagem marcado pela curiosidade e
pela participagdo ativa dos estudantes. Nesse contexto, a Figura 1 apresenta um momento
da organizagdo do material utilizado na atividade, evidenciando o &dbaco adaptado e os
elementos manipulativos utilizados durante a dindmica.

Figura 1 — Organizacdo do material manipulativo utilizado na atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa. (2026)

Esse aspecto pode ser observado na fala de uma estudante, identificada neste
estudo como Aluna A, que afirmou: “Gostei da atividade, diferente do quadro, né
professor?!”. A fala indica a percep¢do da estudante em relacdo a diferenga entre a
proposta desenvolvida e praticas mais tradicionais de ensino, frequentemente baseadas na
exposicao de conteudos no quadro. Esse resultado dialoga com as discussdes de
Lorenzato (2012), que destaca que o uso de materiais manipulativos pode favorecer a

aprendizagem ao permitir que os estudantes interajam diretamente com representagdes
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concretas dos conceitos matematicos. Para o autor, os materiais manipulaveis
possibilitam tornar visiveis relagdes matematicas que, quando apresentadas apenas de
forma simbdlica, podem permanecer abstratas para muitos estudantes.

A manipulacao do material também foi destacada por um estudante identificado
como Aluno V, que afirmou: “Da para mexer nas tampinhas...”. Embora aparentemente
simples, essa fala evidencia um aspecto importante do processo de aprendizagem: a
possibilidade de manipular o objeto matematico e explorar suas relagdes. Segundo
Lorenzato (2012), a manipulacdao de materiais concretos pode favorecer a construcao de
significados ao permitir que os estudantes estabelecam relagcdes entre diferentes
representacdes de um mesmo conceito matematico. Nesse sentido, a interacdo com o
abaco possibilitou visualizar a organizagdo das ordens no sistema decimal, permitindo
que os estudantes percebessem como a alteragdo da posi¢do dos algarismos modifica o
valor representado. A Figura 2 apresenta um momento da interacdo dos estudantes com

0 adbaco durante a realizagdo dos desafios propostos na dindmica.

Figura 2 — Interagdo dos estudantes com o abaco durante a realizagdo da atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa. (2026)

Essa percep¢do também se relaciona com as discussdes de Lucas e Santos (2023),
que apontam que o uso do dbaco ou soroban no ensino de matematica pode contribuir
para tornar visiveis relacdes numéricas que permanecem abstratas quando apresentadas
apenas por meio de simbolos. Um momento particularmente significativo ocorreu quando
uma estudante, identificada como Aluna L, afirmou: “Agora eu entendi o porqué sobre
um na conta de mais...”. Essa fala sugere que a manipulacdo do dbaco contribuiu para a

compreensdo do processo de reagrupamento no sistema decimal, frequentemente
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representado nas operagdes de adicao pelo chamado “vai um”. A compreensdao desse
processo ¢ fundamental para o desenvolvimento do pensamento matematico, pois permite
que os estudantes compreendam os procedimentos operatérios para além da simples
memorizagdo de regras. Nesse contexto, o dbaco funcionou como um recurso didatico
que possibilitou visualizar a formagao de uma unidade na ordem imediatamente superior
quando ocorre o agrupamento de dez unidades em uma mesma ordem. A Figura 3 ilustra
um momento da atividade no qual os estudantes realizam a leitura e a interpretagdo de
numeros representados no abaco.

Figura 3 — Representacdo de numeros no abaco durante a atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa. (2026)

Apesar dos avangos observados, também foram identificadas dificuldades
relacionadas a organizagdo das ordens no sistema decimal. Alguns estudantes
demonstraram duvidas quanto a orientagdo das posi¢cdes no abaco, questionando se a
leitura das ordens deveria ocorrer da esquerda para a direita ou da direita para a esquerda.
Além disso, a repeticdo da unidade em diferentes classes numéricas gerou
questionamentos entre os estudantes, indicando que a compreensdo da estrutura do
sistema decimal ainda se encontra em processo de consolidacdo. Esse tipo de dificuldade
¢ recorrente no ensino do sistema de numeragdo decimal, especialmente em contextos
como a Educagdo de Jovens e Adultos, nos quais os estudantes podem apresentar lacunas

relacionadas a aprendizagem matematica ao longo de sua trajetoria escolar (Silva, 2024).

Nesse sentido, o uso do abaco mostrou-se um recurso importante para apoiar a

Revista Cearense de Educagdo Matemdtica — RCeEM, v. 5,n. 9, p. 1 — 12,2026



10

compreensao da estrutura dos numeros, funcionando como um suporte visual que auxilia
na organizagao das ordens numéricas.

A experiéncia relatada também dialoga com orientagdes presentes em documentos
curriculares que incentivam o uso de materiais manipulativos no ensino de matematica.
Nesse sentido, o Documento Curricular Referencial de Ilhéus (DCRI), que orienta a
utilizagdo de diferentes recursos didaticos e representacdes na aprendizagem matematica
a partir dos objetivos orienta:

Promover atividades pedagogicas que desenvolvam a autoestima do educando
e fortalecam a confiangca na capacidade de aprendizagem, valorizando a
educag@o como meio de desenvolvimento pessoal e social. [...]

Garantir o dominio da matematica como constru¢gdo humana, ampliando

formas de raciocinio e processos mentais para compreensao da realidade e a
solucdo de problemas do cotidiano. (Ilhéus, 2021, p. 517).

A articulacdo entre pratica pedagogica, literatura especializada e orientagdes
curriculares reforca a importincia de estratégias didaticas que valorizem a
experimentacdo e a participacdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem da

matematica.

Consideracoes finais
O presente estudo teve como objetivo analisar de que maneira o uso de um abaco

manipulativo, associado a uma dinamica ludica, pode contribuir para a compreensao do
valor posicional no sistema de numeracao decimal por estudantes da Educacao de Jovens
e Adultos.

A experiéncia pedagogica desenvolvida evidenciou que o uso de materiais
manipulativos pode favorecer a participagdo dos estudantes e contribuir para a construcao
de significados relacionados a estrutura do sistema de numeracao decimal. A dinamica
proposta possibilitou que os estudantes manipulassem o material, explorassem a
representacdo de niimeros e discutissem coletivamente as relacdes entre as diferentes
ordens numéricas.

As falas dos estudantes indicaram que a manipulacdo do dbaco contribuiu para
tornar mais compreensiveis aspectos importantes do sistema decimal, como o valor
posicional dos algarismos e o processo de reagrupamento nas operagdes aritméticas.
Nesse sentido, o material manipulativo funcionou como um recurso mediador entre a

representacao concreta e a representagao simbolica dos nimeros.
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Ao mesmo tempo, a atividade também evidenciou dificuldades relacionadas a
organizagdo das ordens numéricas e a leitura das posi¢des no abaco, especialmente no
que se refere a orientacdo das ordens e a repeticdo da unidade em diferentes classes
numéricas. Esses aspectos indicam que a compreensao do sistema de numeragao decimal
constitui um processo gradual, particularmente em contextos como a Educacao de Jovens
e Adultos, nos quais muitos estudantes apresentam lacunas decorrentes de trajetorias
escolares interrompidas.

A experiéncia relatada também dialoga com perspectivas presentes na literatura
da Educacao Matematica, que destacam o potencial pedagogico do uso de materiais
manipulativos no ensino de matematica. Além disso, a proposta aproxima-se de
orientagdes presentes em documentos curriculares que incentivam o uso de diferentes
representacdes e recursos didaticos no processo de aprendizagem matematica.

Por fim, considera-se que experiéncias pedagogicas como a relatada neste estudo
podem contribuir para ampliar as discussdes sobre praticas de ensino de matematica na
Educacdo de Jovens e Adultos, especialmente no que se refere ao uso de materiais
manipulativos como estratégia para favorecer a construcdo de conceitos matematicos.
Como possibilidade de continuidade, sugerem-se investigagcdes futuras que explorem o
uso do dbaco e de outros materiais manipulativos em diferentes contetidos matematicos e

em outros contextos educacionais da modalidade EJA.
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