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Resumo: Este artigo apresenta uma proposta didatica em matematica com vistas a alfabetizacdo
cientifica. Como recurso, elegeu-se um episddio da série Os Simpsons e um texto literario que
traz 0 mesmo episddio como tema central. Na fundamentacdo tedrica, balizou-se nos principios
da abordagem da Educacdo Matematica Realistica, que defende a matematica como uma
atividade humana. Ao finalizar essa proposta, foi possivel perceber que através de situacdes
realisticas, temas que ndo estdo presentes no cotidiano dos estudantes, mas que sao necessarios
para promover a alfabetizacdo cientifica, poderiam ser vivenciados através de recursos
audiovisuais e da literatura.
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Abstract: This article presents a didactic proposal in mathematics with a view to scientific literacy. As
a resource, an episode of the series The Simpsons and a literary text that brings the same episode as a
central theme were chosen. The theoretical foundation was based on the principles of the Realistic
Mathematics Education approach, which defends mathematics as a human activity. At the end of this
proposal, it was possible to perceive that through realistic situations, themes that are not present in the
students' daily lives, but which are necessary to promote scientific literacy, could be experienced through
audiovisual resources and literature.
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1. INTRODUCAO

Através deste artigo apresentaremos uma proposta de atividade didatica® que leva em
consideracdo as potencialidades do ensino de matematica com o uso de recursos audiovisuais e
textos literarios, tendo como foco a Alfabetizacdo Cientifica®. Trata-se de uma proposta a ser
aplicada em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental tendo ‘Numeros — Grandezas e
Medidas’ como Unidade Tematica. Para o desenvolvimento, propomos uma sequéncia de
atividades relacionadas a cena de um episodio da série norte-americana “Os Simpsons”.

Algumas pesquisas apontam que os desenhos de animacgdo, como linguagem
audiovisual, ttm demonstrado cada vez mais sua capacidade de veicular informacdes no meio
televisivo, e pode ser utilizado no processo educativo, atingindo grandes massas dentro e fora
do publico alvo esperado (RIBEIRO, ARNONI, 2018; FREIRE, SCHNEIDER, COSSETTI,
MENEZES, GUERRA, LORENZONI, 2019; LOVATO, SEPEL, 2021)

Os Simpsons é uma série de animagao e sitcom’ criada por Matt Groening e conta com
mais de 30 temporadas. Seus roteiristas possuem um curriculo académico® que justifica uma
paixdo pelos nimeros, 0 que os possibilita inserir doses de matematica em muitos de seus
episodios. A referida série, cujo primeiro episddio foi ao ar em 1989, é o programa de animacgao
mais longo da historia dos Estados Unidos, configurando-se em uma representagéo satirica da
vida americana. As histdrias giram em torno da familia composta por Homer, Marge, Bart, Lisa
e Maggie, que vivem na ficticia cidade chamada Springfield e apresenta-se como uma parodia
a cultura e sociedade americanas, a televisdo e a condi¢do humana.

Em 2007, Paul Halpern® publicou um livro intitulado Os Simpsons e a ciéncia: o que
eles podem nos ensinar sobre fisica, roboética, vida e universo. O autor considera que a série
oferece um campo perfeito para a educacéo cientifica, dado o grau de especializacdo académica
de sua equipe de redatores, indicando que ha grandes doses de ciéncia, matematica e tecnologia
polvilhadas em muitos episddios. Os temas incluem desde astronomia até zoologia, genética e

® Produto final da disciplina Topicos Atuais de Ciéncia e Tecnologia do PPGECT/UFSC ministrada pelos
professores Paulo José Sena dos Santos e André Ary Leonel durante o semestre de 2022/1.

® Entendemos por Alfabetizacdo cientifica o processo que proporciona ao cidaddo o dominio dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos necessarios em sua pratica cotidiana, demonstrando que a pratica da mesma secaracteriza
como uma producdo cultural para servir a humanidade.

7 Sitcom abreviatura da expressdo inglesa situation comedy, é um estrangeirismo usado para designar uma série
de televisdo com personagens comuns onde existem uma ou mais histdrias de humor, encenadas em ambientes
comuns como familia, grupo de amigos e local de trabalho. (Wikipédia).

8 Ken Keeler ¢ Doutor em Matematica Aplicada e Al Jean fez graduagio em Matematica também na Universidade
de Harvard. Pela Universidade de California (Berkeley), J. Stewart Burns é Mestre em Matematica e David S.
Cohen é Mestre em Ciéncia da Computacdo. E Jeff Westbrook é Doutor em Ciéncia da Computacdo pela
Universidade de Princeton.

9 Professor de Fisica e Matematica da Universidade da Filadélfia e autor de diversos livros sobre ciéncia.
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robotica. Mas, segundo ele, “vocé terd que cavar fundo, algumas vezes, para perceber”
(HALPERN, 2012, p. 22) pois h& sempre uma historia séria por tras da risada. Nao raro é
possivel encontrar publicagdes sobre cuidados médicos, psicologia, evolugdo e outros temas
inspirados nesse desenho de televisao.

Do livro de Halpern (2012) elencou-se o capitulo “A receita de Lisa para a vida” (p.86)
que inspirou a proposta de atividade que sera apresentada mais adiante. No capitulo, o autor
explora os conhecimentos cientificos que estdo por tras do episddio The genesis tube'®.

Para desenvolver a proposta, dentro de uma perspectiva de Educacdo Matematica,
utilizou-se os principios da abordagem holandesa, nomeadamente, Educacdo Matematica
Realistica (EMR). Uma vez que essa perspectiva defende praticas de ensino que considerem o
objeto de conhecimento, ao mesmo tempo que valorizem o aspecto realistico/contextual onde

situa-se o estudante. A seguir, apresentar-se-a a abordagem tedrico-metodoldgica da EMR.

2. EDUCACAO MATEMATICA REALISTICA: CONCEITOS E FUNDAMENTOS

No inicio da decada de 1970, no esforco universal de melhorar o pensamento
matematico, surge na Holanda a Educacdo Matematica Realistica — EMR (originalmente,
Realistic Mathematics Education - RME), tendo Hans Freudenthal** como seu mentor.
Freudenthal (1983) defende que os estudantes devem aprender matematica de uma forma
progressiva com base em problemas contextuais reais ou matematicamente auténticos.

E importante destacar que a teoria da EMR no esta voltada apenas a focar nos contextos
de vida cotidiana dos estudantes, mas traz como proposi¢do a construgdo de conhecimento a
partir de contextos experiencialmente reais, ou seja, possiveis de serem usados naquele processo
de matematizacdo progressiva. Assim, 0s problemas contextuais requerem do estudante a
reinvencdo de modos de lidar com a matematica formal e, por isso, precisam ser realisticos.
Realisticos porque fornecem elementos para imaginar, realizar, fazer ideias, e se tornar real na
mente dos estudantes. 1sso sugere que problemas contextuais ndo precisam ser autenticamente
reais, mas precisam ser imaginaveis, realizaveis, concebiveis conforme indicam os estudos de
Van Den Heuvel-Panhuizen (2005); Ferreira e Buriasco (2016).

10 A parte do video que nos interessa encontra-se disponivel em;
https://www.youtube.com/watch?v=iAorwtwlEq8. Acesso em 24/08/2022.

11 Hans Freudenthal (1905-1990) foi um matematico holandez, nascido na Alemanha. Fez contribuicGes
substanciais a topologia algébrica e também teve interesse na literatura, filosofia, historia e educagdo matematica
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Por reinvengdo, ou “reinvencao guiada”, Freudenthal (1983) compreende a interacao
entre professores e alunos no momento da aprendizagem. Segundo ele, os estudantes devem ter
oportunidades de reinventar o conhecimento matematico sob a supervisdo do professor, ao
mesmo tempo em que os professores mapeiam a trajetéria de aprendizagem do estudante,
auxiliando-os a encontrar a matematica que lhes é requerida nas situac6es aplicadas. Segundo
este principio, os estudantes devem, inicialmente, utilizar seus proprios procedimentos de
solucdo informal para, em seguida, mudar para procedimentos formais. Assim, os problemas
contextuais sdo considerados elementos chaves na EMR e a matematica tem que estar conectada
com a realidade, perto dos estudantes e ser relevante para a sociedade para que, dessa forma,
tenha valor para a humanidade.

Atualmente, problemas em situacdo de contexto é um componente que faz parte do
curriculo de matemaética das escolas brasileiras. Mas € importante ressaltar que nem sempre
trabalhar com problemas contextualizados é algo tranquilo, pois requer, por parte dos
estudantes, praticas de interpretacéo de texto, o que demanda um olhar mais atento do professor

de matematica que precisa lancar méo de estratégias de leitura e escrita nas aulas de matematica.

3. AAVALIACAO SEGUNDO A PERSPECTIVA DAEMR

Para Freudenthal (1994), diferentemente do que ocorre com os contetidos ensinados de
forma mecénica, ao construir suas proprias acoes, elaboracdes e producdes, 0s estudantes
apreendem de forma significativa os conteidos matematicos e se tornam capazes de aplicar o
conhecimento em diferentes contextos. 1sso porque, ao compreender que tipos de fendmenos
puderam dar origem a essas elaboracgdes, assim como quais ferramentas foram utilizadas, serdo
capazes de utiliza-las também para organizar outras situacées.

Van den Heuvel-Panhuizen (2005) aponta que ao focar a aprendizagem por meio da
matematizacdo da realidade é possivel que os estudantes possam compreender algo em
diferentes niveis, isto é, podem trabalhar nos mesmos problemas ainda que ndo estejam no
mesmo nivel de compreensdo. Isso significa dizer que existe a possibilidade de serem
respeitados e explorados os diferentes niveis de compreensdo dos estudantes, uma vez que a
atividade permite diferentes niveis de matematizacdo. Isso porque, aos estudantes, é dada a
oportunidade de elaborar suas proprias resoluc@es, partindo dos conhecimentos e estratégias

que ja possuem.
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Nessa perspectiva, desde o comego, aos estudantes devem ser apresentados problemas
considerados complexos, 0 que ndo quer dizer que sejam dificeis, mas que podem ser
trabalhados em niveis gradativos. Dessa maneira, as estratégias a priori informais sao
valorizadas e tomadas como base para estratégias formais. Nas palavras de Van den Heuvel-
Panhuizen (2005) em vez do aumento gradativo na dificuldade dos problemas, os problemas
permanecem 0S mesmaos, mas as estratégias se tornam mais avangadas.

Diante do exposto entende-se que na perspectiva da EMR, 0s estudantes possuem um
papel ativo na construcdo de seu conhecimento matematico e, por conseguinte, é desejavel que
percebam a matematica como um processo, uma acao e maneira de proceder e ndo como uma
ciéncia pronta e acabada, pois é por meio da matematizacdo de problemas que a aprendizagem
matematica acontece. “Dessa maneira, nos parece que a tarefa de avaliagdo mais apropriada é
aquela que contemple problemas interessantes que possibilitem alguma matematizacdo por
parte do aluno” (LOPEZ; BURIASCO; FERREIRA, 2014, p.257).

Para Van den Heuvel-Panhuizen (2005), bons problemas de avaliacdo devem ser
informativos e conter o conteldo que se deseja examinar. Para tal, faz-se necessario que o
problema de avaliagdo seja significativo e acessivel aos estudantes. Desse modo, o0 estudante
podera se envolver com o problema e tentar resolvé-lo, desde que suas questdes e instrucdes
estejam o mais claro possivel. E 0 mais importante: que as tarefas de avaliacdo deveriam ser
tais que habilitassem os estudantes a revelar o que sabem ao invés do que ndo sabem (LOPEZ;
BURIASCO; FERREIRA, 2014).

4. APROPOSTA

A proposta a ser apresentada, refere-se a uma sequéncia de atividades pensadas para
uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Parte-se do principio que a aprendizagem deve
estar inserida em um contexto significativo para o estudante e ndo necessariamente reais, mas
imaginaveis, realizaveis, concebiveis (FERREIRA; BURIASCO, 2016).

Com isso, para possibilitar que os estudantes se apropriem do contexto, de forma que
ele seja imaginavel, compreendido e que contribua para a resolucdo das atividades, propdem-
se gue os estudantes assistam ao episddio The genesis tube, bem como, leiam o texto de Halpern
(2012), A receita de Lisa para a vida (Quadro 1), que discursa cientificamente sobre esse

episadio.
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Quadro 1: Extrato do Livro “Os Simpsons e a Ciéncia: o que eles podem nos ensinar

sobre fisica, robotica, vida e universo. ”

A receita de Lisa para a Vida

De Golem a Frankenstein (Monstros apresentados em “A Casa da Arvores dos Horrores
XVII e XIV’), uma das especialidades de Os Simpsons é soprar vida nos inanimados. Talvez
isto seja uma lembranga do que os proprios roteiristas e artistas das séries fazem quando
colocam seus personagens em movimento na tela. Criar a ilusdo de vida é uma forma antiga
de expressao artistica, de Punch e Judy* a realidade virtual. Mas e se fosse possivel criar
vida ‘verdadeira’, e modelar seres vivos genuinos a partir de material sem vida? Sera que a
humanidade vai ser capaz um dia de desvendar os segredos da génese?

De todas as personagens da familia Simpson, aquela que mais se preocupa com temas
ligados a vida e a morte € a Lisa. Como vegetariana e budista, seu voto solene € tratar todos
0s seres vivos como sagrados. A Ultima coisa que ela deseja é bancar Deus e decidir quais
criaturas devem sobreviver e quais devem morrer.

Quando Lisa, no especial de Halloween “The genesis tube”, assume o papel de criadora e
mantenedora de uma inteira civilizagdo em miniatura, ela se vé em uma posi¢do incomoda.
Embora geralmente seja incentivadora da ideia de trazer novos conhecimentos cientificos
ao mundo e receba com entusiasmo descobertas que irdo ampliar nosso entendimento, ela
percebe que ser criador é um peso colossal, da mesma forma que uma fonte de realizagéo.

O episddio comega com Lisa desenvolvendo um projeto cientifico. Uma de suas bonecas
acabou de perder um dente, entdo ela o coloca em uma vasilha e derrama sobre ele Buzz
cola, para examinar os efeitos corrosivos do refrigerante. Bart, como de hébito, ndo é muito
solidario. Maldosamente ele toca Lisa e Ihe da um choque elétrico estatico, que ela transmite
para o dente. Miraculosamente, o choque faz o dente imerso no refrigerante comegar a criar
formas minusculas de vida em seu redor. Por um processo aceleradissimo de evolugdo, uma
prospera cidade cheia de minusculas pessoas surge. Lisa acabou de criar seu préprio
mundo.

Ao ouvir a voz de Lisa, 0os microcidadaos aprendem inglés e adotam os desdém de Lisa pelas
brincadeiras de Bart. Eles desenvolvem uma religido que associa Lisa e Bart a papeéis
divinos e diabdlicos, respectivamente. Um professor Frink em miniatura inventa uma
maquina que ele usa para reduzir Lisa ao tamanho deles. Adorada por todos 0s pequenos
seres, Lisa é colocada em um trono e instada a solucionar as mais profundas questdes
teoldgicas. Enquanto isso, Bart, em tamanho normal, assume o crédito pela experiéncia de
Lisa. Frustrada por sua incapacidade de retomar o tamanho normal e por fracassos em suas
tentativas de comunicar-se com o mundo externo, Lisa aceita, com relutancia, seu papel de
lider da civilizagdo. Ao criar uma raga minuscula, ela se vé forcada a compartilhar seu
destino e a guiar seu futuro.

A ideia de pessoas em miniatura deve ser abordada com extrema cautela. Os cérebros
humanos séo extraordinariamente complexos, com cerca de 100 milhdes de neurénios, cada
um com uma célula extremamente intrincada. Como, entdo, seres microscopicos, do
tamanho de esporos de mofo, poderiam possuir algo semelhante ao ‘know-how’ humano?
Além disso, se a evolucgao terrestre se repetisse e produzisse algum ser similar a uma pessoa,
serd que esse processo ndo levaria uma escala de tempo comparavel e geraria seres
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humanos de tamanho similares dos atuais?

A ciéncia aprendeu nos altimos anos que as escalas de tamanho geralmente ndo séo
acidentais. Das galaxias aos atomos, cada um dos agentes da natureza tem proporcées
determinadas pelas leis fundamentais e condi¢des do universo. Portanto, nao espere criar
uma galéxia, uma estrela, um planeta ou mesmo um ser mais avangado na pia de sua cozinha
— apenas, talvez, se vocé se esforcar, uma impressionante corrida de fungos.

*Punch e sua mulher, Judy, s&o personagens de um show de marionetes extremamente popular na Inglaterra,
com raizes na ‘commedia dell’arte’ da Itdlia no século XVI, género de comédia com elementos circenses em
que uma trupe de menestréis, poetas e artistas se apresentava de forma itinerante (Nota do tradutor)

Fonte: Paul Halpern (p. 86 - 88)

No episodio The genesis tube, Lisa olha para seu dente!? que ndo estd mais em sua boca
e o considera perfeito para realizar sua experiéncia cientifica, solicitada por seu professor. A
cola dissolve um dente?*® Questiona Lisa, cuja intencdo é provar, cientificamente, o perigo
provocado pelo consumo de refrigerantes. Para tanto, coloca o dente em uma vasilha juntamente
com uma lata de Buzz Cola. Em seguida, Barth entra no quarto de Lisa, esfrega um baldo em
sua cabeca e encosta seu dedo nela. Nesse mesmo instante, Lisa recebe um choque elétrico
estatico, que transmite para o dente. Na manhd seguinte, Lisa observa que criou vida com seu
experimento, ou melhor, criou mindsculas formas de vida. Por um processo aceleradissimo de
evolugdo, surge uma civilizacdo. A historia segue apresentando resultados dessa evolucao.

Nesta escrita, 0 foco estd nos momentos pensados para aulas de Matematica, mas
observa-se a possibilidade de realizagédo de um trabalho interdisciplinar com, pelo menos, 0s
componentes curriculares de Ciéncias e Lingua Portuguesa. A proposta de atividades foi
pensada para ser desenvolvida em trés momentos: introdutorio, aprofundamento e

consolidacéo.

4.1. Momento Introdutorio

Para Freudenthal (FERREIRA; BURIASCO, 2016), é tarefa do professor oportunizar
aos estudantes situacbes que possam ser matematizadas. Para tanto, o professor deve
proporcionar tarefas ricas, ou seja, tarefas nas quais esses estudantes se sintam atraidos para

resolver. Os contextos desempenham um papel muito importante na escolha dessas tarefas, por

2 No livro, Halpern (2012) informa que o dente pertencia a uma das bonecas de Lisa.
13 No episodio, cola se refere a um refrigerante de cola (chamado Buzz Cola), uma releitura da Coca-Cola no
mundo dos Simpsons.
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isso objetiva-se, para as primeiras aulas, que o0s estudantes se apropriem da historia e
problematizem a partir do episddio (recurso audiovisual) e do texto (recurso literario).

Como primeiro movimento, pretende-se organizar os estudantes em pequenos grupos e
oportunizar que reflitam sobre suas primeiras impressoes apos terem assistido ao episddio. Para
contribuir com esse momento, sugere-se disponibilizar o texto de Halpern (2012) (Quadro 1),
uma vez que o autor explora os conhecimentos cientificos que estdo por tras do episodio.

Um resumo, ou alguns destaques referente a esse movimento, deve ser registrado no
caderno para que, a partir deles, possa-se promover um momento de socializacdo no grande
grupo. Para Freudenthal (FERREIRA; BURIASCO, 2016), a aprendizagem € concebida a partir
da exploracéo de situaces em que os estudantes possam matematizar, ou seja, organizar e lidar
matematicamente com a realidade. Como parte desse processo, faz-se necessario considerar o
que eles ja sabem e o que eles compreendem a partir dos seus estudos individuais ou com seus
pares, uma vez que sdo informag6es importantes para as escolhas e o papel de mediador que o

professor devera assumir.

Nesse processo [de matematizacdo], a ajuda do professor é fundamental
como um orientador, mediador, guia que oferece direcdes, verifica a
convergéncia entre o que os estudantes produzem e o que ha de padrdes
vigentes na comunidade matematica. O ponto de partida neste processo
sdo as estratégias informais dos estudantes, que véo se tornando mais
formais, segundo as orientacdes do guia. (FERREIRA; BURIASCO,
2016, p. 245).

Considerando esse papel de guia da aprendizagem, espera-se que, para 0 momento das
socializagdes com o grande grupo, o professor problematize situacdes ocorridas tanto no
episédio como no texto, e que consiga contemplar as ideias matematicas cujos conceitos se
pretendem, aos poucos, formalizar. A seguir, algumas possibilidades de problematiza¢des
pensadas interdisciplinarmente.

1. E possivel criar vida a partir de matéria inanimada?

Ainda que de forma rapida e simploria, essa pergunta permite falar sobre a
possibilidade de existirem varias teorias relacionadas a origem da vida, e que por mais boba
que essa pareca ser, um dia ela foi considerada como uma possibilidade, até ser provado o
contrario. Isso foi importante para o progresso dos estudos das ciéncias e para as teorias que
se seguiram sobre o surgimento da vida.

2.  Um cientista do mundo que Lisa criou, inventou uma maquina para reduzir o
tamanho dela. Seria possivel uma miniatura humana como a criada por Lisa?

No texto, Halpern (2012) alerta para que essa ideia de pessoas em miniatura seja
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abordada com extrema cautela. “A ciéncia aprendeu nos ultimos anos que as escalas de
tamanho geralmente ndo sdo acidentais. Das galaxias aos atomos, cada um dos agentes da
natureza tem proporgdes determinadas pelas leis fundamentais e condi¢des do universo”
(HALPERN, 2012, p. 88). Essa pergunta possibilita um debate interessante a respeito.

3. Qual sera o menor ser vivo sobre a terra?

O menor ser vivo existente na terra é o nanobe'4, uma bactéria de tamanho médio de
0,009 microns cubicos. Um micron € o equivalente a um milionésimo de um metro. Seriam
necessarios 150 mil delas para preencher uma unica célula da Escherichia coli, bactéria
causadora da diarreia. Sugere-se que o professor pesquise previamente, a fim de obter dados
mais atualizados.

4. Qual o maior ser vivo que existe na terra?

O maior ser vivo existente na Terra trata-se, precisamente, de um tipo especifico do
fungo Armillari,*® que fica em Blue Mountains, no Estado americano do Oregon e que mede
3,8 km de comprimento. Do mesmo modo que a questdo anterior, sugere-se que o professor
pesquise previamente, a fim de obter dados mais atualizados.

5. No episddio The genesis tube, Lisa tenta se comunicar com as pessoas do seu
verdadeiro mundo, mas nao consegue. Por que?

Espera-se com essa pergunta, que os estudantes considerem a distancia como um dos
motivos para que, a comunicagdo entre a miniatura de Lisa e seu verdadeiro mundo, néo
aconteca. De forma anéloga, pode-se comparar essa situacdo com a ideia de tentarmos nos
comunicar com outros planetas ou, de forma mais especifica, com alguém que esteja na lua.
Sera que conseguiriamos ser ouvidos daqui da terra?

6. Em um determinado momento, uma nave sai do mundo em miniatura que Lisa criou
para atacar Bath. Sera que isso seria realmente possivel?

Essa pergunta possibilita discussbes acerca das viagens planetarias. O ser humano
também vem criando maquinas que possam ser lancadas ao espaco, na tentativa de chegar

em outro planeta. Para tanto, é possivel contemplar nas discussfes as medidas relacionadas

14
Fonte:
https://www1.folha.uol.com.br/fsp/ciencia/fe1901200001.htm#:~:text=Paul0%20%2D%20Equipe%20diz%20ter
%?20descoberto,vida%20%2D%2019%2F01%2F2000&text=Cientistas%20australianos%20podem%20ter%20de
scoberto,para%20que%20exista%20vida%20independente. Acesso em: 26/08/2022.

15Fonte:https://www.bbc.com/portuquese/noticias/2015/12/151202 vert_earth_fungo lab Acesso em:

26/08/2022.
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a distancias astronémicas.
7. Se vocés fossem os criadores de seus proprios mundos e tivessem o poder de tudo,
como seria esse mundo?

Considera-se essa problematica uma boa oportunidade para que os estudantes possam
pensar sobre o seu lugar no mundo. Quais sdo as suas responsabilidades diante de questdes
sociais, por exemplo.

As possibilidades de problematizagdes sdo muitas, mas as escolhas dependeréo das
concepcdes que o0s estudantes apresentardo dos seus estudos de grupo e do que o professor
pretende formalizar de contetdo curricular.

Com o intuito de atender as orienta¢fes da Base Nacional Comum Curricular — BNCC,

optou-se por contemplar nas atividades as seguintes habilidades:

(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar
medidas muito grandes ou muito pequenas, tais como distancia entre
planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células, capacidade
de armazenamento de computadores, entre outros.

(EFO9OMAO04) Resolver e elaborar problemas com nUmeros reais,
inclusive em notacéo cientifica, envolvendo diferentes operacfes

(BNCC, 2018, p.317)

Entende-se que as habilidades citadas estdo interligadas, uma vez que o reconhecimento
e 0 emprego de unidades que expressam medidas muito grandes ou muito pequenas, dar-se-ao
em situagdes problemas das quais serdo resolvidas fazendo uso, principalmente, de registros em
notacéo cientifica.

As primeiras duas situacdes problemas foram pensadas a partir das problematizacdes.
Com a intencdo de finalizar o momento introdutorio, busca-se solicitar suas resolucGes para
diagnosticar quais sdo 0s conhecimentos prévios dos estudantes, ou seja, quais contetdos
matematicos possuem e conseguem mobilizar, quais estratégias de resolucao escolhem e quais
dificuldades possuem que o impedem de chegar as soluges.

A partir da analogia com a nave que sai do mundo em miniatura que Lisa criou, para
atacar Bath, espera-se abordar com os estudantes a distancia entre planetas. Com o objetivo de
se apropriar do conhecimento de unidades de medidas de comprimento, utilizadas para
distancias muito longas, pensou-se na primeira situacdo-problema (Quadro 2). A mesma se

refere as unidades astronémicas, em especial, a unidade de medida ano-luz.
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Quadro 2: Situacao-problema envolvendo utilizando unidades de medidas de

comprimento.

Ano-luz corresponde a uma medida de comprimento adotada para a avaliacdo das distancias
entre corpos celestes no Universo, conforme os estudos desenvolvidos pelo campo da
Astronomia. Um ano-luz equivale a distancia percorrida pela luz, no vacuo, em um periodo
de um ano, ou seja, de 365 dias. A respeito dessa unidade de medida, pode-se propor as
seguintes questdes.

a) Sabendo que a velocidade da luz, no vacuo, é igual a 300 000 km/s, indique quantos metros
correspondem a um ano-luz. Como podemos expressar essa medida de forma simplificada?

b) A disténcia entre o planeta Terra e 0 Sol é de aproximadamente 150 milhdes de quilémetros.
Suponha que em um dado instante ocorra uma explosdo na superficie do Sol, e que a luz
gerada por ela seja transportada até a superficie da Terra, no vacuo, segundo a velocidade
da luz. Qual o tempo, em minutos, necessario para que a luz percorra a distancia entre a
Terra e o Sol?

¢) Um pesquisador descobriu um novo corpo celeste localizado a 25 anos-luz da Terra. Com
base nessas informaces, qual é a distancia, em quilémetros, entre esse corpo celeste e a
Terra, com base na velocidade da luz?

Fonte: Adaptado de https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/unidades-astronomicas.htm, visitado em
26/ago/2022.

Para a segunda situagdo-problema, sugere-se retomar, das problematizagdes, a
curiosidade sobre o menor ser vivo existente na Terra. Com 0 objetivo de se apropriar do
conhecimento de unidades de medidas em situacfes onde as mesmas Sdo muito pequenas,
pensou-se na unidade de medida nanémetro, necessaria para resolver o problema que encontra-

se no Quadro 3.

Quadro 3: Situacao-problema a respeito do menor ser vivo existente na Terra.

Uma das menores formas de vida conhecida na Terra vive no fundo do mar e se chama
nanobe. O tamanho maximo que um ser desse pode atingir corresponde a 150 nanémetros.
Quanto seria esse tamanho maximo?

Fonte: Adaptado de http://www.profmarcovargas.com.br/2022/03/ef09mal8-nanometro.html, visitado em
26/ago/2022.

Para cada situacao problema apresentada, sugere-se que, primeiramente, 0s estudantes
compreendam as informagBes que possuem 0s enunciados e 0 que € solicitado nas perguntas.
Para tanto, pode-se fazer uso de dicionarios, pesquisar e discutir mais acerca dos conhecimentos
envolvidos: ano-luz na primeira situacdo e nanémetro na segunda.

Ap0s esse movimento na busca de compreensdo do problema, aconselha-se iniciar as

11

RECEM - Revista Catarinense de Educacdo Matematica


http://www.profmarcovargas.com.br/2022/03/ef09ma18-nanometro.html

resolucdes em grande grupo. A atuacdo de mediacdo do professor neste momento é muito
importante, uma vez que sua tarefa ndo se trata de apresentar uma resolugédo. Pelo contrario,
nesse momento é muito importante o professor explorar “diferentes estratégias para abordar as
tarefas, diferentes resolucGes e respostas para um mesmo problema, contribuindo para a visao
da matematica como atividade humana.” (LOPEZ; BURIASCO; FERREIRA, 2014, p. 14)”.

E durante a resolucdo dos problemas que o professor poderad identificar quais
conhecimentos matematicos seus estudantes ndo possuem, ou em quais apresentaram

dificuldades. S&o esses conhecimentos que fardo parte do momento de aprofundamento.

4.2. Momento de aprofundamento

Até o momento, as situacdes problemas permitiram aos estudantes “envolver ‘assunto
da realidade’ [...] e ir dos contextos ‘realisticos’ envolvidos nas tarefas ou fendmenos
explorados, para um assunto matematico” (FERREIRA; BURIASCO, 2016, p. 246). Sendo
assim, o momento de aprofundamento se configura como uma atencao especial dada a esses
assuntos matematicos, dos quais os estudantes apresentaram dificuldades.

Para resolver as situacBes problemas propostas, sera necessario conhecer sobre
transformacGes de unidades de medidas, representacdo numérica e como operar com valores
em notacdo cientifica e, por consequéncia, ter conhecimento a respeito da potenciacéo e suas

propriedades.

4.3. Momento de consolidacéo

Para Freudenthal, sair de um contexto realistico com vistas a chegar em um assunto
matematico, trata-se da primeira grande vertente da matematizagdo. “A segunda diz respeito ao
desenvolvimento dos procedimentos matematicos para explorar os fenomenos” (FERREIRA;
BURIASCO, 2016, p. 246).

Nos momentos introdutdrios e aprofundamento, os conhecimentos matematicos foram
identificados e utilizados, por necessidade vinda do contexto apresentado, e foram reforgados.
Para 0 momento de consolidacdo, sugere-se propor novas situacdes problemas para que 0s
estudantes tenham a oportunidade de utilizar o que aprenderam, a fim de explorar novos

fendmenos que envolvem as medidas muito grandes ou muito pequenas.
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4.4. Avaliacao

Assim como para a EMR, entende-se nessa proposta de atividades a avaliagdo como
parte do processo de ensino e aprendizagem, da qual conta com a exploragdo de “multiplas e
variadas oportunidades para os alunos mostrarem e documentarem suas realizagoes” (LOPEZ;
BURIASCO; FERREIRA, 2014, p. 13). Sendo assim, sugere-se como instrumentos avaliativos
as producdes realizadas em grupo, mais especificamente, as sinteses a partir das discussdes, a
resolucéo de atividades propostas, producédo do texto e autoavaliagao.

A proposta de atividades apresentada neste texto, conta com inimeras oportunidades de
interacdo por meio de discussdes, tanto em pequenos quanto em grande grupo. Sa0 momentos
em que os estudantes sdo “estimulados a organizar, mostrar e defender suas produgdes, ideias
e argumentos, tanto para o professor, quanto para os outros colegas” (LOPEZ; BURIASCO;
FERREIRA, 2014, p. 14). Com isso, sugere-se considerar essa participacdo individual e oral

como um momento avaliativo.

5. ALGUMAS CONSIDERACOES

A alfabetizacéo cientifica vem se mostrando como um processo de educacéo cientifica
que permite aos individuos uma leitura critica do mundo ao seu redor, assim como a sua
transformacdo. Atualmente € possivel acessar a divulgacdo cientifica através de meios ndo
formais, mas que adentram com certa facilidade na vida cotidiana das pessoas. A exemplo, foi
proposto neste artigo explorar as potencialidades de uma proposta didatica com base em um
episodio da série norte-americana “Os Simpsons”. Através de uma cena do video e um texto
literario, acredita-se ser possivel promover importantes discussdes, engajadas na busca da
alfabetizacdo cientifica, em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental.

A fim de respaldar-se dentro de uma perspectiva de Educacdo Matematica, percebe-se
nos fundamentos da Educacdo Matematica Realistica (EMR) a potencialidade de trabalhar com
diferentes contextos, desde que estes sejam possiveis de realizar mentalmente pelos estudantes.
Através da EMR, temas que ndo estdo presentes no cotidiano dos estudantes, mas que sao
necessarios para promover a alfabetizagéo cientifica, podem ser vivenciados através de recursos
audiovisuais e da literatura.

Também, através da EMR, pode-se compreender e propor uma avaliagdo que possa

garantir e oportunizar aos estudantes mostrarem o que sabem e como sabem. 1sso ocorre através

13

RECEM - Revista Catarinense de Educacdo Matematica



da valorizacdo de todo processo que o estudante desenvolve ao buscar solucdes para 0s
problemas contextualizados. Nessa perspectiva, ha a valorizacdo dos saberes prévios e dos
procedimentos ndo formais de resolucdo até que o estudante possa chegar a formalizacdo dos
resultados fazendo uso de uma matematica formal.

As discussdes em sala de aula permitem aos estudantes mostrar e defender suas
producdes, ideias e argumentos e, através de uma observacao atenta, o professor pode ter esse
momento como fonte importante de coleta de informagdes sobre o conhecimento matematico
dos estudantes e fazer as intervencGes e media¢des necessarias.

Através da sequéncia de atividades apresentada destaca-se, também, a importancia de
trabalhar habilidades de leitura, escrita, compreensao e interpretacdo, aléem da resolucdo dos
problemas e da proposta de “reinvencdo” dos conhecimentos matematicos, de modo que se
oportunize uma alfabetizacdo que possa se dar de forma plena: alfabetiza¢do na lingua materna,

alfabetizacdo matematica e alfabetizacéo cientifica.
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