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Resumo: O texto que segue resulta de um estudo hermenéutico da Introdugao e do Capitulo I do livro
“Sémiosis et pensée humaine. Registres sémiotiques et apprentissage intellectuels” de Raymond
publicado em 1995 em francés, e em 2004a na primeira versdao em espanhol. O que se pretendeu neste
estudo foi depreender os elementos tedricos mais fortemente relacionados & aprendizagem matematica
na teoria semiocognitiva de Duval.

Palavras-chave: estudo hermenéutico; semiose e noesis; aprendizagem matematica.

Abstract: The following text is the result of a hermeneutic study of the Introduction and Chapter I of
the book ‘Sémiosis et pensée humaine. Registres sémiotiques et apprentissage intellectuels’ by
Raymond, published in French in 1995 and in Spanish in 2004a. The aim of this study was to uncover
the theoretical elements most related to the learning of mathematics in Duval's semiocognitive theory.

Keywords: Hermeneutic study; semiosis and noesis; mathematical learning.

Resumen: El siguiente texto es el resultado de un estudio hermenéutico de la Introduccion y del Capitulo
I del libro «Sémiosis et pensée humaine. Registres sémiotiques et apprentissage intellectuelsy de
Raymond, publicado en francés en 1995 y en espaiiol en 2004a. El objetivo de este estudio era desvelar
los elementos tedricos mds relacionados con el aprendizaje de las matematicas en la teoria
semiocognitiva de Duval.
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! Este artigo faz parte de um conjunto de textos que estdo sendo produzidos acerca da obra “Semiose e Pensamento
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INTRODUCAO

Em seu livro “Sémiosis et pensée humaine. Registres sémiotiques et apprentissages
intelectuels” publicado em 1995 (em 2004a na versdao em espanhol), Duval (1995, p. 1; 2004a,
p. 13)? trata essencialmente do que constitui a aprendizagem matematica, e isso nio é por acaso,
mas por ser um dominio de conhecimento em que atividades cognitivas fundamentais sao
exigidas: “como a conceitualizagdo, o raciocinio, a resolucdo de problemas, e até mesmo a
compreensdo de texto”. Outro ponto que menciona ¢ a variedade muito grande de
representacdes semidticas que podem estar agrupadas em sistemas semidticos com atividades
cognitivas bem especificas.

A pluralidade de sistemas de representacdo na atividade matemadtica ¢ visivel, em
algumas situagdes, sistemas criados aprofundaram de maneira notdvel conhecimentos
matematicos como foi o caso da introdugdo da “nogao de coordenadas espaciais” por Descartes.

Duval (1995, 2004a) trava uma discussdo importante relacionada ao possivel caminho

entre a semiose € a noesis que pode percorrer a aprendizagem intelectual.

1- QUAL CAMINHO SEGUIR ENTRE SEMIOSE E NOESIS?

A semiose refere-se a apreensao ou a producdo de representagdes semioticas enquanto
a noesis diz respeito a apreensdo conceitual de algum objeto de aprendizagem. Duval (1995,
2004a) apresenta dois caminhos na aprendizagem intelectual que podem comandar concepgdes
didaticas bem distintas:
- CAMINHO 1: “...de que a noesis ¢ independente da semiose, ou a0 menos, que a comanda”
(p. 3; p. 15). Por esse caminho, as representagdes semidticas seriam nada mais do que um meio
de que o individuo dispde para exteriorizar as suas representacoes mentais. As representagdes
mentais possibilitam o acesso ao objeto na auséncia de qualquer significante ndo perceptivel
aos sentidos. Deste modo, as representacdes semidticas seriam nada mais do que um meio de
que o individuo dispde para exteriorizar as suas representagdes mentais: “Assim, elas estariam
inteiramente subordinadas as representacdes mentais e preencheriam nada mais do que a funcao
de comunicacao” (p. 2; p. 14);
- CAMINHO 2: “nao existe noesis sem semiose, € a semiose que determina as condicdes de

possibilidade e exercicio da noesis” (DUVAL, 1995, p. 4; 20044, p. 16). As representacdes

2 Duval (1995, p. 1; 20044, p. 13) refere-se a versdo em francés de 1995 e a versdo em espanhol de 2004;
p. 1 e p. 13 referem-se, respectivamente, a pagina 1 na versdo de 1995 e a pagina 13 na versdo traduzida
de 2004a.
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semioticas, em matematica, ndo sdo sO necessarias para fins de comunicacdo, mas sao
necessarias ao desenvolvimento de atividades matematicas. Imagine-se 0s tratamentos
matematicos em uma solucdo de sistema de equagdes sem 0 uso das representacdes semioticas?
“... esta funcao de tratamento s6 pode ser preenchida por representagdes semioticas € nao por
representacfes mentais. A utilizacdo de representa¢fes semidticas aparece primordial para a
atividade matematica e parece-lhe ser intrinseca” (p. 3; p. 15). O progresso do conhecimento
sempre foi acompanhado da criagdo e do desenvolvimento de sistemas semidticos e cita
Granger® ao afirmar que “a formag¢do do pensamento cientifico ¢ inseparavel do
desenvolvimento de simbolismos especificos para representar os objetos e suas relagdes” (p. 3;
p. 15).

Duval (1995, 2004a) toma partido do Caminho 2 e, na se¢éo seguinte, sera discutido de

qual semiose ele se refere.

2 - REGISTRO DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

O signo em Duval (1995, 2004a) é triadico e esta revestido de algumas influéncias: do
objeto em Peirce (2000), da nocdo de sistema de representagdo em Saussure (2008) e do
sentido em Frege (1978). Antes de entrar diretamente no registro de representacdo semiotica,
apresenta-se 0 signo em estruturas binarias.

Figura 1A e 1B: o signo binario

A B
Signo linguistico (Saussure) Representacéo
Significado Representado
Significante Representante

Fonte: do autor a partir de Duval (1995, p. 62; 20044, p. 64)

Na Figura 1B, o representado é um objeto real que pode ser percebido: o representante
evoca, portanto, “objetos ausentes”. O significado, ao contrario, sé pode ter uma existéncia
mental (conceito, fantasia...) (DUVAL, 1995, p. 62; 2004a, p. 65). Assim, “esperanca” é o

significante do que a gente entende por esperanga (conceito) e diz respeito ao esquema da

3 GRANGER, G. Langages e épistémologie. Paris: Klinksieck, 1979, p. 21 — 47.
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Figura 1A. Ja a palavra “gato”, que substitui um objeto, um pequeno felino que se conhece bem,
diz respeito ao esquema da Figura 1B. Em ambos os casos, se pode perceber que a diferenca
estd na natureza do significado e do representado. Os simbolos e as nota¢cbes matematicas sao
de estrutura diatica, conforme afirma Duval (1995, p. 63; 20044, p. 65), como por exemplo,
U + v para representar a soma de dois vetores, esta mais préximo do modelo de representacdo
da Figura 1B: (u + v) € um objeto matematico ideal, mas a sua representacdo permite
manipulacdo ostensiva.
Para Saussure o significante ndo é algo que se pode considerar de forma isolada:

...6 uma grande ilus&o considerar um termo simplesmente com a uniéo
de certo som com um certo conceito. Defini-lo assim seria isola-lo do
sistema do qual faz parte; seria acreditar que é possivel comecar pelos
termos e construir o sistema fazendo a soma deles, quando pelo
contrario, cumpre partir da totalidade solidaria para obter, por anlise,
os elementos que encerra (SAUSSURE, 2008, p. 132).

Assim, algo que se pode concluir com essa citacdo é de que uma representacdo sé é
importante no seio de um sistema de representacao.

Sobre o significado de um signo, Saussure (2008) traz a baila o conceito de valor do
signo: os valores dos signos sao constituidos “por uma coisa dessemelhante, suscetivel de ser
trocada por outra cujo valor resta determinar; por coisas semelhantes que se podem comparar
com aquela cujo valor esta em causa.” (p. 134). Em concordancia com essa citagdo de Saussure,
Duval (1995, p. 78; 20044, p. 77) afirma que:

...se tornou classico distinguir duas unidades significantes de um
sistema recorrendo-se ao principio de oposicdo: dois signos se
distinguem quando eles se opdem por algum traco, uma vez que o signo
é definido pela diferenca com os outros signos (DUVAL, 1995, p. 78-
79; 20044, p. 77-78).

Com todos esses elementos de Saussure (2008), Peirce (2000) e Frege (1978) apresenta-

se na figura a seguir do signo em Duval:
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Figura 02: o registro de representacdo semiotica em Duval

Saussur: B Frege
Significado » ~ Peirce
¢ Qontido Referéncia
O . P ;. Objeto
:Significacio S
. Significante .
Registro

Fonte: do autor a partir de Duval (1995, 2004a)

O objeto de referéncia vai depender do sentido (significacdo) que se da a relacéo
significante/significado. Esse elemento na estrutura chamado referéncia foi uma contribuicao
de Frege (1978, p. 61-86) e desempenha um papel fundamental na teoria semiocogntiva de
Duval (1995, 2004a).

Na estrutura triddica do signo em Peirce, 0 objeto € um dos elementos:

Um signo, ou representamen, é aquilo que, sob certo aspecto ou modo,
representa algo para alguém. Dirige-se a alguém, isto &, cria na mente
dessa pessoa, um signo equivalente, ou talvez um signo mais
desenvolvido. Ao signo assim criado denomino interpretante do
primeiro signo. O signo representa alguma coisa, seu objeto (PEIRCE,
2000, p. 46).

Figura 03: o signo em Peirce

Interpretante (3) — =« - -

Interpretante (1) —> Objeto (2)

Representimen (1) Objeto (1)

Fonte: do autor a partir de Peirce (2000)

Como se pode perceber, o signo em Peirce é dinamico, um representamen aliado ao
objeto gera um interpretante que por sua vez cria um representamen e assim ad infinitum. Um
outro aspecto que se pode perceber nesse esquema do signo em Peirce (2000) é que o signo

representa o objeto “ndo em todos os seus aspectos, mas com referéncia a um tipo de ideia de
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que eu, por vezes, denominei fundamento do representamen” (p. 46). Além do objeto na
representacdo do signo em Peirce, Duval assimila essa ideia de que o signo néo representa o

objeto em sua totalidade:

... a hatureza do registro semiotico que é escolhido para representar um
conteudo (objeto, conceito ou situacdo) impde uma selecdo de
elementos significativos ou informacionais do contetdo que representa.
Esta escolha é feita em fungdo das possibilidades e das restrigdes
semidticas do registro escolhido. Uma linguagem ndo oferece as
mesmas possibilidades de representacdo que uma figura ou um
diagrama. Isto quer dizer que toda representacdo é cognitivamente
parcial em relacé@o ao que ela representa, e que de um registro a outro
ndo estdo os mesmos aspectos do conteddo de uma situacdo que estdo
representados (DUVAL, 2012, p. 280)*.

. P 6
Assim, por exemplo, 0 nimero -

- pode-se imaginar um namero racional na forma fracionaria, ou seja, a razdo entre dois
ndmeros inteiros cujo quociente é 1,5;

- considerar uma propor¢ao como em um problema do tipo “a producao de maca na regido A,
em relacdo a producdo na regido B, estd na proporcao de 6 para 47,

- considerar uma diviso euclidiana como em um problema do tipo “distribuir 6 laranjas para

e , . . ” 6 ~
4 individuos, o que d4, uma laranja para cada pessoa e ainda sobram duas”. Neste caso, L nao
. . 3 3. . .

€ equivalente a -, uma vez que em > vai sobrar apenas uma laranja.

. , - 6 A - .
Dependendo do sentido que se da ao nimero S @ referéncia aponta para um tipo de

objeto matematico.
A figura, a seguir, apresenta uma forma mais conveniente do modelo de signo em Duval

(1995, 2004a) voltado a aprendizagem matematica.

4 Este texto é traducdo de um artigo de Duval publicado em 1988, portanto ja apresentava elementos da
sua teoria que seriam reunidos em Duval (1995).
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Figura 04: Registro de representacdo semidtica

CONTEUDO &
é}é
i ) & Objeto
Representagio Sentido —3»> (Conteudo representado)

(da representacao)
FORMA
REGISTRO

Fonte: do autor a partir de Duval (1995, 2004a), Saussure (2008), Peirce (2000) e Frege (1978)

O registro de representacdo semidtica, ou simplesmente registro, € um tipo especial de
sistema semiotico de representacdo em que 0s seus elementos significantes devem contemplar
trés atividades cognitivas fundamentais: formacgéo, tratamento e conversdo. Em Duval (1995,
2004a) ndo ha uma classificacdo explicita dos registros utilizados em matematica, mas se pode
desprender quatros grandes tipos de registros que mais tarde (DUVAL, 2004b, p. 52), com
informacdes adicionais, vai apresenta-los; sdo eles: (1) Lingua natural com os tratamentos de
associacdes verbais (conceituais), descri¢do, definicdo, explicacdo, raciocinio, argumentacdo a
partir de observacGes de crencas, deducbes validas a partir de definicdes ou de teoremas; (2)
Sistema de escrita numérica, binaria, fracionaria, algébrica, simbdlica (linguas formais), com
os tratamentos de célculo literal, algébrico e formal (3) Figuras geométricas planas ou em
perspectiva com os tratamentos de apreensdo operatorias e ndo somente perceptiva, construcdo
com instrumentos, modelizacdo de estruturas fisicas (cristas, moléculas etc.); (4) Gréficos
cartesianos (visualizacdo de variacdes) com os tratamentos de mudanca de sistemas de
coordenadas, interpolacdo, extrapolacdo. O que pode ocorrer ainda € uma mistura de dois ou
mais registros, como por exemplo, calcular a area de um triangulo posicionado no plano
cartesiano: elementos cartesianos, geométricos e até mesmo algébricos poderdo ser necessarios

na resolucéo.

2.1-ATIVIDADES FUNDAMENTAIS DA REPRESENTACAO LIGADAS A
SEMIOSE - REGISTRO

S4o trés as atividades fundamentais ligadas a semiose:

- formacao de representacgdes semidticas.
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Constituir tragcos que possam ser identificados por um grupo de pessoas, como no
registro da lingua natural que é compartilhada por uma comunidade com objetivo central de
comunicagdo. A producdo de uma representacdo semiotica deve respeitar as suas proprias
regras, e no lugar de falar de regras de producdo de representacdes, Duval prefere falar de

regras de conformidade que essencialmente tratam de:

- a determinacdo (estritamente limitada, ou ao contrario, aberta) de
unidades elementares (funcionalmente homogéneas ou
heterogéneas...): simbolos, vocabulario...

- as combinagBes admissiveis de unidades elementares para formar
unidades de nivel superior: regras de formag&o para um sistema formal,
gramatica para as linguas naturais...

- condicBes para que uma representacdo de ordem superior seja uma
producdo pertinente e completa: regras candnicas proprias a género
literario ou a um tipo de producdo em um registro (DUVAL, 1995, p.
37-38; 20044, p. 43).

As regras de conformidade permitem que se reconheca em um conjunto de
representagdes como representagdo de um determinado objeto. Desse modo, essas regras
também preenchem a funcéo de identificacdo de sentido que é parte fundamental do registro
no reconhecimento do objeto (ver Figura 02 ou Figura 04).

Duval (1995, 2004a) assinala que a formacao de representacdes semidticas € muito mais
complexa do que a simples aplicagéo de regras de conformidade e cita como exemplo o0 caso
da descricdo em lingua natural que depende da situacdo que serd desenvolvida: que pode ser,
por exemplo, por meio da percepc¢édo de um objeto real, de uma lembranca, de uma imagem etc.
(p. 38; p. 44).

- operacdao de tratamento.

O registro deve possuir alguma operacdo interna que trata dos seus elementos
significantes tornando-os elementos significantes no mesmo registro. Na lingua natural sdo
exemplos o caso da perifrase, ao trocar “terra da garoa” pela “cidade de Sdo Paulo” e da
paréfrase que significa dizer a mesma coisa com outras palavras. Segundo Duval (1995, 2004a),
foi Frege (1971)° quem iniciou a andlise das transformacfes internas em um registro
distinguindo sentido e referéncia: “terra da garoa” e “cidade da Sao Paulo” possuem a mesma

referéncia, mas sentidos diferentes. Duval (1995, 2004a) assinala ainda que o tratamento pode

5 FREGE, G. Ecrits logiques et philosophiques (Trad. C. Imbert). Paris: Seuil, 1971.
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ser encarado como uma expansao informacional e cita a lingua natural como exemplo em que
a parafrase é o caso de expansdo mais pobre (p. 39; p. 45).
- operacao de conversao

Um registro deve poder ser convertido, a partir de seus significantes, em significantes
de um outro sistema. Assim, o problema em lingua natural “Encontrar o nlimero que somado a
seu triplo tem como resultado 136” pode ser transformado na linguagem algébrica como “x +
3x = 136", sendo que x designa o numero procurado.

Para Duval “A questdo da relacdo entre semiose e noesis concerne somente 0s
sistemas que permitem essas trés atividades de representacdo e ndo qualquer sistema
semidtico” (DUVAL, 1995, p. 21; 20044, p. 30). Essa frase deixa implicito ainda a ideia de que
nem todo sistema semiético pode ser considerado um registro. Sobre isso, Moretti (2024)
discute varias situacoes e apresenta um exemplo do conjunto de placas de sinalizacdo de transito
como um sistema semiotico de representacdo e que ndo vem a Sser um registro, mas muito
proximo.

Na conversdo ndo se pode deixar de levar em conta a diferenca que ha entre contetdo
da representacdo e o contetdo que ela representa (o objeto) conforme destaca-se na Figura 04.
Ver isso, implica perceber algo importante, j& comentado, que é contribuicdo de Frege (1978)
sobre o sentido e referéncia. Duval discute o caso das escritas decimais:

Na realidade, a escrita decimal, fracionaria e a escrita com expoentes,
constituem trés registros diferentes de representacdo dos numeros. De
fato, na escrita de um numero, é preciso distinguir a significacao
operatdria atada ao significante e o0 nimero representado. Deste
modo, a significacdo operatoria ndo € a mesma para 0,25, para 1/4 e
para 25.102. (DUVAL, 1995, p. 41; 2004a, p. 46).

Portanto, ao operar nimeros racionais, o sentido operatorio sera diferente dependendo

da forma como esses nimeros apresentam-se.

2.1.1 — Exemplo que trata da formacéo, tratamento e conversao.

Quando se fala de célculo, se quer dizer tratamentos de nimeros ou letras, mas pode ter
um sentido mais amplo e incluir a conversdo conforme mostra o exemplo a seguir.
Resolver, em %, a inequacéo [Xx — 1| + [x - 2| <3

A expressdo |x — 1| € positiva ou nula e pode ser escrita de forma equivalente na reta

real a seguir. Do mesmo modo, para a expressao |x — 2|:
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1 2
< ! } >
-(x-1) 0 x-1 0 x -1
1 2
- 1 | -
“(x-2) 0 “(x-2) 0 x-2

Essas representacdes, nas retas reais das expressoes |x — 1| e [x — 2|, sdo exemplos do
que serdo chamados por Duval (2004b, p. 54-62) de representa¢des auxiliares, misturam algebra
e geometria (algébrico/geométrico) e apresentam uma forma fortemente heuristica que, ao

considerar a equacao dada, permitem a seguinte representacdo e solucdo em cada intervalo
considerado na reta real:

1

o |
-(x-1)-(x-2)<3 0 x-1-(x-2)<3

«—» x>0 «—1<3 «>» x<3

[

\ 4

_—

) x-1+x-2<3

A solucgéo pode ser expressa da seguinte maneira:
- para o intervalo (o, 1) e x >0, tem-se 0 < x < 1;
- para o intervalo [1, 2) e 1 < 3 (é verdade qualquer que seja x), tem-se / <x < 2;
- para o intervalo [2, +oc) e X < 3, tem-se 2 <x < 3.

Portanto, reunindo essas solugdes parciais, tem-se X (0, 3) a solucdo final.

O assunto tratado, nesse exemplo, diz respeito as inequacGes modulares que € parte de
um registro mais amplo, o registro “algebra - lingua formal, sistemas de escrita” cuja operacao
de formacé&o é bem definida. Nesse exemplo, pode-se perceber que o calculo incluiu tratamentos
e passagens de conversdo entre o registro algébrico e o registro geométrico/algébrico.

O registro de representacdo semidtica € a semiose por exceléncia na teoria de
aprendizagem intelectual em Duval (1995; 2004a) uma vez que contempla as trés atividades
cognitivas fundamentais da semiose. Por esse motivo apresenta-se, a seguir, outros termos-
chave relacionados ao registro na obra desse autor.

3 - QUESTOES RELACIONADAS AS MUDANCAS DE REGISTROS
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“Compartimentalizacio inapropriada” foi o termo usado por Schoenfeld®, citado por
Duval (1995, 2004a), que comenta que ao final de um ano de ensino da geometria “Os alunos
podem nao conseguir fazer praticamente conexao alguma entre os dominios de referéncia e o
sistema de simbolos que esperamos que eles considerem quase idénticos...a interagdo ocorre
muito mais raramente do que gostariamos que acontecesse”. J& Duval usa o termo
enclausuramento de representacdes semioticas em um sentido parecido que pode resultar de
duas atitudes didaticas: uma delas diz respeito ao uso privilegiado de um unico sistema de
representacdo para um determinado objeto matematico, isso refor¢a a confusao entre o objeto e
a representagdo. Essa confusdo se torna menos possivel na medida em que mais de um sistema
¢ utilizado para tratar do objeto matematico em estudo. No entanto, mesmo com uso de diversos
sistemas, o enclausuramento pode persistir uma vez que ¢ resultado de um fenomeno que Duval
denomina de congruéncia semantica que pode ocorrer na passagem de um sistema de

representacgao a outro.

31 - CONGRUENCIA SEMANTICA E OS CRITERIOS DE CONGRUENCIA
SEMANTICA.

A congruéncia semantica € um fenbmeno semiocognitiva que ocorre, em maior ou
menor grau, na mudanga de uma representacdo a outra do mesmo objeto; procura “medir” o
grau de transparéncia que ha entre essas representacdes’.

O quadro, a sequir, refere-se a um estudo Clark e Chase (1972) que Duval (1995, 2004a)
menciona sobre o tempo de reacdo no reconhecimento de uma imagem simples e na descricao
por uma frase: a imagem exposta por Clark e Chase (1972) é da letra A acima da letra B. Apds
exposicéo, oito questdes, sendo quatro delas afirmativas e quatro negativas, sdo propostas para
que um grupo de pessoas pudessem responder se verdadeiro ou falso. O tempo de reacdo em
milissegundos (ms) era anotado. A partir desses dados, Duval escolhe apenas as questbes

afirmativas e elabora o quadro seguinte:

® SCHOENFELD, A. H, On having and using geometric knowledge. In Hiebert (Ed,). Conceptual and
procedural knowledge. The case of mathematics. N. York: Lawrence Erlbaum Associates, 1986, p. 239,
242.
"Para aprofundar esse assunto, consultar DUVAL (2012), MORETTI, BRANDT
ALMOULOUD (2022).
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Quadro 01: Tempo de reacdo de uma atividade de comparacao frase/imagem.

Frases que descrevem Comparacao entre a codificacdo da Valor Tempo de reacéo
A imagem imagem e a codificacdo da frase I6gico (em ms)
descrevendo a imagem da resposta

A estd acima de B A mesma ordem, mesmos tragos \Y 1783
semanticos

A esta abaixo de B A mesma ordem, tracos 0postos F 2077

B estd acima de A Ordem inversa, mesmos tracos F 2130
semanticos

B esta abaixo de A Ordem inversa, tracos opostos \Y 2139

Fonte: do autor a partir de Duval (1995, p. 48; 20044, p. 56).

A segunda linha mostra a frase “A estd acima de B” que descreve de forma

“transparente” a imagem de A acima de B, e com isso o tempo de reacdo ¢ o menor de todos.
A ordem inversa das frases “B estda acima de A” e “B esta abaixo de A” e a imagem foram
suficientes para aumentar o tempo de reacdo para 2130 ms e 2139 ms, respectivamente. A
analise dessa tabela permitiu a formulacdo dos trés critérios de congruéncia semantica por
Duval (1995, 2004a):
- Primeiro critério: correspondéncia entre as unidades significantes em ambos os registros.
Cada sistema de representacdo possui as suas unidades significantes e quando uma
representacdo passa de um sistema a outro, é necessario gque se observe como os significantes
em cada sistema estdo relacionados. “Ao final dessa segmentacdo comparativa, se pode ver,
entdo, se as unidades significantes sdo, em cada um dos dois registros, unidades
significantes simples ou combinac6es de unidades simples” (DUVAL, 1995, p. 47; 2004a,
p. 51). Duval (1995, 2004a) chama de unidade significante elementar toda unidade que pertence
ao léxico do registro, como por exemplo, no caso “O conjunto de pontos em que a abscissa é
maior do que a ordenada” (abscissa, maior, ordenada) ¢ “x > y”’;

- Segundo critério: univocidade semantica terminal. Correspondéncia um a um entre as

unidades significantes. O exemplo “O conjunto de pontos em que a abscissa é maior do que a
ordenada” e “x > y” também preserva a univocidade. A situag¢do apresentada no Quadro 01
também preserva, nos quatro casos, a univocidade terminal;

- Terceiro critério: ordem na disposicao das unidades componentes em cada um dos registros.
Tal critério é valido no caso em que 0s registros possuem o mesmo nimero de dimensdo. Sdo

exemplos a segunda e terceira linhas do Quadro O1.
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Basta que um sé desses trés critérios nao seja verificado para que as representagdes
sejam consideradas ndo congruentes. Desse modo, a ndo congruéncia semantica entre duas
representacdes pode ser maior ou menor e as taxas de acertos em determinadas questdes vao
depender dos fatores relacionados aos critérios em que a congruéncia semantica ndo verifica.

As representagdes podem ser congruentes em um sentido de transformacgdo de uma
representacdo a outra, € ndo serem congruentes no sentido inverso, conforme ¢ mostrado em

parte de um exemplo tratado por Duval:

Figura 5: taxas de acertos em transformacdes de sistemas semioticos distintos

: y=X
Hachurar o conjunto de pontos em - Escolher, entre as expressdes algébricas, y>Xx
que a ordenada e a abscissa - aquela que representa as zonas hachuradas ¥ <%
tém o mesmo sinal : _
: y=-Xx
* 56% de acertos - xy=>0
: x>0
y<0

.........

Fonte: do autor a partir de Duval (1995, p. 55-56; 2004a, p. 58-59)

O termo significante mais importante na questdo da esquerda ¢ que “ordenada e
abscissa tém o mesmo sinal” o que se pode verificar nos sinais convencionados dos eixos do
plano cartesiano.

J& na outra questdo, a expressao grafica ndo permite traduzir para a expressao algébrica
por “xy > 07, sera necessario recorrer a globalizacio descritiva das perifrases: “(-)x(-) > 07,
“(+)x(+) > 0” (além de “(0).(+) = 07, “(+).(0)=0", “(0).(-) = 0” e “(-).(0)=0"). Sobre o termo
“globalizacdo descritiva”, Duval (1995; 2004a) quer dizer que em uma mesma expressao de
dados, termos diferentes sdo reagrupados (p. 245; p. 214): em suma, o termo “xy = 0” “esconde”
a combinacao de diversas expressdes algébricas.

Na Tabela 4 em Duval (1995, p. 55; 2004a, p. 59), de onde tirou-se o exemplo da Figura
5, ha outras questdes que envolvem ainda expressdes algébricas, expressdes em lingua natural
e plano cartesiano.

Do ponto de vista matemdatico o que concerne sdo os que possuem equivaléncia
referencial, ou seja, que mantenham o valor verdade na transformagao de uma representagao a

outra; a equivaléncia referencial ¢ uma ideia trazida por Frege (1978). Por exemplo, a frase
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“Luiz tem 15 bolinhas de gude a mais do que Jo2ao” convertida para “L + 15 =J”, sendo que
“L” designa a quantidade de bolinhas de gude de Luiz e “J” a de Jodo, ¢ congruente com essa
expressdo, pois satisfaz os trés critérios ja elencados na citagdo acima: correspondéncia e a
mesma ordem de apresentagdo das unidades significantes além de que essas unidades
significantes sejam convertidas uma a uma. No entanto, a frase e expressao algébrica ndo sdo
referencialmente equivalentes. Ja a expressao algébrica “L — 15 = J” ndo € congruente com a
frase em lingua natural por conta do termo “a mais” que exige a a operagao de subtracao na
expressao algébrica, mas mantém a equivaléncia referencial. Do ponto de vista matematico, ¢
a expressdo “L — 15 = J” que encaminha a solu¢do do problema, ou seja, que mantém a
equivaléncia referencial é que importa do ponto de vista matematico. O estudo sobre a
equivaléncia referencial, serd abordado em Duval (1995, p. 126 — 127; 2004a, p. 117 - 118).
Um outro aspecto também abordado por Duval (1995, 2004a) na questdo das conversdes
entre dois registros A e B, é que em um sentido da conversdo pode haver ou ndo congruéncia
semantica e ser diferente no sentido inverso. O exemplo, a seguir, tratado por ele mostra bem

esta questao:

Quadro 02: sobre as diferencas de acertos relacionadas aos sentidos das conversoes

Frases em lingua natural Expressoes Acertos nas
algébricas conversoes de:

I | I > 1l -1

Q 1 - A soma de dois produtos de dois ab+cd 90% 90%

inteiros, todos os inteiros sendo diferentes

Q 2 - O produto de um inteiro pela soma de a(b +c¢) 71% 74%

dois outros

Q 3 - A soma dos produtos de um inteiro ab+a.c 48% 87%

com dois outros inteiros

Q 4 - Alintersecdo do complementar de dois CANnCB 91% 81%

conjuntos

Q 5 - Areunido das intersecoes de um (AnB) U (A NB) 41% 81%

conjunto com dois outros conjuntos.

Fonte: do autor a partir de Duval (1995, p. 53; 20044, p. 56)

Na aplicacdo dessa atividade, havia a informacdo de que a, b, ¢, d deveriam ser
considerados nimeros inteiros distintos.
O sentido da conversdo pode produzir resultados bem diferentes como € o caso de Q 3,

por exemplo, em que a taxa de acerto no sentido Il (Expressdes algébricas) para o sentido |
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(Frases em lingua natural) € de 87%, bem maior do que a taxa de acerto no sentido contrario
que cai para 48%. Situacdo idéntica ocorre em relacdo a questdo Q 5.
Observa-se na figura a seguir como fica a analise de congruéncia da questdo Q 3 em

relacdo a conversdo no sentido de I para Il.

Figura 06: analise de Q3 em termos dos critérios de congruéncia

A soma dos produtos de um inteiro com dois outros inteiros

a.b + a‘.c
Fonte: do autor

O que se pode perceber neste desenho € que nenhum dos trés critérios de congruéncia
semantica € obedecido para Q 3.
Esses mesmos critérios ndo sdo verificados também para o caso de Q 1, no entanto tem

taxas de acertos de 90% em ambos os sentidos da conversao:

Figura 07: analise da questdo 1 em termos dos critérios de congruéncia

A soma de dois produtos de dois inteiros, todos os inteiros sendo diferentes

a.b + c¢*.d
Fonte: do autor

O que se pode perceber nessa figura é que os critérios de congruéncia também ndo foram
obedecidos, no entanto a taxa de acerto em ambos os sentidos da conversdo foi de 90%. Aqui
estd-se diante de um assunto que ultrapassa a analise por meio dos critérios de congruéncia
semantica, € a compreensao de texto que é tratada por Duval (1995, 2004a) no Capitulo VI e
que possui dois aspectos principais:

- um deles é relativo ao conteddo cognitivo que o texto pretende
expressar, e isso afeta o reconhecimento e sele¢cdo das unidades
significantes;

- 0 outro diz respeito a organizacéo redacional do texto que tem a ver
com os critérios de congruéncia (correspondéncia um a um e a mesma
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ordem de aparicdo das unidades significantes) (MORETTI, p. 96,
2022).

29 ¢ 2 ¢e

O termo “a soma de...”, “o produto de...”, “interse¢do de...” e “a reunido de ...” s@o
expressdes em lingua natural encontradas pelos alunos nos livros escolares e ele espera duas
expressdes algébricas entorno da operacéo e por isso podem nao causar problemas relacionados
a ndo congruéncia semantica: no caso da adicdo, tem-se “expl + exp2”. Essas expressoes,
entorno da operacado, aparecem duas vezes de forma bastante claraem Q1 e Q4, mas ndo aparece
de forma tdo clara na questéo 2, e talvez por isso € que as taxas de acertos cairam para taxas
proximas de 70% em ambos os sentidos de conversdo. As expressoes “expl” e “exp2” entorno
da “adicao” (Q3) e da “reunido” (Q5) séo bastante confusas o que pode ter levado a taxas de
acertos para indices abaixo de 50% para o sentido da conversao ‘“Frases em lingua natural” para
“Expressoes algébricas”.

Um assunto que Duval menciona em varios dos seus textos e em Duval (1995, 2004a)
tem o seu lugar na discussé@o da congruéncia semantica, séo os denominados problemas aditivos
de Durant e Vergnaud (1976). Sao trés os fatores que comandam a dificuldade na conversao do
problema em lingua natural para a expressdo aritmética:

(1) Quando ha congruéncia semantica, os trés critérios sdo obedecidos. Além disso, ha
identidade entre verbo que d& a informacao da operacgdo e a operagdo propriamente dita.

Por exemplo, o seguinte problema: “Paul joga duas partidas de bolinha de gude. Na primeira
partida ele ganha 8 bolinhas. Na segunda partida ele perde 6. O que aconteceu no todo?”
(DURANT, VERGNAUD, p. 32). Esse enunciado ¢ congruente com a expressao “8 —6 = ?”.

Haveria também congruéncia se fosse “Paul joga duas partidas de bolinha de gude. Na
primeira partida ele ganha 8 bolinhas. Na segunda partida ele ganha 6. O que aconteceu ao
todo?”:

ganha (8) ganha (6) = ganha (?)

(2) N&o h& congruéncia semantica quando o verbo que traz a informagdo é antdénimo da
operacdo a ser efetuada (ganha/perde). Neste caso ndo ha mais univocidade terminal, como por
exemplo, o seguinte problema: Michel joga duas partidas de bolinha de gude. Na primeira

partida ele perde 8 bolinhas. Na segunda partida ele ganha 5. O que aconteceu ao todo:

perde (8) ganha (5) = .... (?)
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Diferente do caso: “Laurent joga duas partidas de bolinha de gude. Na primeira partida
ele perde 2 bolinhas. Na segunda partida ele perde 6. O que aconteceu no todo?” (DURANT,
VERGNAUD, p. 32):

perde (2) perde (6) = perde (?)

(3) A ordem de apresentacdo dos dados ¢ invertida, como no exemplo “Jacques joga duas
partidas de bolinha de gude. Na primeira partida ele perde 5 bolinhas. Ele joga uma segunda
partida. Apos essas duas partidas ele perdeu ao todo 8 bolinhas. O que aconteceu na segunda
partida?” (DURANT, VERGNAUD, p. 32):

perde (5) (?) = perde (8)

Quando os enunciados sdo congruentes com as expressdes matematicas, Duval (1995,
p. 51; 2004a, p. 54-55) assinala que os problemas séo corretamente resolvidos pela maioria dos
alunos. No caso em que a ndo congruéncia € maxima, a taxa de acertos cai para niveis muito
baixo, perto de 25%. Quando a ndo congruéncia ndo atinge os trés fatores (identidade, verbos
anténimos, inversdo na ordem), a taxa de acerto vai depender do peso de cada um desses fatores.

As taxas de acertos/erros em questdoes matematicas sao um meio que pode nos alertar
sobre o fenomeno de congruéncia. No entanto, acrescenta-se a importancia de se considerar as
variaveis intrinsecas e extrinsecas ao processo de obtengdo dessas taxas: as varidveis
intrinsecas dizem respeito ao objeto de estudo propriamente dito, ja as variaveis extrinsecas
estdo relacionadas aos procedimentos metodoldgicos de pesquisa. A comparagao das taxas de
acertos e, por consequéncia disso, as comparagdes em termos de congruéncia semantica em
situacdes distintas, devem levar em conta essas duas varidveis, ou seja, se as condigoes
metodologicas sdo idénticas e se se trata do mesmo objeto de representacdo na pesquisa.

Dois registros sao funcionalmente equivalentes caso, a partir de um deles, se pode
inferir o outro. Do ponto de vista semiocognitivo isso € muito dificil que possa ocorrer por conta
da ndo congruéncia semantica que ¢ um fendmeno semiocognitivo que esta presente na
transformacdo de um registro para outro. Ao contrario, quando existe essa possibilidade de

inferéncia na conversao, os registros séo ditos computacionalmente congruentes.
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4 - MODELO COGNITIVO DE APRENDIZAGEM INTEGRATIVA CENTRADO NA
FUNCAO DE OBJETIVACAO

Hé& ainda um outro tipo de representacdo semidtica além das representacdes mentais e
semidticas ja referidas anteriormente, que sdo as representacdes computacionais que se
caracterizam por serem “de natureza homogénea, ndo visam um objeto, € que permitem
transformacéo algoritmica de uma sequéncia de significantes em uma outra sequéncia
(DUVAL, 1995, p. 30; 20044, p. 37). Diferentemente das representacdes computacionais, as
representacdes semioticas sdo representacOes conscientes, inseparaveis da visdo de alguma
coisa que toma o lugar de um objeto. Esta diferenca entre as representacdes computacionais
traz a tona dois tipos de tratamentos: os tratamentos quase-instantaneos que sao efetuados
antes mesmo que o objeto seja notado; eles produzem sentido e informacéo de tal modo que o
individuo se conscientize em seguida; veja o exemplo, de uma frase lida por um aluno do nivel
de ensino fundamental e a mesma frase lida por um professor; ndo sdo 0os mesmos elementos
informacionais que sdo de imediato visados (silabas, palavras etc.) e nem os mesmos objetos
que sdo de imediato visados (representacGes associadas as palavras, representacdes associadas
a combinacdes de palavras etc.); ja os “tratamentos intencionais sao aqueles que tomam pelo
menos o tempo de um controle consciente para serem efetuados e que tratam exclusivamente
de dados previamente observados, em uma visao do objeto, mesmo que de forma furtiva”
(DUVAL, 1995, p. 34; 2004a, p. 41). A importancia do tratamento quase-instantaneo é

confirmada na citacdo seguinte de Duval:

O conjunto de tratamentos quase-instantaneos do qual o sujeito dispde
determina o nivel e horizonte epistémicos para a aplicacdo de
tratamentos intencionais (DUVAL, 1995, p. 34-35; 20044, p. 41).

O tratamento intencional € uma das operagdes semiocognitivas do principal modelo de
aprendizagem matematica de Duval (1995, 2004a) que também utiliza a possibilidade de
conversao coordenada entre dois registros semiéticos, ao menos, para despertar o processo de
objetivacao. Tal processo tem por base a funcdo de objetivacdo que se caracteriza por ser um
movimento que vai do inconsciente ao consciente para que o sujeito se dé conta de que aprendeu
algo; a funcdo de objetivacdo é uma das trés funcbes metadiscursivas da lingua que Duval
(1995, 2004a) trata no Capitulo 11, as outras duas funcfes sdo a comunicacdo e o tratamento.
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Figura 08: modelo de aprendizagem baseado na fun¢ao de objetivacao

Conceito, objeto cognitivo

representado
a " " b
o C e,
- 4 .
Registro A > Registro B
<
3
1 2
Tratamento em Tratamento em

Fonte: Duval (1995, p. 67; 2004a, p. 68)

Pode-se observar nessa figura o seguinte:
- as setas pontilhadas “a” e “b”, referem-se ao modelo bindrio de representacao ja discutidos a
partir da Figuras 1A e 1B;
- as setas 1 e 2, indicam tratamentos no seio de cada registro. Elas sdo de extrema importancia
uma vez que tém intima ligacdo com a formacao de cada registro. Além disso, sdo eles que
podem promover as conversoes coordenadas que sdo representadas pelas setas 3 e 4;
- as setas 3 e 4 mostram o sentido duplo das conversdes que indica a coordenagdo nessas
transformagoes que ¢ a condi¢do necessaria para que haja a compreensio integrativa (seta C)
€ que se origina, portanto de uma coordenacao de registros;
- esse modelo de aprendizagem também sugere dois tipos de analise na producao de
conhecimentos, um deles que o que mais se observa no ensino ¢ a constru¢ao do conhecimento
por meio do tratamento e da formagdo de registros; o outro, diz respeito ao funcionamento
cognitivo, que € o que permite reconhecer as representagdes pertinentes: “Ele implica que a
representacio seja diferenciada do representante” (DUVAL, 1995, p. 68; 2004a, p. 68). Essa
diferenciag¢do pode ser facilmente reconhecida para um objeto que pode ser apresentado sem
representacao alguma, pode ser tocado, reconhecido, mas a situagdo muda quando se trata de

objetos ideais que € o caso dos objetos da matematica:

Para ndo confundir um objeto e sua representacdo, quando a intui¢ao
direta do objeto ndo € possivel, serda necessario dispor de diversas
representacdes semioticamente heterogéneas do mesmo objeto e
coordena-las (DUVAL, 1995, p. 69; 2004a, p. 69).
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Essa frase ¢ a “receita” de como fugir do que Duval vai chamar mais adiante de
paradoxo da compreensdo em matematica: “como podemos ndo confundir um objeto e sua
representacdo se ndo temos acesso a esse objeto a ndo ser por meio de sua representacao?
(2003. p. 21);

- o uso de apenas dois registros, como mostra a Figura 08, pode ndo esgotar a aprendizagem de
algum assunto. O registro ¢ parcial naquilo que pretende mostrar do objeto, por isso varias
duplas de registros heterogéneos do mesmo objeto em causa devem ser utilizadas para ampliar

a apreensdo do objeto pretendido:

...toda representacdo ¢ cognitivamente parcial em relacdo ao que
representa e que representacdes de registros distintos ndo apresentam
os mesmos aspectos de um contetido conceitual (DUVAL, 1995, p. 69;
2004a, p. 69).

5 - CONDICOES DE APRENDIZAGEM FUNDAMENTADAS NA COORDENACAO
DE REGISTROS

A coordenagdo de registros ¢ uma tarefa semiocognitiva complexa, uma vez que exige
diversas atividades semiocognitivas:

- tratamento em cada registro. Esta operacdo estd intimamente ligada a outra atividade
cognitiva que ¢ a formacao de cada registro;

- o tratamento e a formacgao que contribuem para o reconhecimento das unidades significantes
em cada registro e que sdo essenciais para a coordenacao dos registros: “A distin¢do de unidades
significantes proprias a cada registro deve ser objeto de uma aprendizagem especifica”
(DUVAL, 1995, p. 77; 2004a, p. 76).

A discriminagdo das unidades significantes ¢ condi¢do necessaria para coordenar a
conversao e, como consequéncia disso, para que seja possivel a compreensdo integrativa de
representacdes (seta C da Figura 08). Para reconhecer o papel das unidades significantes em
ambos os registros, procede-se como em uma pesquisa que busca compreender fatores que
interferem em algum fendmeno: mantém-se variavel apenas um unico fator que se quer

compreender, permanecendo inalterado os demais fatores:

A discriminagdo das unidades significantes de uma representacao e,
portanto, o que possibilita a apreensdo do que ela representa, depende
da apreensdo de um campo de variagdes possiveis relativamente a
significacdo em um registro (DUVAL, 1995, p. 78; 2004a, p. 77).
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A organizagdo da aprendizagem com base na conversdo de registros precisa levar em
conta 0 campo das variacdes concomitantes possiveis dos significantes em cada registro:
alguma mudanga nos significantes em um registro pode nao produzir mudanca no outro registro,

ou ao contrario, a mudanga pode acarretar também mudanga no outro registro:

Figura 09: mudancas nos significantes que nao levam alteracao

Pierre vigia Jacques e chama André. Pierre vigia Jacques que olha Bernard.
Jacques olha Bernard Pierre chama André
5 vigia olha
Pierre —>» Jacques —> Bernard
lchnma
André

Fonte: do autor a partir de DUVAL (1995, p. 79, 83-84; 2004a, p. 78, p. 82-83)

Essa figura mostra um caso em que modificagdes nos registros em lingua natural nao
causam mudanc¢a alguma no esquema sagital que, mais adiante no Capitulo III, Duval (1995,
2004a) vai classificar como uma ilustragdo da lingua natural - representagdo intermedidria. No
entanto, uma mudanga nos prenomes ja mostra alteragdes que Duval (1995, p. 79; 2004a, p. 78)
denomina de variagdes cognitivas: ao trocar o nome Pierre por Bernard, sera Bernard que vai
vigiar Jacques e Jacques ¢ que vai olhar Pierre, e ainda, serd Bernard que vai chamar André.
Portanto, o esquema da Figura 09 muda e isso caracteriza variagdo cognitiva.

Duval (1995, p. 79-80, 2004a, p. 78-79) retoma muito rapidamente um exemplo tratado
no artigo de 1988 (traduzido e publicado em Duval (2011)). O registro algébrico das retas y =
ax + b ¢ tratado com objetivo de realcar qualitativamente o papel dos coeficientes a e b, tanto
na equagdo quanto no plano cartesiano. Sao dois registros de natureza diferente, as unidades
significantes no registro algébrico sdo separaveis enquanto no registro cartesiano sao integrados
em uma Unica forma.

O quadro a seguir mostra varia¢des cognitivas das unidades significantes em ambos os
registros.
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Quadro 03: Valores e variaveis visuais para y = ax + b no plano cartesiano

Variaveis visuais

Unidades simbélicas correspondentes

Sentido da inclinacdo

ascendente
descendente

coeficiente >0
coeficiente <0

auséncia de sinal
presenca do sinal —

Angulo com os eixos

particdo simétrica
angulo menor
angulo maior

coefic. variavel = 1
coefic. varidvel <1
coefic. variavel >1

nao ha coefic. escrito
ha coefic. escrito
ha coefic. escrito

Posicdo sobre o eixo

corta acima
corta abaixo
corta na origem

acresc. constante
subtrai-se constante
sem corre¢éo aditiva

sinal +
sinal —
auséncia de sinal

Fonte: Duval (2011, p. 101)

Esse quadro apresenta um estudo das varia¢des dos coeficientes da equagdo da reta (ndo

horizontal e nem vertical) e a aparéncia dela no plano cartesiano:

a > 0 ou a < ( para o sentido da inclinacao da reta;

a>1,a=1ea < I paraa visualiza¢do dos angulos com que a reta forma com os eixos;
b > 0 (sinal +), b < 0 (sinal -) e b = 0 (sem sinal) para a interse¢do da reta com o eixo Y.

Assim, por exemplo, aretay = 2x +1 (a = 2 e b = I), no plano cartesiano, ¢ ascendente
e forma com o eixo X um angulo maior do que aquele formado pelo eixo Y, e a reta corta o eixo
Yem (0, 2).

As mudangas nos coeficientes da reta (unidades significantes no registro algébrico), vao
produzir mudangas da reta no plano cartesiano (unidades significantes visuais-plano
cartesiano). Essas mudancas caracterizam variacdes cognitivas. Essa ¢ uma possibilidade, mas
ha outras como por exemplo: a equagdo da reta y = ax + b pode ser tratada inicialmente a partir
da reta y = ax, que passa pela origem, e por um processo de translagdo: vertical para cima (no
caso em que b > () ou vertical para baixo (no caso em que b < ()), passa-se para a reta y = ax

+ bouy—b=ax (MORETTI, 2003).

A GUISA DE CONCLUSAO

Na introducdo e Capitulo do livro de Duval (1995, 2004a), h4 a abordagem de temas
que sdo fundamentais a compreensdo de uma proposta de aprendizagem matematica. Alguns
assuntos sdo mencionados e previstos em abordagens em capitulos posteriores do livro, outros
assuntos ja abordados nesse inicio poderdo ser aprofundados em capitulos mais adiante: é o
caso, por exemplo, da no¢do de congruéncia semantica que s6 se completa com o estudo do
Capitulo VI sobre a “A compreensao de texto”; e do caso da discriminagdo das unidades

significantes da lingua natural que se completa com o estudo sobre as “Fung¢des discursivas da
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lingua” no Capitulo II e “Lingua natural e lingua formal” no Capitulo III. Duval faz importante
uso, na elaboragdo da introdu¢ao e do Capitulo I, de dois de seus artigos publicados em 1988 e
outro de 1990, que foram traduzidos e estdo disponiveis em Duval (2011, 2012).

Dois aspectos fundamentais sdo recomendados na ideia de aprendizagem matematica de
Raymond Duval que se pode extrair do inicio desse livro:
- procurar a diversificacdo dos registros, por uma razdo bem simples, toda representagdo ¢
cognitivamente parcial em relagcdo ao objeto que representa. Deste modo, um registro
complementa o outro e o uso de diversos registros, de forma coordenada, dificulta a associa¢ao
de um objeto representado a uma Unica representacdo, o que evita o fendmeno do
enclausuramento, e potencializa a capacidade de resolucdo de problemas;
- a diversificacdo em si ndo basta, € preciso que o uso diversificado dos registros seja feito de
forma coordenada, conforme proposta de aprendizagem integrativa mostrada na Figura 08. A
coordenacao de registros exige, para que a operagdo de conversao possa ser efetuada a contento,
o conhecimento das unidades significantes em cada registro, ou seja, exige as atividades
semiocognitivas de formagao e de tratamento em cada um dos registros; o problema ¢ que
muitas vezes no ensino de matematica, sdo apenas essas operagdes semiocognitivas que sao
levadas a efeito e que ndo chegam a conversao coordenada.

Enfim, esse inicio do livro de Duval nos leva a uma viagem muito rica, aponta diversos
autores para quem deseja aprofundar-se em algum assunto relacionado a aprendizagem

intelectual.
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