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Resumo: Este artigo apresenta uma investigag@o sobre a organizagdo de uma sequéncia didatica que
articula conceitos de Geometria Analitica e discussdes sobre a Reforma Agraria em aulas de Matematica
do Ensino Médio. Utilizando a Engenharia Didatica como referencial teorico e metodologico, a pesquisa
buscou superar as dificuldades comumente enfrentadas pelos estudantes com os conceitos e
procedimentos algébricos da Geometria Analitica. A sequéncia didatica proposta conta com quatro aulas
de 45 minutos cada e visa explorar outras possibilidades para o ensino de Matematica, aproximando os
conhecimentos cientificos da disciplina a questdo da Reforma Agraria. Por meio de atividades que
relacionam conceitos como ponto, reta, segmento de reta, distdncia entre pontos e areas de figuras planas
ao contexto da Reforma Agraria, a sequéncia didatica busca contribuir para a compreensdo desses
conteudos matematicos pelos estudantes. Ja a articulagdo entre Geometria Analitica com a tematica da
Reforma Agraria, busca enriquecer o processo de ensino-aprendizagem da Matematica no Ensino Médio
por meio da aproximacao entre os conhecimentos cientificos da disciplina e questdes sociais relevantes.

Palavras-chave: Geometria Analitica. Reforma Agraria. Educacdo Matematica. Engenharia Didatica.
Sequéncia didatica.
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Abstract: This article presents an investigation into the organization of a teaching sequence that
articulates concepts of Analytical Geometry and discussions about Agrarian Reform in High School
Mathematics classes. Using Didactic Engineering as a theoretical and methodological framework, the
research sought to overcome the difficulties commonly faced by students with the algebraic concepts
and procedures of Analytical Geometry. The proposed teaching sequence has four 45-minute classes
and aims to explore other possibilities for teaching Mathematics, bringing the scientific knowledge of
the subject closer to the issue of Agrarian Reform. Through activities that relate concepts such as point,
line, line segment, distance between points and areas of plane figures to the context of Agrarian Reform,
the teaching sequence seeks to contribute to the understanding of these mathematical contents by
students. The articulation between Analytical Geometry and the theme of Agrarian Reform seeks to
enrich the teaching-learning process of Mathematics in High School by bringing together the scientific
knowledge of the subject and relevant social issues.

Keywords: Analytical Geometry. Agrarian Reform. Mathematical Education. Didactic Engineering.
Didactic sequence.

Resumen: Este articulo presenta una investigacion sobre la organizacion de una secuencia didactica
que articula conceptos de Geometria Analitica y discusiones sobre la Reforma Agraria en clases de
Matematica de Bachillerato. Utilizando la Ingenieria Didactica como marco teérico y metodoldgico, la
investigacion busco superar las dificultades que comunmente enfrentan los estudiantes con los
conceptos y procedimientos algebraicos de la Geometria Analitica. La secuencia didactica propuesta
consta de cuatro clases de 45 minutos cada una y pretende explorar otras posibilidades de ensefianza de
las Matematicas, acercando el conocimiento cientifico de la disciplina a la tematica de la Reforma
Agraria. A través de actividades que relacionan conceptos como punto, recta, segmento de recta,
distancia entre puntos y areas de figuras planas con el contexto de la Reforma Agraria, la secuencia
didactica busca contribuir a la comprension de los estudiantes de estos contenidos matematicos. La
articulacion entre la Geometria Analitica y la tematica de la Reforma Agraria busca enriquecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Ensefianza Media a través de la aproximacion
entre los conocimientos cientificos de la disciplina y cuestiones sociales relevantes.

Palabras Clave: Geometria analitica. Reforma agraria. Educacion Matematica. Ingenieria Didactica.
Secuencia didactica.

1.INTRODUCAO

Neste artigo compartilharemos uma possibilidade de sequéncia didatica para a disciplina
de Matematica do Ensino Médio que relaciona alguns conceitos de Geometria Analitica e
permite discussdes sobre a Reforma Agraria'. A sequéncia didatica foi elaborada a partir dos
pressupostos tedricos € metodoldgicos da Engenharia Didatica por vislumbramos que tal

arcabougo teorico € potente para o desenvolvimento de aulas de Matematica comprometidas

IA Reforma Agraria no Brasil, tema emergente que promove debates, muitas vezes acalorados, sobre terras
publicas e privadas, tem sido recentemente acompanhada pela imprensa brasileira devido 8 Comissdo Parlamentar
de Inquérito (CPI) do Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST).
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com o ensino de conceitos matematicos e promotoras de reflexdes sobre pautas sociais
emergentes. Assim, guiados pelo compromisso social da escola como um lugar promotor de
compartilhamento de conhecimentos cientificos e sociais, articulamos a Geometria Analitica e
o debate de algumas questdes relacionadas a Reforma Agraria no Brasil para oportunizar aulas
de Matematica que superem o paradigma do exercicio e do ensino voltado apenas para a propria
disciplina.

Portanto, este artigo compartilha uma possibilidade de sequéncia didatica que
articula alguns conceitos de Geometria Analitica e discussdes sobre a Reforma Agraria
em aulas de Matematica do Ensino Médio. Na proxima se¢do apresentaremos, de forma
sucinta, alguns elementos da Engenharia Didatica que utilizamos para a producao da sequéncia

didatica.

2. AENGENHARIA DIDATICA COMO PONTO DE PARTIDA E GUIA

Desenvolver, aplicar e avaliar sequéncias didaticas para a disciplina de matematica do
Ensino Médio ¢ um dos principais oficios do licenciado em matematica. Contudo, mesmo sendo
algo basilar para quem ensina matematica, desenvolver sequéncias didaticas que superem o
paradigma do exercicio pode ser desafiador, principalmente quando se almeja uma abordagem
interdisciplinar dos conceitos matematicos com temas de outras areas do conhecimento. Nesse
sentido, a Engenharia Didatica se mostra como um referencial teorico e metodoldgico capaz de
orientar a producdo, execucdao e analise de sequéncias didaticas com rigores cientificos
necessarios para toda pessoa que ensina matematica que deseja outras formas de organizar seu
trabalho docente.

A Engenharia Didatica ¢ oriunda da Didatica da Matematica e foi apresentada na década
de 1980 como uma metodologia de pesquisa que busca emergir fendmenos didaticos que
estejam o mais proximo possivel das condig¢des reais de funcionamento de uma sala de aula
(ALMOULOUD; SILVA, 2012). Conforme Almouloud e Silva (2012), o desenvolvimento da
Engenharia Didatica pode ser caracterizado em duas geragdes. A primeira geracdo ¢ baseada
nas contribui¢des de Yves Chevallard, Guy Brousseau e Mich¢le Artigue. Ja a segunda geragao
foi definida por Perrin-Glorian (2009) como praticas de pesquisa e de ensino caracterizadas
como Engenharia Didatica para Investigacdo (IDR) e Engenharia Didatica de Desenvolvimento
(IDD) (ALMOULOUD; SILVA, 2012). Nos paragrafos seguintes apresentaremos

sucintamente os principais elementos de cada uma das geracdes com base em publicagdes de
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Saddo Ag Almouloud, um dos principais comentadores da Engenharia Didatica em lingua
portuguesa.

Em 2008 Almouloud e Coutinho publicaram um artigo com reflexdes sobre pesquisas
fundamentadas na Engenharia Didatica apresentadas no Grupo de Trabalho 19 (GT-19) da
Associagdo Nacional de Poés-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd). Os autores
constataram que a Engenharia Didatica e seus pressupostos tedricos e metodologicos foram
utilizados com o objetivo de estudar os processos de ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos visando proporcionar aos estudantes boas condigdes para construcdo e
compreensdo desses conceitos (ALMOULOUD; COUTINHO, 2008). Essas pesquisas puderam
almejar tal objetivo pois, segundo Almouloud e Coutinho (2008, p. 66), a Engenharia Didatica

[...] vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se, em primeiro lugar, por um
esquema experimental baseado em "realizagdes didaticas" em sala de aula, isto ¢, na
concepcdo, realizagdo, observagdo e analise de sessdes de ensino. Caracteriza-se
também como pesquisa experimental pelo registro em que se situa e modo de
validacdo que lhe s@o associados: a comparagdo entre analise a priori e analise a
posteriori.

Em 1988 a pesquisadora Michele Artigue afirmou que o termo “engenharia didatica”
foi concebido pela comparagdo entre o trabalho didatico de um professor ou de um pesquisador
do campo da Educag@o com um engenheiro, pois ambos ao desenvolverem um projeto apoiam-
se nos conhecimentos cientificos de suas areas, aceitam um controle cientifico sobre suas
praticas, mas a0 mesmo tempo precisam lidar com outros objetos mais complexos que exigem
deles considerar problemas que a ciéncia ndo quer ou ndao pode considerar (ALMOULOUD;
COUTINHO, 2008), como fatores locais culturais. A Engenharia Didatica como uma

metodologia de pesquisa perpassa quatro fases:

(1) analises preliminares;
(2) concepcao e analise a priori das situacdes didaticas;
(3) experimentagao;

(4) andlise a posteriori e validacao.

Nas palavras de Almouloud e Coutinho (2008), apoiados nos escritos de Michele

Artigue, cada uma das fases da Engenharia Didatica ¢ caracterizada da seguinte forma:[
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1) Analises preliminares: consideragdes sobre o quadro tedrico didatico geral e os
conhecimentos ja adquiridos sobre o assunto em questdo, incluem a analise
epistemologica do ensino atual e seus efeitos, das concepgdes dos alunos, dificuldades
e obstaculos, e andlise do campo das restricdes e exigéncias no qual vai se situar a
efetiva realizagdo didatica.

2) Concepcao e analise a priori das situacdes didaticas: o pesquisador, orientado
pelas analises preliminares, delimita certo nimero de variaveis pertinentes ao sistema
sobre os quais o ensino pode atuar, chamadas de variaveis de comando
(microdidaticas ou macrodidaticas). Na analise a priori devem ser levados em
considera¢do os seguintes pontos: Descrever as escolhas feitas no nivel local
(relacionando-as eventualmente com as selegdes globais) e as caracteristicas da
situacdo adidatica desenvolvida; Analisar o que poderia estar em jogo nesta situacao
para o aluno, em fungdo das possibilidades de agdo, selegdo, decis@o, controle e
validacdo que o aluno terd durante a experimentagdo. Prever campos de
comportamentos possiveis e tentar demonstrar como a analise permite controlar seus
significados e assegurar, particularmente, que se tais comportamentos esperados
ocorreram, € por consequéncia do desenvolvimento visado pela aprendizagem.

3) Experimentac¢io: consiste na aplicacdo da sequéncia didatica, tendo como
pressupostos apresentar os objetivos e condigdes da realizagdo da pesquisa,
estabelecer o contrato didatico e registrar as observagdes feitas durante a
experimentagao.

4) Analise a posteriori e validacio: A andlise a posteriori consiste em uma analise
de um conjunto de dados colhidos ao longo da experimentagdo, como por exemplo,
produgao dos alunos, registros de observadores e registro em video. Nessa analise, se
faz necessario sua confrontagdo com a analise a priori para que seja feita a validagdo
ou ndo das hipoteses formuladas na investigacdo. (ALMOULOUD; COUTINHO,
2008, p. 26-27, grifos nossos).

Mais recentemente a pesquisadora Marie-Jeanne Perrin-Gloria realizou estudos sobre o
que considerou ser a segunda geracdo da Engenharia Didatica. Nesta segunda geracdo o ponto
de partida dos trabalhos estd atrelado ao desenvolvimento de recursos ou objetos de
aprendizagem voltados para o ensino regular ou para a formacdo de professores
(ALMOULOUD; SILVA, 2012). Almouloud e Silva (2012) explicaram que Perrin-Glorian

distinguiu as engenharias didaticas de segunda geracao em dois tipos

[...] em fungdo da pergunta inicial da investigagdo, sendo a Engenharia Didatica para
a Investigagdo (IDR) e a Engenharia Didatica de Desenvolvimento (IDD). Na IDR
procura-se fazer emergir fenomenos didaticos e estuda-los, com a intengdo de um
avango nos resultados da investigacdo, por meio de experimentagcdes montadas em
fungdo da questdo de pesquisa, sem preocupacdo imediata de uma eventual divulgacdo
mais ampla das situagdes utilizadas. Por outro lado, na IDD, o objetivo ¢ a producdo
de recursos para professores ou para a formacao de professores. De acordo com a
autora, os conhecimentos dos alunos sdo controlados teoricamente em todos os casos,
mas ¢ uma varidvel mais ou menos fixada na IDR, enquanto no caso da IDD ¢
necessario prever adaptagdes dessas situagdes e meios para conduzi-los. O papel do
professor é controlado pela teoria, no caso da IDR. Enquanto na IDD, uma
flexibilidade nas decisdes deve ser prevista. E, por fim, as exigéncias institucionais
podem ser negligenciadas no caso da IDR, sdo incontornaveis no caso da IDD e
consequentemente devem ser levadas em consideragdo teoricamente. No caso da IDR,
se 0 objetivo € estudar as situagdes e as potencialidades do meio para fazer evoluir os

5
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conhecimentos dos alunos, o professor ocupa o lugar de professor e de investigador,
porém, suas agdes, enquanto investigador, devem ser transparentes. Ja no caso da IDD
o professor ndo faz parte da investigacdo, ele tem a inteira responsabilidade pelo
ensino na sua classe. (ALMOULOUD; SILVA, 2012, p. 28-29).

Entendemos, portanto, que a Engenharia Didética proporciona pressupostos tedricos e
metodoldgicos que orientam a elaboracdo, desenvolvimento e analise de sequéncias didaticas
para aulas de Matematica da Educacdo Basica. Contudo, ressaltamos que dadas as limitagdes
métricas para este artigo ndo desenvolveremos com mais profundidade outros pressupostos
tedricos que embasam a Engenharia Didatica. Nossa intengdo com esta secao foi apresentar,
minimamente, o referencial tedrico que escolhemos como lugar de partida e guia para a

elaboragdo e andlise da sequéncia didatica proposta neste artigo.

3. ESCOLHAS E CAMINHOS PARA A ELABORACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA

Das quatro etapas da Engenharia Didatica propostas por Michele Artigue
compartilhamos neste artigo apenas as duas primeiras: (1) analises preliminares e (2)
concepgoes e analise a priori das situagdes didaticas. Tal recorte se faz necessario pelo fato de
que esta pesquisa ainda se encontra em andamento, ou seja, ainda ndo estdo concluidas as duas
ultimas etapas (experimentacao e analise a posteriori e validagao).

Na primeira etapa, analises preliminares, investigamos de forma geral o ensino da
Geometria Analitica nas aulas de Matematica do Ensino Médio e, a partir do que encontramos,
buscamos construir pontes para relacionar o estudo de conceitos como ponto, reta, distancia
entre dois pontos e area de figuras planas as questdes que podem emergir em discussdes sobre
a Reforma Agraria no Brasil, como a demarcacdo de terras consideradas produtivas e
improdutivas.

Para tanto, realizamos algumas leituras sobre o ensino da Geometria Analitica no Ensino
Médio para nos aproximarmos do panorama atual sobre o ensino desta area nas aulas de
Matematica’ e para confrontar nossas experiéncias e vivéncias como professores que ensinam
matematica com os ditos de outros professores e pesquisadores que também pensam o ensino
da Geometria Analitica nas aulas da Educagdo Basica. Dessas leituras, destacamos a dissertagao
de Cynthia Militdo Domingos, defendida em 2018 pelo Mestrado Profissional em Ensino de

Matematica, do Instituto de Matematica e Estatistica, localizado em S3o Paulo. Em seu

2 Como os trabalhos de Leite e Almeida (2022) e Lima e Gitirana (2022).
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trabalho, Domingos (2018) escreveu um paragrafo que sintetizou o que lemos em outras

produgdes. Nas palavras da autora

Alguns trabalhos de pesquisa, bem como praticas docentes, indicam que muitos
alunos apresentam dificuldades na interpretacdo de formulas, de equagdes ¢
inequagdes, ndo atribuindo significados para tais expressoes algébricas. Uma analise
feita em livros didaticos mostrou que, de um modo geral, o ensino de Geometria
Analitica ¢ apresentado por meio de uma abordagem essencialmente algébrica, com
destaque para o uso de formulas e, nos exercicios, a representagdo algébrica é a mais
utilizada nas solu¢des. Nota-se também, uma auséncia da abordagem de objetos e
conceitos no espago, porém essa abordagem pode ser vista como essencial para a
formacao integral do estudante na Educacao Basica. (DOMINGOS, 2018, p. 3).

Buscamos um contexto social para que o estudo dos conceitos de Geometria Analitica
pudesse ser abordado nas aulas de Matematica em suas representagdes algébricas e geométricas.
Seguimos por este caminho para construir uma outra possibilidade para as aulas de Matematica
que permita condi¢des para superagdao das dificuldades de aprendizagem dos alunos com
relagdo a interpretagdo de formulas e intepretagao de equagdes e inequagdes, conforme apontou
Domingos (2018). Assim, em busca de um tema que pudesse favorecer o estudo de conceitos
de Geometria Analitica, nos chamou ateng¢do a questao da Reforma Agraria.

A relevancia para a compreensao da distribuig¢do das terras, a luta por direitos e a justica
social e a possibilidade de a demarcacdo de terras em mapas ser estudada e melhor
compreendida por meio de conceitos da Geometria Analitica como ponto, reta, segmento de
reta, distancia entre dois pontos e area de figuras planas, foram fatores determinantes para
atender aos objetivos que nos propomos para elaborar a sequéncia didatica. Além disso, a
Reforma Agraria ¢ um assunto que sempre estd na lista de possibilidades para tema da redagao
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), dada sua cobertura pela imprensa ao analisar
os trabalhos da Comissao Parlamentar de Inquérito (CPI) do Movimento dos Trabalhadores
sem Terra (MST) em 2024 e sua relagao com os alertas da comunidade cientifica sobre a Crise
Climéatica/Ambiental que estamos vivenciando (ROCHA, 2023), sendo esse outro motivo que
torna o tema necessario nas aulas do Ensino Médio.

Ja na segunda etapa, concepcao e andlise a priori das situagdes didaticas, elaboramos a
sequéncia didatica composta por quatro aulas com duragdo aproximada de quarenta e cinco
minutos cada. Orientados pelas andlises preliminares, buscamos descrever algumas
possibilidades e possiveis dificuldades apresentadas pelos estudantes durante o
desenvolvimento de cada tarefa proposta na sequéncia didatica (variaveis de comando) e o que
esperamos que cada estudante consiga desenvolver.

A partir de nossas experiéncias como professores que ensinam matematica na Educacdo

Basica e por meio de acessos a depoimentos de outros docentes e pesquisadores que ministram
7

RECEM — Revista Catarinense de Educacdo Matematica



aulas e realizam pesquisas na/sobre Educagdo Bésica, buscamos elencar alguns possiveis
obstaculos, dificuldades e concepgdes dos alunos sobre o tema da Reforma Agraria antes do
desenvolvimento da sequéncia didatica. Com isso, buscamos produzir aulas que promovam
momentos de aprendizagem dos conceitos matematicos e que também abram espago para a
formagao de opinides politicas sobre a distribui¢cdo de terras no Brasil.

A sequéncia didatica que elaboramos se caracteriza como uma Engenharia Didatica de
Desenvolvimento (IDD), conforme apontaram Almouloud e Silva (2012) a partir dos estudos e
Perrin-Glorian, por se tratar de uma sequéncia didatica desenvolvida com objetivo de ser um
recurso para professores que ensinam conceitos da Geometria Analitica em aulas de Matematica
na Educacdo Bésica e que desejam levantar discussoes sobre a Reforma Agraria em nosso pais.

No quadro abaixo apresentamos uma sintese da sequéncia didatica construida.

Quadro 1 - Sintese da sequéncia didatica.

AULAS OBJETIVOS ESTRATEGIAS DE ENSINO
Discutir o que ¢ a Reforma
Agraria;
Conceituar a distancia entre
dois pontos no plano
cartesiano;

1 AULA Calcular a distancia entre
(45 MINUTOS) | dois pontos no plano
cartesiano;
Conceituar o ponto médio de
um segmento de reta;
Calcular o ponto médio de
um segmento de reta.

1. Leitura e discussdo de texto sobre a
Reforma Agraria (10 minutos).

2. Resolugao de exercicios (20 minutos).
3. Formalizagdo de conceitos matematicos
(15 minutos).

Calcular a distancia entre

dois pontos no plano 1. Apresentacdo do software GeoGebra
2* AULA T .
(45 MINUTOS) cartesiano; (15 minutos).
Calcular o ponto médio de 2. Resolucao de exercicios (30 minutos).

um segmento de reta.
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Aprofundar os
conhecimentos sobre a ma
distribuicao de terras.

Pesquisa na Internet e em livros da
biblioteca (45 minutos).

32 AULA
(45 MINUTOS)

Produzir uma sintese sobre a
Reforma Agréria;

Elaborar e resolver um
problema envolvendo a
Reforma Agraria e os
conceitos de Geometria

Analitica estudados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Producao textual, elaboracao e resolucao
de um problema (45 minutos).

4* AULA
(45 MINUTOS)

Na quarta aula, os estudantes serdo instigados a produzirem duas tarefas: a primeira,
uma sintese com as discussdes sobre a Reforma Agraria e a segunda, elaborar e resolver um
problema envolvendo a Reforma Agraria e os conceitos de Geometria Analitica estudados.

Ao utilizarmos a Reforma Agraria como contexto para o ensino de Geometria Analitica,
cabe atentarmos para um elemento de precaucao na elaboracao da sequéncia didatica em relagao
aos enunciados dos problemas ¢ o modo de contextualizagdo da matematica. Faria (2024)
sugere uma postura profilatica com relagao a forma de ser professor e que objetiva aumentar o
cuidado com as aproximacgdes entre a matematica e a realidade para que, entre outras coisas,

nao se faga contextualiza¢des banais ou ilusorias. Neste sentido o autor afirma que:

como professores de matematica temos que nos preocupar, sim, com a dimensao da
realidade, contudo, sem necessariamente endeusar a matemética. E possivel que o
contexto disciplinar das escolas force os professores a fazerem aproximacdes entre
sua area de conhecimento e a realidade de um lugar individualizado, o que
invariavelmente fornecera o ponto de vista desta area sobre determinado aspecto real
e, consequentemente, uma leitura feita a partir de um tnico ponto de vista, o que pode
implicar, equivocadamente, na percepgdo total do fendomeno. (FARIA, 2024, p. 57-
58)

Especialmente em relagdo ao tema da Reforma Agraria, podemos pensar ainda nas
relacdes que por vezes sdo estabelecidas entre a matematica e situagdes ligadas ao trabalho/vida
no campo. Quando apontamos para a necessidade de incorporar a cultura, o cotidiano dos
estudantes nas praticas pedagogicas, ndo significa criarmos problemas ruralizantes como afirma
Oliveira (2004), quando diz ndo ser adequado simplesmente usar o contexto da agricultura e do
assentamento para elaborar problemas com perguntas que seriam inadequadas para aquele
contexto. Assim, a autora problematiza enunciados de problemas que trocam “balas e pirulitos”
por “sementes ou peixes”, por exemplo, para tornar a matematica contextualizada ao campo.
Ao fazermos isto, ao invés de abarcar a realidade dos sujeitos do campo, estariamos excluindo

seus saberes e praticas.
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Trabalhar com o contexto, com a cultura de nossos alunos significa nos apropriarmos,
como educadores, de tais praticas, o que vai ao encontro de utilizar o contexto para “encaixar”
um conteudo matematico especifico. E isto depende, em grande parte, de nosso olhar para as
praticas cotidianas que ocorrem fora do ambito escolar, ou seja, o educador pode aprender com
educandos e com suas familias sobre as praticas laborais que envolvem a comunidade, o que
pode auxiliar na elaboragdo de problemas que compde uma sequéncia didatica.

A partir disso, poderiamos problematizar, por exemplo, situagdes como as que aparecem
em um livro didatico do Ensino Médio (DANTE, 2010), que traz como sugestao atividades que
dialogam com a proposta aqui apresentada, relacionando Geometria Analitica com a Reforma

Agréaria. Atentamos a um problema apresentado na cita¢do abaixo, retirado do livro didatico.

José Carlos mora em um assentamento. Todo dia, para ir & escola, ele sai de sua casa,
que se encontra no ponto A(2,3) de um mapa, e caminha até uma estrada, dada pela
equagdo 3x + 4y + 2 = 0 (com x ¢ y em km), onde pega um 6nibus. Calcule a menor
distancia que José Carlos percorre de sua casa até a estrada onde pega o Onibus
(DANTE, 2010, p. 76).

A situagdo descrita no problema acima — calcular a menor distancia da casa do estudante
até a estrada — nao representa uma situagao real enfrentada no cotidiano de um assentamento,
visto que na pratica, essa distancia poderia ser estimada de forma intuitiva ou medida
diretamente, sem necessidade da aplicacdo pela Geometria Analitica. Dessa forma, a escolha
dos problemas matemdaticos na sequéncia didatica deve ir além da necessidade de
contextualizagdo da matematica. Poderiamos pensar ainda, em problemas que tratam nao
apenas da divisao de terras ou da produtividade agricola, mas dos desafios da organizacao
coletiva nos assentamentos ¢ as relagdes de poder que permeiam a luta pela terra. Assim, a
Geometria Analitica, quando contextualizada com a Reforma Agraria, pode ir além do estudo
de equagdes e graficos, tornando-se um instrumento para compreender transformagdes

territoriais e analisar e problematizar as condi¢des de vida no campo.

4. A SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica apresentada no Quadro 2 — Sequéncia didatica, esta formatada no
modelo proposto pela Secretaria de Estado da Educagdo de Santa Catarina. Apesar de termos
clareza que ha outros formatos para registrar uma sequéncia didatica, com seus pontos positivos
e negativos, optamos pelo modelo supracitado por este ser um dos instrumentos de trabalho

cotidiano de trés dos autores deste artigo.
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Quadro 2 - Sequéncia didatica.

SEQUENCIA DIDATICA

Area de Conhecimento

Matematica e Suas Tecnologias

Componentes

curriculares envolvidos

Matematica

Ano

3° ano do Ensino Médio

Problematizagao

REFORMA AGRARIA

A Reforma Agraria ¢ um conjunto de medidas para promover a
melhor distribuicdo de terra, mediante modificagdes do regime de
posse € uso, a fim de atender aos principios de justica social,
desenvolvimento rural sustentdvel e aumento de producdo. A
concepcao ¢ estabelecida pelo Estatuto da Terra. Na pratica, a
reforma agraria proporciona:

- A desconcentrag¢do e democratizagdo da estrutura fundiaria;
- A producdo de alimentos basicos;

- A geracao de ocupacgdo e renda;

- O combate a fome e a miséria;

- A diversificagdo do comércio e dos servigos no meio rural;
- A interiorizagdo dos servigos publicos basicos;

- A reducdo da migragdo campo-cidade;

- A democratizagao das estruturas de poder;

- A promogao da Cidadania e da Justi¢a Social.

De acordo com as diretrizes estabelecidas no II Programa
Nacional de Reforma Agraria, implantado em 2003, a Reforma
Agréria executada pelo Incra (Instituto Nacional de Colonizagao e
Reforma Agraria) deve ser integrada a um projeto nacional de
desenvolvimento, massiva, de qualidade, geradora de trabalho e
produtora de alimentos. Deve, ainda, contribuir para dotar o
Estado dos instrumentos para gerir o territorio nacional. Segundo
um balango das politicas de Reforma Agraria divulgado em 2009,
no periodo de 2003 a 2009 o Brasil contabilizou 43 milhdes de
hectares destinados a Reforma Agraria, sendo assentadas 519.111
familias e implantados 3.089 assentamentos pelo governo federal.
F:onte.' DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e aplicag¢ées. Sdo Paulo:
Atica,v. 3, p. 76, 2010).

A partir da leitura instigar os alunos a discutirem os seguintes
topicos:

1) O que vocé entendeu sobre o texto?

2) O que vocé ja sabia sobre a Reforma Agraria no Brasil?

3) Qual ¢ objeto de discussdo em uma Reforma Agraria?

4) Que conhecimentos matematicos sdo necessarios para fazer
uma redistribui¢ao de terras?
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Competéncia especifica

Competéncia 1: Utilizar estratégias para interpretar

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das ciéncias da natureza e humanas, das
questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao geral.

da area

Competéncia 4: Registrar, solucionar e comunicar resultados
Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional, etc.), na busca de solucdo e
comunicag¢do de resultados de problemas.

Habilidade(s) Consolidar os conceitos de geometria ¢ expandir os mesmos

selecionada(s) através da Geometria Analitica.

Operacao Cognitiva,
procedimental ou

atitudinal exigida pela

A operagdo cognitiva refere-se a conceitualizagdo do plano
cartesiano ortogonal e coordenadas cartesianas, a compreensao
das formas de se calcular a distincia entre dois pontos e o célculo
do ponto médio de um segmento de reta. Para isso serdo adotadas
as seguintes operagdes procedimentais: criar e resolver problemas

habilidade que envolvam as questdes da Reforma Agraria, utilizando para
1sso pesquisa, realizagdo de calculos e utilizagdo de tecnologias.
Objetos d . ,
Jetos ¢e Ponto, reta, segmento de reta, poligono, area de figuras planas,
conhecimento distancia entre dois pontos, Reforma Agraria.

Critérios de avaliagao

1) O aluno demonstra a capacidade de identificar e analisar os
problemas relacionados a divisdo de terras em um contexto de
Reforma Agréria, evidenciando a necessidade de calcular
distancias entre pontos no plano cartesiano ou determinar pontos
médios de segmentos de reta para fundamentar e justificar
decisdes equitativas no processo de distribuicdo de terras?

2) O aluno soube desenvolver uma estratégia para explicar
claramente o conceito de distancia entre dois pontos em um plano
cartesiano, utilizando termos como coordenadas, tcorema de
Pitagoras e férmula da distancia?

3) O aluno chegou ao resultado correto nos calculos de ponto
médio de um segmento de reta?

Possivel caminho

metodologico para

AULA 1 (45 minutos)
- Exposi¢do dialogada: Leitura e discussdo de texto sobre a
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desenvolvimento da

habilidade

Reforma Agraria (10 minutos).
- Resolugao de exercicios (20 minutos).
- Formalizagao de conceitos matematicos (15 minutos).

AULA 2 (45 minutos)

- Atividade pratica: Apresentacdo do software GeoGebra,
utilizando o laboratorio de informatica ¢ data show (15 minutos).
- Resolugao de exercicios (30 minutos).

AULA 3 (45 minutos)

- Pesquisando e discutindo: Em equipe, os alunos deverdo
pesquisar e produzir um texto sobre os temas abaixo, e elaborar
cartazes com fotos, ilustracdes, graficos, etc.

1) M4 distribuigcdo de terra no Brasil e importancia da Reforma
Agréria para o futuro do pais.

2) Invasao de terras publicas, Movimento dos Trabalhadores Sem
Terra e grilagem.

AULA 4 (45 minutos)

- Producdo textual: Produzir uma sintese sobre a Reforma
Agraria, com base nos exercicios e pesquisas realizadas nas aulas
anteriores. O texto deve conter pelo menos 15 linhas sobre a
situacdo da Reforma Agraria (sua proposta, solu¢des e problemas
ainda encontrados).

- Elaborar e resolver um problema com os conceitos de Geometria
Analitica estudados em um contexto relacionado a Reforma
Agréria.

Instrumentos de

avaliagao

- Producao textual,
- Elaboracgao e resolucao de um problema.

Observagoes

1) A sequéncia didatica aqui proposta destina-se a professores de
matematica e serve como uma sugestao de atividade para abordar
conceitos de Geometria Analitica com estudantes do 3° ano do
ensino médio. Professor, por favor, esteja atento para realizar as
modificacdes que julgar necessarias nesta proposta de ensino. E
fundamental que vocé trabalhe na estruturacdo das discussoes de
modo a garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de
compartilhar suas interpretagdes e compreensdes das tarefas
propostas.

2) Os critérios de avaliagdo sdo apenas uma orientacdo geral e
podem ser adaptados de acordo com os objetivos e as
especificidades de cada turma e/ou série. Além disso, ¢ importante
lembrar que a avaliacdo ndo deve ser apenas focada em notas, mas
também na compreensdo do aprendizado e no desenvolvimento
geral dos estudantes em cada area de estudo.
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3) O foco deve estar na compreensdo dos conceitos e na aplicacao
pratica dos conhecimentos adquiridos.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

O detalhamento da anélise a priori das situagdes didaticas ndo cabe nas métricas deste
texto, por isso optamos por compartilhar nossa andlise da ultima aula, pois esta contém o
principal elemento de avaliagdo de toda a sequéncia. Na producdo textual esperamos que
durante a construgdo da sintese os estudantes consigam refletir sobre as questdes sociais e
politicas envolvendo a Reforma Agréria e suas implicagdes sobre a distribui¢do de terras no
Brasil e sobre os impactos ambientais. Quanto a parte da elaboragdo e resolu¢do de um

problema, esperamos que os estudantes se aproximem de pelo menos um dos seguintes pontos:

1) Problema envolvendo area de figuras;

2) Problema envolvendo ponto médio de segmento de reta;

3) Problema envolvendo distancia entre dois pontos;

4) Problema envolvendo perimetro de um terreno qualquer;

5) Distancia entre segmentos de reta;

6) Se o software for considerado como um meio do aluno elaborar um problema entao

teremos um grande impasse porque ele terd algo que possui inumeras possibilidades de

criacao entdo por hora ndo me ocorre nada em mente;

7) Problema envolvendo comparagdo de 4reas, como em um caso ficticio, de uma pessoa

com pedaco de terra que ndo consegue plantar, e um fazendeiro com terras de perder de

vista (exemplo);

8) Problema envolvendo o futuro de familias carentes caso ndo tenham acesso a

Reforma Agraria;

9) Problema com posicao critica em relagcdo ao acimulo exagerado de terras;

10) Impacto financeiro que a Reforma Agraria pode proporcionar na vida de uma pessoa

com pouca ou nenhuma terra;

11) Comparagao financeira entre as mais diversas situagoes;

12) Comparacdo estatistica sobre areas voltadas para Reforma Agraria e o
desmatamento.

Com as duas tarefas (producdo textual e elaborag¢do/resolugdo de um problema)
esperamos que o professor que ensina matematica consiga elementos para avaliar a

aprendizagem dos estudantes perante os dois focos da sequéncia didatica: reflexdo sobre as
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questdes envolvendo a Reforma Agraria e aplicacdo dos conhecimentos de Geometria Analitica

para analise e interpretacdo de situagdes reais.

5. CONSIDERACOES

Neste artigo, propusemo-nos a discutir, por meio dos pressupostos tedricos e
metodologicos da Engenharia Didatica, a elaboracdo de uma sequéncia didatica para aulas de
Matematica do Ensino Médio que articula discussdes sobre a Reforma Agraria e conceitos de
Geometria Analitica como ponto, reta, segmento de reta, distancia entre dois pontos e areas de
figuras planas. As ideias aqui expostas ndo pretendem esgotar as possibilidades de articulagdes
entre estes temas, nem tampouco se colocam como um método estanque a ser seguido. Nossa
intencdo foi pensar e compartilhar outras possibilidades para aulas de Matematica que
contribuam para a aproximagao entre conhecimentos cientificos da matematica e a questdo da
Reforma Agraria. Apontamos também que os conceitos de Geometria Analitica se mostram
potentes para andlises e interpretagdes de outros temas emergentes de interesse publico,
comumente abordados em outros componentes curriculares, mas geralmente ausentes em aulas
de Matematica do Ensino Médio, como questdes ambientais e climdticas (como desmatamento
e ocupagdo de areas de preservacdo), urbanizagdo e planejamento urbano, distribuicdo de
recursos ¢ desigualdades sociais.

Como uma pesquisa ainda em andamento, que ja concluiu as etapas de analises
preliminares e concepgdo e andlise a priori das situagdes didaticas, esta sequéncia didatica se
caracteriza como uma Engenharia Didatica de Desenvolvimento (IDD), buscando ser um
recurso para professores. Esperamos que, ao ser implementada, esta sequéncia didatica possa
contribuir para a superacao das dificuldades comumente enfrentadas pelos estudantes com os
conceitos e procedimentos algébricos da Geometria Analitica.

Nossa expectativa € que, ao integrar a tematica da Reforma Agraria, os estudantes
possam desenvolver compreensdes dos conceitos matematicos a0 mesmo tempo que se
apropriam de discussdes a respeito de um contexto socialmente relevante. Ou seja, esperamos
que essa abordagem interdisciplinar estimule a capacidade dos alunos de interpretar e aplicar
formulas, equagdes e inequacdes de Geometria Analitica para analisar situagdes reais, como a
demarcagdo de terras e a distribuicdo fundidria, transcendendo o paradigma do ensino
meramente voltado para a disciplina.

Mais especificamente, nossa intencdo ¢ a de que os estudantes, ao final da sequéncia,

consigam refletir sobre as questdes sociais e politicas envolvendo a Reforma Agraria e suas
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implicagdes sobre a distribui¢do de terras no Brasil e sobre os impactos ambientais, conforme
a producao textual da ultima aula. Na elaboragao e resolugao de problemas, esperamos que os
alunos se aproximem de situagdes que envolvam calculo de areas de figuras, ponto médio de
segmento de reta, distancia entre dois pontos, perimetro de terrenos, ou que demonstrem uma
posicao critica em relagdo ao acimulo de terras e seus impactos sociais e financeiros. Assim, a
sequéncia didatica tem o potencial de fornecer ao professor elementos para avaliar ndo apenas
a aprendizagem dos conceitos de Geometria Analitica, mas também a capacidade dos
estudantes de aplicar esses conhecimentos na analise e interpretacao de questdes da Reforma
Agréria.

Pretendemos dar seguimento a esta investigacao, ou seja, planejarmos e executarmos a
terceira e quarta etapas da Engenharia Didatica (experimentacdo e andlise a posteriori e

validacdo), e esperamos em breve compartilhar os resultados de sua aplicacdo em sala de aula.
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