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Resumo: O texto resulta de um estudo hermenéutico do Capitulo II do livro “Semiose e pensamento
humano: registros semidticos e aprendizagem intelectual”, de Raymond Duval, dedicado as fungdes
discursivas de uma lingua. O objetivo foi compreender o papel da linguagem e do discurso na
aprendizagem matematica, com atengdo as operacdes cognitivas envolvidas na produgdo e na
compreensdo de enunciados. A discussdao aborda as fung¢des metadiscursivas de comunicagao,
tratamento e objetivagdo, bem como as fungdes discursivas referencial, apofantica, de expansao
discursiva e de reflexividade. A relagdo entre essas fungdes e a construgdo do pensamento matematico
orientou o estudo, considerando que a atividade matematica exige a articulac@o entre a lingua natural e
outros registros de representacdo semidtica. Para discutir suas implica¢des no ensino, foram analisadas
produgdes escritas de estudantes em problemas de trigonometria ¢ proporcionalidade, retomadas de
Sabel (2021). Os exemplos evidenciam como as designagoes, as justificativas e os encadeamentos das
resolugdes oferecem indicios dos conhecimentos mobilizados e dos procedimentos adotados. O estudo
destaca a importancia de valorizar a escrita nas aulas de Matematica como atividade que participa da
elaboragdo do pensamento e permite ao professor interpretar os processos de aprendizagem.

1 Este artigo faz parte de um conjunto de textos que estdo sendo produzidos acerca da obra “Semiose e
Pensamento Humano” de Raymond Duval e serdo publicados em uma sec¢do tematica no fluxo de 2026 da
RECEM. Estes textos sdo oriundos do grupo de pesquisa GPEEM/UFSC.
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Palavras-chave: Fungdes Discursivas; Linguagem Matematica; Registros de Representagdo; Analise
de Discurso; Estudo Hermenéutico.

Abstract: This text presents a hermeneutic study of Chapter II of Raymond Duval’s book “Semiosis
and Human Thought: Semiotic Registers and Intellectual Learning,” which addresses the discursive
functions of a language. The aim was to understand the role of language and discourse in mathematics
learning, focusing on the cognitive operations involved in producing and understanding statements. The
discussion addresses the metadiscursive functions of communication, processing, and objectification, as
well as the discursive functions of reference, apophantic expression, discursive expansion, and
reflexivity. The relationship between these functions and the development of mathematical thinking
guided the study, considering that mathematical activity requires the coordination of natural language
and other registers of semiotic representation. To discuss their implications for teaching, students’
written work on trigonometry and proportionality problems, drawn from Sabel (2021), was analyzed.
The examples show how designations, justifications, and the connections between solution steps provide
evidence of the knowledge mobilized and the procedures adopted. The study highlights the importance
of valuing writing in mathematics classrooms as an activity that contributes to the development of
thinking and enables teachers to interpret learning processes.

Keywords: Discursive Functions; Mathematical Language; Registers of Representation; Discourse
Analysis; Hermeneutic Study.

Resumen: Este texto es el resultado de un estudio hermenéutico del Capitulo II del libro “Semiosis y
pensamiento humano: registros semioticos y aprendizajes intelectuales”, de Raymond Duval, dedicado
a las funciones discursivas de una lengua. El objetivo fue comprender el papel del lenguaje y del discurso
en el aprendizaje matematico, prestando atencién a las operaciones cognitivas implicadas en la
produccion y la comprension de enunciados. La discusion aborda las funciones metadiscursivas de
comunicacion, tratamiento y objetivacion, asi como las funciones discursivas referencial, apofantica, de
expansion discursiva y de reflexividad. La relacion entre estas funciones y la construccion del
pensamiento matematico orientd el estudio, considerando que la actividad matematica exige la
articulacion entre la lengua natural y otros registros de representacion semiética. Para discutir sus
implicaciones para la ensefianza, se analizaron producciones escritas de estudiantes en problemas de
trigonometria y proporcionalidad, retomadas de Sabel (2021). Los ejemplos muestran como las
designaciones, las justificaciones y los encadenamientos de las resoluciones ofrecen indicios de los
conocimientos movilizados y de los procedimientos adoptados. El estudio destaca la importancia de
valorar la escritura en las clases de Matematicas como una actividad que participa en la elaboracion del
pensamiento y permite al docente interpretar los procesos de aprendizaje.

Palabras clave: Funciones Discursivas; Lenguaje Matematico; Registros de Representacion; Analisis
del Discurso; Estudio Hermenéutico.

1. INTRODUZINDO AS IDEIAS DO CAPITULOII

O capitulo II do livro Semiosis y pensamiento humano, € tanto um convite quanto uma
provocacgdo de Raymond Duval sobre o papel da linguagem na aprendizagem matematica e em
particular, o que ele entende por discurso. Para Duval (2017, p. 121), o estudo do discurso ¢

fundamental para compreender como a linguagem influencia o pensamento matematico € o
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ensino da disciplina. Conforme Benveniste (1966, pp. 128-130), o préprio de uma lingua ¢
permitir um discurso, isto é, uma expressao que “faga referéncia ao mundo” e que seja
compartilhada entre aqueles que se comunicam. O discurso, portanto, constitui uma expressao
“vinculada con las cosas mas alld de la lengua” (Benveniste, 1974, p. 225), e possibilita dizer
algo sobre objetos fisicos, ideais ou imaginarios.

Assim, a pratica discursiva ndo se reduz a palavras, mas envolve processos cognitivos
que permitem a constru¢cdo de significados. Estudar o discurso em Matematica, portanto, ¢
estudar as condigdes que tornam possivel a variedade de formas discursivas na sala de aula, e
como estas impactam a aprendizagem e o raciocinio matematico (Duval, 2017, p. 122). Ele
chama a ateng¢do para os fenomenos que emergem das praticas discursivas na Matematica. A
multiplicacdo de registros (simbolos cientificos, nota¢des formais, linguagem natural, etc.) e a
diversidade de usos (conversa¢ao cotidiana, explicacao didatica, producao literaria) criam
tensdes entre as diferentes fungdes da linguagem. Esse contexto gera dificuldades de
compreensao e aprendizagem, ja que o discurso matematico combina aspectos da lingua natural
e das linguas formais, exigindo do estudante multiplos processos de conversao e coordenagao
de registros.

No sentido de criar um instrumento de analise discursiva para a matematica, Duval (2017)
introduz as chamadas fungdes discursivas e meta-discursivas. Segundo ele, “sdo aquelas que
dizem respeito ao papel do discurso como pratica comunicativa e cognitiva” (Duval, 2017, p.
123). Esses dois grupos sdo diferentes, pois enquanto o primeiro (metadiscursivas) sdo comuns
a todo sistema de representagdo, o segundo (discursivas) ndo sdo cumpridas em qualquer
sistema. No caso da matematica, ambos tipos de funcdes sao importantes para a aprendizagem,
mas ¢ o conjunto das fungdes discursivas que se repousa as operagdes inerentes para a
apropriagdo dos objetos matematicos (Duval, 2011).

Primeiramente, o texto apresenta as fun¢des meta-discursivas sdo aquelas que vao além
do simples ato de comunicar, permitindo controlar, transformar e objetivar o discurso. Elas
garantem que a informagdo seja compreensivel, que possa circular entre diferentes sujeitos e
que se torne passivel de analise e reflexdo. Em seguida, o capitulo discorre sobre as fungdes
discursivas e suas respectivas operagoes. Todas essas fungdes compdem um instrumento que
pode ser usado por professores e pesquisadores que se interessam nas implicacdes
semiocognitivas que a linguagem (principalmente escrita) contribuem para a formacao do
pensamento matematico. Dentre os objetivos do capitulo II, estdo responder as seguintes

perguntas: qual é o papel das fun¢des meta-discursivas na analise do discurso? E, de modo mais
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particular, qual é o papel atribuido a comunicag@o na analise do discurso? Nos topicos seguintes

vamos apresentar as principais ideias do capitulo para podermos compreender tais questoes.

2. ASFUNCOES META-DISCURSIVAS

As fungdes meta-discursivas sdo aquelas que vao além do simples ato de comunicar,
permitindo controlar, transformar e objetivar o discurso. Elas garantem que a informagao seja
compreensivel, que possa circular entre diferentes sujeitos e que se torne passivel de analise e
reflexdo. Duval (2017, pp. 123-124) identifica trés fungdes meta-discursivas:

Funciao de Comunicagao: possibilita a circulacdo da informagao entre individuos ou
subsistemas sociais, assegurando que o discurso cumpra seu papel de mediacao social. Duval
destaca que a comunicagdo ¢ uma fungdo necessaria para a existéncia de uma “organizacao que
reagrupe os elementos que podem agir sobre seu proprio funcionamento” (Duval, 2017, p. 123).
Nesse sentido, as linguas naturais sdo os sistemas semioticos mais apropriados para garantir a
interagdo social e a transmissdo de significados, ainda que outros sistemas semidticos também
possam servir como linguagem comunicativa. No caso da Matematica, essa fungdo aparece, por
exemplo, quando o professor explica um conceito e os estudantes conseguem interpretar sua
fala, ou quando os proprios alunos trocam informagdes entre si em uma atividade. Sem essa
funcdo, ndo se estabelece a base minima para a interagdo discursiva.

Func¢do de Tratamento: permite modificar o discurso, reelaborando informagdes,
reorganizando enunciados e adaptando-os a novas situagdes e registros. Estd relacionada a
possibilidade de modificar e reelaborar um discurso. Envolve reorganizar ideias, mudar a forma
de expressao ou traduzir uma informagao para outro registro semidtico (Duval, 2017, p. 123).
O tratamento cumpre esse papel sem alterar o sistema de representacdo semidtico que a
informagdo tinha inicialmente. Um exemplo de tratamento seria partir da expressdo algébrica
x(x +2x) = 7 e chegar em x? + 2x — 7 = (. A expressdo pertence ao sistema semiotico de
representacdo, a linguagem algébrica e apds a operacdo de tratamento realizada a expressao
final permaneceu dentro desse mesmo registro.

Funcao de Objetivacdo: A fun¢do de objetivacdo ¢ a mais complexa, pois consiste em
tomar distancia do proprio discurso para analisa-lo, estabiliza-lo e formaliza-lo. E a funcgo que
permite ao estudante ndo apenas “usar” o discurso, mas refletir sobre ele, identificar suas
estruturas internas e transforméa-lo em objeto de conhecimento. “E a externalizagio ou
conscientizacao que ndo se tinha antes” (Duval, 2017, p. 124). Na objetivagdo, ocorre a tomada

de consciéncia do sujeito, onde se da conta que aprendeu. A objetivagao garante que o discurso
4
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deixe de ser uma simples troca comunicativa e se torne um instrumento de pensamento critico
e de producdo de conhecimento. Geralmente, essa atividade se manifesta por meio uma fala,
uma escrita, expressao, figura e até um gesto do estudante.

Essas trés fungdes (comunicacao, tratamento e objetivacdo) pertencem a qualquer sistema
semidtico de representacdo. Ou seja, ndo estdo relacionadas somente aos registros escritos, mas
a qualquer registro de representacao semiotica. Duval (2017, p. 124) salienta que “essas fungdes
sao irredutiveis entre si”, pois a funcao de objetivagdo, por exemplo, dependerd também de

alguma comunicagdo ou tratamento.

3. AS FUNCOES DISCURSIVAS

As funcdes discursivas sdo definidas como as fungdes cognitivas que um sistema
semiotico deve cumprir para que seja possivel a existéncia de um discurso. Ou seja, para que
um sistema possa ser considerado “lingua”, € necessario que seja capaz de realizar determinadas
operacOes discursivas. Com base em Benveniste (1966), Duval (2017, p. 126) apresenta para
quatro fungdes discursivas fundamentais para um discurso: referencial, apofantica, expansao
discursiva e reflexividade.

Ao longo do capitulo II, Duval (2017, pp. 126-155) apresenta toda a complexidade das
funcdes e operacgdes discursivas, mostrando que todas sao indispenséaveis para compreender os
processos de producao e compreensao da Matematica. Essas operacdes sao irredutiveis a
aplicacdo de regras linguisticas de ordem sintética, semantica ou pragmatica. Para compreender
o carater fundamental, ndo basta considerar os discursos e os textos ja constituidos, mas ¢
necessario analisar a producdo de um discurso por parte de um locutor. Esta producdo,
“mediante uma lingua, cria um microuniverso de referéncia que o locutor apresenta a seu

interlocutor com a inten¢do de obter um certo efeito. (Duval, 2017, p. 126).

3.1 A Funcao Referencial

Esta fungdio ocorre por meio da operagdo de designagdo de objetos. E a fungdo
responsavel em utilizar signos (palavras, letras, simbolos, nlimeros) para designar seus objetos.
Dentro dessa funcao, Duval (2004, p. 94) identifica quatro operagdes especificas exercidas por
ela, descritas a seguir:

- a operagdo de designacdo pura, que consiste em utilizar 1éxicos (conjunto de palavras,

signos e simbolos utilizados dentro de um vocabulério) para referenciar objetos especificos. Por

5
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exemplo, quando utilizamos a letra M na frase considere M o ponto médio do segmento,
estamos usando a letra M para designar um objeto (ponto médio) e representa-lo por meio dele.

- a categorizagao simples, que consiste na operacao de atribuir certas qualidades aos seus

objetos. Depois de té-los designado, ¢ preciso dizer a que grupo esses signos pertencem,
identificando suas caracteristicas. Retomando o exemplo anterior, considere M o ponto médio
do segmento, ¢ importante dizer que M na frase representa nesse caso o ponto médio de um
segmento. Sem essa identificacdo, a letra M poderia ser um vértice, angulo, mediana, dentre
outros. Por isso, a operacdo de categorizacao ¢ importante no momento de designar objetos;

- a determinagdo, que busca atribuir artigos definidos e indefinidos para que, em
complemento com as outras operagdes anteriores, tornem precisa a categorizacao do objeto. Por
exemplo, ao adicionar os artigos “o0”, “os”, “a” e “as”, trazemos no discurso nog¢des de
existéncia e unicidade de seus elementos. Esta operacdo conversa diretamente com a
categorizacao simples, uma vez que age de forma combinada no processo de designar com mais
precisao os objetos;

- a descrigdo, que tem como objetivo identificar o objeto por meio de relagdes diretas com
as operacdes de categorizacdo e determinagdo. Duval diz que “nenhuma lingua, mesmo a
natural, pode ter um nome para cada objeto ou classe de objetos. Portanto, ¢ por meio da
operacgao de descri¢do que se pode nomear qualquer objeto, apesar da limitacao lexical” (Duval,
2017, p. 126). Ou seja, por meio da descrigdao, podemos criar novos termos para os elementos

que ainda ndo possuem um simbolo ou nome especifico.

Tabela 1: operagdes da funcao referencial associadas as diferentes formas de expressao

~ Formas de expressao Formas de expressao
Operacoes da \ ~ R ~
~ . correspondentes as operacées | correspondentes as operagdes
funcio referencial , . , .
nas linguas naturais nas linguas formais
. . Indicadores de reconhecimento, Simbolos de constante ou
Designacao pura o C
nomes proprios. incognitas.
L Substantivos, adjetivos Simbolos de predicado (ou de
Categorizacao . . ~ ..
qualificativos, verbos. funcdo proposicional).
Conjungao ou disjuncao de
. Construcdes congénitas; proposi¢des
Descricao - . ~
proposigdes relativas. formadas por saturacao de
funcdes nas proposicdes.
Artigos, adjetivos e pronomes , . .
Descricao £0% . ! : P Simbolos de quantificagao.
indefinidos.

Fonte: Adaptado da tabela apresentada por Duval (2017, p. 137)
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Na tabela apresentada, observam-se as correspondéncias funcionais entre as unidades
proprias do registro das linguas naturais e aquelas que compdem as linguas formais. Contudo,
a passagem de um registro a outro esta longe de ser tdo simples quanto pode sugerir a tabela de
correspondéncias. A razdo fundamental reside na diferenga consideravel de tamanho e
variedade entre o conjunto das unidades suscetiveis de cumprir uma funcdo referencial na
lingua natural e o conjunto sistematico das unidades referenciais presentes nas linguas formais.
“Tal diferenca apoia-se na auséncia de 1éxico sistematico — e, principalmente, associativo —
nas linguas formais, como aquelas que operam no ambito do célculo dos predicados e da logica
das proposi¢oes” (Duval, 2017, p. 138).

Nesse contexto, as operacdes de categorizagdo e de descri¢do ndo podem ser realizadas
diretamente. para distinguir uma proposi¢ao particular entre todas as demais, o emprego de
simbolos (letras de diferentes sistemas) deve sempre corresponder a uma operagdo de
designacdo pura, € nao de categorizagdo. Esse procedimento possibilita a identificagdo de um
predicado em sua unidade, mas ndo permite diferenciar entre dois predicados distintos,
estabelecendo apenas certas “ilusdes” de diferenciacdo. Assim, a correspondéncia funcional
entre predicados e descricao nao possibilita uma conversao plena, mas apenas uma traducao
restrita. O nucleo sistematico das linguas formais apoia-se em trés tipos de simbolos relativos
ao calculo légico: os conectivos proposicionais, os simbolos de quantificacido (ou
determinag@o) e os simbolos que permitem nomear objetos. essa caracteristica constitui uma
das marcas distintivas das linguas formais.

A auséncia de um léxico sistematico, embora assegure uma forte coeréncia interna,
também introduz significativas dificuldades para a aprendizagem da logica. em especial, o uso
dos quantificadores deve sobrepor-se tanto as caracteristicas proprias da lingua natural, quanto
as operacoes especificas das linguas formais, chegando inclusive a uma utilizagdo rudimentar

de termos.

3.2 A Funcio Apofantica

Segundo Duval (2017, p.141), “somente designar objetos ndo cria uma lingua, ¢ preciso
poder dizer qualquer coisa sobre os objetos sob a forma de uma proposi¢ado, ou seja, cumprir a
Fungdo Apofantica”. Desta forma, atribui-se a funcdo apofantica as agdes em que o sujeito

exprime um pensamento, fala ou escrita sobre os objetos.
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As expressdes que cumprem esta funcdo sdo chamadas as vezes, e com
frequéncia, de enunciados completos. S3o as expressdes referenciais que
marcam a diferenga entre os enunciados completos ¢ os incompletos, ¢ a
diferenca tende a estar vinculada ao carater completo, suficiente, do sentido
de uma expressdao. Um enunciado completo tem um 'sentido completo' e,
portanto, cumpre uma fungdo referencial (Duval, 2017, p. 142).

Um enunciado que produz esse sentido completo realiza um ato de expressdo no
universo social, atribuindo um valor determinado aos interlocutores. Em outras palavras, a
expressao referencial deve ser entendida como um valor l6gico, de necessidade, de verdade ou
de falsidade, de possibilidade ou de impossibilidade, de desejo ou de promessa, etc. A funcao
apofantica, portanto, admite identificar valor 16gica de um enunciado (se a informacgao dira ¢
verdadeira ou falsa), o valor epistémico (se a frase segue as regras internas da matematica e
seus objetos) e o valor social (a razdo que motivou a constru¢do da frase). Essa fungao
discursiva acontece por meio de duas operacdes: a predicagdo e o ato ilocutorio.

A predicacdo tem o objetivo de falar sobre os objetos por meio de preposigdes escritas,
que tenha sentido e valor 16gico. Um exemplo pode ser a preposi¢do: o ponto m no tridngulo
ABC representa seu baricentro. Esta operacao sera muito necessaria para que o aluno escreva
algo que o ajude a explicar um passo de sua resolucao, por exemplo.

O ato ilocutério acontece no momento de promover pensamentos, raciocinios ou
argumentos, seja de forma escrita ou oralizada. E o didlogo entre os sujeitos que ocorre da
necessidade de expressar uma ideia, explicagdo ou comentdrio sobre um objeto ou situagao.
Como por exemplo, em uma conversa entre estudante e professor, para sanar davidas sobre
determinado conceito, ou ainda, quando o estudante faz uma narracdo escrita de como resolver
um problema.

Para que uma proposicao seja um enunciado completo nas linguas naturais nao ¢
suficiente que dependa de uma operagao de predicacao; também € necessario que dependa de
um ato ilocutério. E na relacdo confusa entre a operacdo de determinagdo e o ato ilocutério
particular (a declaragdo) que a proposi¢ao se definiu como um “juizo” ou como uma “frase
simples” (Arnauld, 1970, p. 157). Mas nas frases compostas, a proposi¢ao pode aparecer
independentemente de um ato ilocutério sob a forma de “proposi¢cdes subordinadas”.
Igualmente, se pode ter um enunciado que provenha unicamente de um ato ilocutorio sem que
haja nenhuma operacdo de predicagdo: “Ligue-me amanha”. A partir destas circunstancias e as
que nas linguas formais resulta impossivel assimilar proposicao e frase (Duval, 2017, p. 147).

Nas linguas formais, e a diferenca das linguas naturais, nao pode haver mais que uma

forma de expressdo, mais ou menos complexa, associada a funcdo apofantica.
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As formas que dependem do ato ilocutdrio sdo mais variadas e mais heterogéneas que as que
dependem do ato de predicagdo. Aquelas, no enunciado, também pdem em jogo tanto a
entonacao, codificacao retorica da lingua, como as marcas linguisticas da enunciacao. Nao nos
deteremos nisto. A variacao das formas de expressao mais importante para nosso prop6sito nao

¢ a que estd associada ao ato ilocutorio, mas a que estd a operacdo de predicagdo.

3.3 A Funcio de Expansao Discursiva

Um discurso muitas vezes precisa ser ampliado e conectado com outras informagdes
para representar e organizar as ideias e esta ¢ a fungdo de expansao discursiva. Ela corresponde
a possibilidade de “articular diversos enunciados completos na unidade coerente de uma
narragao, de uma descri¢ao, de uma explicagdo ou de um raciocinio” (Duval, 2017, p. 145). Ela
permite articular frases e relacionar enunciados de forma coerente, permitindo que o sujeito
faca inferéncias e desenvolva novas informagdes, aumentando o discurso e possibilitando falar
sobre um assunto de diferentes formas.

No capitulo II de sua obra, Raymond Duval apresenta duas operagdes e quatro formas
diferentes em que a essa funcdo discursiva pode acontecer: operacdo de substitui¢do e
acumulacgao, e as formas de expansdo natura, lexical, cognitiva e formal.

Na substitui¢do, a continuidade de um discurso acontece por substituir as informagdes
por outras, alterando a primeira obtendo um resultado. Neste tipo de operagao, “as inferéncias
possibilitadas a partir da progressao das proposi¢des podem ser realizadas pela substituicao do
resultado das novas inferéncias sobre as que foram feitas nas proposi¢des anteriores” (Brandt;
Moretti; Bassoi, 2014, p. 483). Para realizar as substitui¢cdes € preciso respeitar as regras € os
funcionamentos internos do sistema semiotico que estd inserido. Ja na operacao discursiva de
acumulacdo, o discurso se expande por frases que sdo unidas por conectores, enriquecendo as
informagdes e agregando novos elementos ao texto. Ela acontece por uma narracdo, explicagao
ou descri¢ao (Duval, 2017, p. 149).

Para compreender as operagdes de expansao discursiva, ¢ necessario partir da distingao
entre dois modos de progressdo do discurso: um, tradicionalmente definido como “logico”, e
outro, descrito como “natural”, por apresentar carater mais espontaneo. Observa-se que todo
discurso que se restringe intencionalmente apenas a produgdo de inferéncias possui uma
caracteristica particular: a progressao das proposigdes segue uma ordem fixa, ndo passivel de
modificagdo. Esse processo se realiza pela substituicdo das inferéncias anteriores pelos
resultados das novas. Uma vez realizada essa substitui¢do, o que foi dito anteriormente pode

9
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ser descartado e ja ndo desempenha papel no desenvolvimento subsequente do discurso. Em
outras palavras, uma expansdo discursiva baseada em inferéncias opera por substituicdo, de
modo analogo a um calculo.

A compreensdo de um discurso organizado segundo esse modo de expansdo exige,
portanto, que a aplicacdo da regra em uso seja percebida a cada passo — esteja ela
explicitamente indicada ou permaneca implicita. Obviamente, ndo ¢ dessa maneira que se faz a
progressdo do discurso num relato, numa descricdo ou mesmo numa explicagdo. Nesses
diferentes percursos discursivos, as frases se acrescentam umas as outras porque, neles, o
discurso “determina progressivamente os objetos de que trata” (Grize, 1977, p. 116). Isso quer
dizer que um mesmo objeto de discurso (personagem, pessoa, situagao...) pode ser transformado
ou enriquecido no decorrer do discurso (Grize, 1983, pp. 217-218). A expansao discursiva faz-
se aqui por acumulacgao de tragos e de informagdes novas.

A analise da expansao discursiva deve ser entendida em articulagdo com a organizagdo
propria de um texto ou enunciado. Em linhas gerais, a progressao de um discurso pode ocorrer
pela encadeacao de uma unidade apofantica com outra, estabelecendo uma continuidade no
dizer. O principio que orienta essa progressao ¢ bastante simples: ela se baseia em relagdes de
semelhanca entre duas unidades apofanticas, sustentadas pela presenca de elementos
significantes comuns ou pela possibilidade de conexao com uma terceira unidade.

No caso das linguas naturais, esse processo pode se manifestar de formas variadas: pela
simples justaposic¢do, pelo uso de conectores, pela retomada de expressdes ja enunciadas ou
pela introduc¢do de novos aspectos que ampliam o discurso. Ja nas linguas formais, a expansao
tende a seguir formas mais restritas e sistematicas, submetidas a regras precisas de coeréncia.

Assim, ¢ possivel reconhecer quatro formas fundamentais de expansdo discursiva:
lexical, formal, natural e cognitiva. Entretanto, um mesmo texto pode combinar diferentes
modalidades, resultando em estruturas mais complexas. Por isso, ainda que as regras
gramaticais orientem a coeréncia textual, ndo ¢ suficiente limitar-se apenas a aprendizagem da
produgdo escrita. E necessario também desenvolver a capacidade de discriminar e articular
essas diferentes formas de expansdo, o que ¢ essencial para uma compreensao mais ampla do
discurso. Na tabela a seguir, apresentamos as relagdes entre as quatro formas de expansdo

discursiva, bem os conceitos de similaridade semidtica e semantica, presente no capitulo II:
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Tabela 2: As formas de expansao discursivas

Similitude Similitude
o . Algumas L _
semidtica ou interna ou s Situagdes encontradas
Ao 3 caracteristicas
seméintica? externa’?
Retomada de
N uma mesma - .
Semidtica: Interna: o . Associagdes verbais,
. = L. unidade lexical .
Expansiio certos continuidade _ gracejo,
. L . sob a forma .
lexical significantes sem enunciado fonética linguagem do
- ética- . .
sdlo retomados alvo o inconsciente
auditiva ou
grafico visual.
PP Externa: Recurso
Semidtica: .. . L .
- continuidade exclusivo aos Raciocinio dedutivo,
Expansao certos . . iy
" com simbolos: calculo proposicional.
formal significantes . - . . .
- enunciado notagdes, escrita | Calculo de predicados
sio retomados L
alvo algébrica etc.
Descrigdo, narragdo,
argumentagdo retorica
Seméintica: Interna: Soo (silogismo aristotélico).
Expansio | significantes continuidade conhecimento (Proposigio de
natural | diferentes, mas | sem enunciado da lingua ¢ estrutura rematica
o mesmo objeto alvo suficiente. predicativa).
Raciocinio por
absurdo.
] Exige Explicagio
A Externa: '8 i SXPCAsAD
Semintica: . conhecimentos Raciocinio dedutivo
- L continuidade - -
Expansio significantes om de definigoes, (Proposicio de
" . c "
cognitiva | diferentes, mas . regras para um estrutura rematica
- enunciado i s
o mesmo objeto alvo dominio de condicional).
‘ conhecimento. | Raciocinio por absurdo

Fonte: Moretti (2025, p. 14), a partir de Duval (1995, p. 129, 2004, p. 117).

Em uma sequéncia de frases, as formas associadas a fun¢ao de expansao discursiva sao
aquelas que permitem que se reconhega uma unidade de proposito. “O principio de uma relagao
de continuidade entre duas unidades apofanticas [unidades de frases completas] ¢ simples,
repousa sobre a existéncia de uma similitude entre as duas frases” (Duval, 2017, p. 155). A
similitude semidtica quando ha uma repeticao de palavras, simbolos etc., repeticdo dos mesmos
significantes. J4 similitude semantica quando frases, expressdes matematicas que possuem
sentidos diferentes, mas que remetem a um referencial equivalente. Em geral, essas duas
similitudes (semiotica e semantica) ndo sao suficientes para garantir a continuidade do discurso,
pode ser que essa continuidade exija um enunciado alvo. Duval (2017, p. 156) se refere a
similitude externa, que ocorre quando a passagem de uma frase a outra ¢ feita de forma indireta,
¢ preciso um enunciado alvo. Sao desse tipo as expansdes na aplicagdo de teoremas, defini¢des,
regras de substituicao etc. A similitude interna, € o caso mais simples em que uma frase passa
para outra sem a necessidade de uma frase alvo, isso ocorre na situagdo em que sao suficientes

conhecimentos da lingua para que essa passagem possa ser efetuada.
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Em relacdo aos formas de expansdo, a expansdo lexical recupera um significante por

similaridade homofonica ou homografica, dando continuidade ao discurso e mantendo a
coesdo entre as proposicoes. “Exemplo: o pelo do cachorro ¢ preto; vou pelo lado de dentro”

(Brandt; Moretti; Bassoi, 2014, p. 7). A expansdo formal ¢é caracterizada por utilizar regras de

substituicdo com o uso de simbolos especificos da linguagem matematica. Através dessa
expansdo, obtemos novas sentencas a partir de uma proposi¢do de partida, garantindo sua
validade (valor 16gico) pelas propriedades ja construidas na matematica. As demonstragdes que
utilizam a linguagem formal da matematica sdo um exemplo desse tipo de expansao.

No caso da expansdo natural, por sua vez, busca utilizar apenas o uso comum da

linguagem. Segundo Brandt, Moretti e Bassoi (2014), ¢ a “mobilizagdo simultanea da rede
semantica de uma lingua natural e dos conhecimentos praticos do proprio meio sociocultural
dos alunos que produziram esses discursos” (Brandt; Moretti; Bassoi, 2014, p. 7). E a utilizagdo

da lingua natural para escrever as proposi¢des. A expansdo cognitiva, por sua vez, ¢ ha

exigéncia de conhecimentos, definicdes e regras de um dominio particular de conhecimento.
Uma diferenca radical entre a expansao natural e a cognitiva: € que a expansao natural se
caracteriza pelo emprego comum da lingua enquanto a cognitiva exige conhecimentos

especializados da lingua.

3.4 A Funcao de Reflexividade

Esta ¢ a ultima das quatro fungdes discursivas de uma lingua, sendo caracterizada
como uma operagdo que permite a interpretagdo dos sujeitos envolvidos no discurso, de forma
a estabelecer uma relag@o entre o ato intencional e a cria¢cdo de um enunciado. “Isto quer dizer
que uma lingua deve permitir explicitar no enunciado mesmo a maneira como o locutor
emprega a lingua para dizer o que quer dizer” (Duval, 2017, p. 159). Desta maneira, esta fung¢ao
deve permitir que as linguas consigam expressar em seus discursos o que o locutor pretende
dizer com ele através de suas estruturas. Sabemos que a mudang¢a no tom de voz ou a forma
como alguém exprime algo pode mudar seu sentido, por isso, esta fungdo ¢ utilizada quando o
sujeito realiza essas mudangas para que seu discurso tenha um sentido diferente.

Duval lembra que “a maioria dos textos a combinam [...]. Entdo, se compreende a
importancia de considerar essas formas diferentes de expansao para o ensino da lingua materna
e matematica” (Duval, 2017, p. 160). Desta forma, as quatro func¢des discursivas sao
importantes na analise ou constru¢do de um discurso, € para a comunicagdo dos objetos

matematicos entre os sujeitos da aprendizagem.
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4. REFLEXOES SOBRE AS PRATICAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM
MATEMATICA A LUZ DAS FUNCOES DISCURSIVAS

Reconhecendo as complexidade das fungdes e operagdes discursivas, a partir do estudo
anterior, vamos apresentar algumas formas de emprega-las como instrumento de analise da
aprendizagem em matematica. Primeiro, comentamos sobre o papel da comunicacio das aulas
de matematica e em seguida, como analisar produgdes escritas dos estudantes a partir das

funcdes e operagdes discursivas.

4.1 A comunicacio nas aulas de matematica®

No ensino de matematica tende-se a privilegiar nas atividades avaliativas apenas os
calculos e resultados, desconsiderando todo o processo, o raciocinio e outras formas de
comunica¢do do aluno para expressar seu pensamento por outros atos comunicativos como a
oralidade e a escrita, construidas pela lingua. Esse processo de producao de registros escritos e
orais evocara as fung¢des discursivas de que fala Duval (2017), pois toda atividade de enunciar,
designar, e expandir o discurso ocorre de forma subordinada a essas fungdes.

No desenvolvimento de uma resposta, seja em linguagem natural ou formal, ¢
importante que as frases tenham sentido logico e respeitem os fundamentos da matematica, e a
funcdo apofintica tem destaque nesse momento, pois a partir dela ¢ que podemos analisar a
logica da construgdo das sentencas.

Para que os textos em matematica tenham continuidade, recorremos as diversas formas
de expansdo, pois permitem operagdes de narracdo, descri¢do, raciocinio e explicacdes que
interligam as frases, e dar continuidade ao discurso de forma coerente. Todos esses elementos
estdo envoltos na esfera de um processo de comunicagao escrita que perpassara por tais funcoes
da lingua.

Ao explicar um exercicio algébrico, por exemplo, o estudante precisa expandir o
discurso através de novas proposi¢des (expansdo formal por substitui¢do), utilizando as regras
destinadas ao corpo algébrico em questao. Ou ainda, usar a lingua natural para descrever seu
raciocinio (expansao natural por acumulagao), e empregar essa linguagem para fins especificos
de um conhecimento com vocabuldrio proprio (expansdo cognitiva). Tais operagdes atuam
como conectores entre as proposigoes/frases de um discurso e permitem a continuidade da

comunicacao.

2 Uma discussdo mais profunda acerca da comunicagdo em aulas de matematica por meio da TRRS pode ser
encontrada no texto de Sabel e Moretti (2021).
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Dentro dos processos de escrita, a matematica desenvolveu codigos especificos para
suas areas de conhecimento, e a apropriagdo destes signos ¢ essencial na aprendizagem de seus
objetos pois contribuem na constituicdo dos discursos. Segundo Saussure (1969, p. 80) um
signo “une ndo uma coisa e uma palavra, mas um conceito e uma imagem acustica”. Ou seja, 0
signo ¢ uma relacdo diadica entre essas duas faces, que sdo chamadas respectivamente de
significado e significante. A primeira ¢ a imagem mental, e a segunda a representacdo sonora
do vocabulario.

O signo ¢, por exemplo, 1€-se conjunto vazio e significa é um conjunto que ndo possui
nenhum elemento. Estes signos permitiram avancos nos saberes da matematica e na linguagem,
conseguindo minimizar os discursos, dizendo muitas coisas com poucos elementos. Analisando
0s objetos matematicos e sua estrutura nas praticas de ensino, vemos que ¢ na combinagao da
lingua materna e dos signos especificos da matematica que o discurso ¢ construido.

Segundo Duval “um signo reenvia a um ou a varios outros signos aos quais ele se opde,
formando assim um sistema que determina suas possibilidades de utilizagdo, do funcionamento,
assim como as condig¢des de interpretacdo.” (Duval, 2011, p. 71). Desse modo, € essencial que
ao longo da educagdo escolar os estudantes se apropriem dos signos matematicos e tenham
consciéncia de como utiliza-los, caso contrario, poderd ocorrer obstaculos na comunicagao
entre professor e aluno, cujo um dos objetivos ¢ estabelecer e mediar a relagdo do estudante
com os contetldos matematicos

Para a evocagdo destes signos, recorremos as funcgdes discursivas com énfase na
designacdo, que ird atribuir a eles a fun¢do de referenciar os objetos. Na fun¢do apofantica, por
meio da operagdo de predicagdo, os signos sdo utilizados para compormos os enunciados
juntamente com a lingua natural. Na expansdo discursiva, principalmente formal, eles sdo
fundamentais para a formacdo de proposigdes logicas e argumentos de demonstragao que fazem
parte na natureza da atividade matematica.

A produgdo escrita exprime papel determinante na comunicacao dos conhecimentos
matematicos e ¢ através da linguagem materna, formal e simbolica, agindo por meio das fungdes

discursivas, que se tornam primordiais para compreensdo dos objetos.

4.2 A analise da producao escrita dos estudantes

Apresentamos primeiramente um exemplo de um problema de geometria e em seguida a

resolucdo produzida por um estudante na pesquisa de Sabel (2021);
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Figura 1: Problema de geometria retirado de Sabel (2021)

A figura a seguir mostra um prédio. onde temos 3 pontos destacados. Bruno encontra-se
no ponto B da figura, enquanto Carla esta no ponto C, e o térreo do prédio € o ponto A.

Observando a figura, responda:

A 607
8 120m A

a) Que tipo de triangulo ¢ formado pelos pontos ABC?
b) Qual a distancia entre Bruno e Carla?

¢) Qual a altura do prédio?

Fonte: Sabel (2021, p.39)

Na Figura 1, o problema de geometria envolve conceitos de trigonometria no tridngulo
retangulo. A intengcdo de Sabel (2021) era investigar como os estudantes resolveram este
problema e quais fungdes e operacdes discursivas eram mobilizadas para isso. Na figura

seguinte, temos a resolu¢ao de um participante da pesquisa:
Figura 2: Resolugdo de um estudante sobre o problema
d\ Qub ’tf)o rl& T){cf/»\ u[u e ?UYM/‘O(VL\’) p_bs thTJS
Abe 2 { 6 f

\D) A c}\% amcia enlie (ﬂ\m\o 2 Ca}\cn,

\ NC

m NS 4 \ J

Fonte: Sabel (2021, p. 54)
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No caso da Figura 2, o estudante resolveu o item (a) de forma correta, utilizando a
operacdo de predicagdo da funcdo apofantica para criar frases completas e coerentes que
falassem do objeto matematico em questdo e ainda, a operagdo de categorizagao e descri¢ao da
fungao referencial. Veja que o objetivo da frase era descrever algo sobre o tridngulo, designando
termos sobre ele que justificasse ser do tipo retangulo. Aqui mostrou entender que o que
classifica um tridngulo em retangulo ¢ a presenca de um angulo de 90°, que mesmo nao estando
presente na figura, pode ser inferido com base na perpendicularidade do chao com o prédio.

Nos itens (b) e (c) ele seguiu designando as relagdes trigonométricas com os 1éxicos
necessarios. Vemos que em ambas alternativas, além de usar a expansdo formal com as
substituigdes para desenvolver a parte algébrica, ele também recorreu a lingua materna para
expandir o discurso com explicagdes e justificativas de sua estratégia de resolu¢do, com a
operacdo de acumulagdo. Seus argumentos escritos e simbolicos possuem valor logico de
verdade, o valor epistémico também ¢ respeitado, pois suas explicacdes possuem coeréncia
matematica e o valor social ¢ atribuido na intencao de responder o problema ao professor.

Devemos perceber que no item (c) ele ndo seguiu o mesmo raciocinio do estudante
anterior e resolveu usar o seno, ao invés da tangente. A estratégia escolhida mostra que o aluno
também compreendeu em quais momentos pode empregar as diferentes relacdes
trigonométricas e indica uma expansao discursiva cognitiva, no momento que ele designou o
seno como a razao do cateto oposto com a hipotenusa.

Veja que pela andlise acima realizada pela lente tedrica das fungdes discursivas, notamos
que elas foram primordiais para que o estudante construisse caminho argumentativo para
expressar seu pensamento matematico. Pelo olhar docente, percebemos que a analise também
oferece ao professor um instrumento para fazer inferéncias das aprendizagens dos estudantes.

Ainda no campo da geometria, apresentamos outro exemplo relatado em Sabel (2021),
agora, um problema de razao e propor¢do, adentrando o campo algébrico, mas com destaque
para o uso da lingua materna:

Quadro 2: Problema 2 aplicado na Turma B.

A seguir temos duas situagdes que envolvem proporcdes. Leia e responda:

a) Se um homem, em 10 horas de trabalho, consegue erguer 8 metros de um muro,
quantos metros, do mesmo tipo de muro, 5 homens, trabalhando do mesmo jeito do que
0s primeiros, irdo construir em 10 horas de trabalho?
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b) Se um homem, em 10 horas de trabalho, consegue erguer 8 metros de um muro,
quanto tempo vao levar 5 homens, trabalhando do mesmo jeito do que os primeiros,
para construir o mesmo muro de 8 metros?

¢) Comparando os dois problemas, qual a principal diferenca entre ambos?
Fonte: Sabel (2021, p. 42).

O problema do quadro acima, objetivava analisar que funcdes e operagdes discursivas
seriam utilizadas para resolver um problema de razio e propor¢ao. Sabel (2021), em sua analise
a priori, ja considerava que a linguagem materna seria fortemente utilizada pelos estudantes
como forma de justificar seus calculos. Tal fendmeno ocorreu, como podemos ver na resolucao

a seguir:

Figura 4: Resolugdo do estudante B1 no Problema 2 na pesquisa de Sabel (2021)

Fonte: Sabel (2021, p. 65)
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Esse estudante iniciou organizando trés colunas nomeadas em lingua natural,
representando as grandezas contidas pelos problemas. Mobilizou os numeros dispostos no
enunciado do item (a) e relacionou cada um deles dentro de suas colunas em posi¢des
pertinentes. Aqui vemos uma expansao cognitiva quando ele usou as setas viradas para cima,
como forma de dizer que as grandezas eram todas diretamente proporcionais entre si. Esse
recurso foi utilizado pela maioria dos estudantes para indicar as relagcdes de proporcionalidade.

A expansdo discursiva formal deu continuidade ao discurso por meio dos tratamentos
algébricos para resolver a equagdo advinda do problema. No item (b), os mesmos
procedimentos sdo reiterados com excesso, visto que temos setas viradas ao contrario,
indicando que o estudante reconheceu que eram grandezas inversamente proporcionais. Sabel
(2021) destaca que dos 25 estudantes que resolveram esses problemas, 22 criaram também trés
colunas, sendo que uma delas nao € necessaria, pois se trata dos mesmos nimeros. Isso ocorreu
porque os estudantes tém o habito de retirar todas as informag¢des dos enunciados e achar que
todas devem ser manipuladas, por isso, ndo consideram a hipdtese de usar somente duas
grandezas, ja que a terceira ndo interfere no resultado.

No item (c) vemos a lingua materna conduzida pela expansao natural que interliga frases
formando um discurso explicativo coerente e coeso. Em toda sua resolugdo, podemos atribuir
o valor logico de verdade, epistémico, por ter respeitado os processos matematicos internos ao
tratamento de proporcdes, € o valor social, por atender ao professor. Por meio dessa analise,
podemos considerar que ele compreendeu os conceitos esperados e ndo apresentou no discurso
nenhum dado que indique uma incompreensao.

Nos limitados nestes capitulos aos exemplos anteriores, para que novas possibilidades de
entendimento das fungdes discursivas sejam melhor trabalhadas nos demais capitulos desta
obra. Finalizamos este topico reafirmando que “[...] as fungdes ndo sdo espontaneas, por isso,
¢ preciso que o professor as compreenda e tenha consciéncia de que permeiam a aprendizagem
matematica” (Sabel e Moretti, 2022, p. 19). Logo, os professores precisam ter consciéncia do

papel destas fungdes dos discursos para que possam incorporar essa analise em suas praticas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo do capitulo II da obra de Duval (2017) permite compreender que o discurso
ocupa um lugar fundamental na aprendizagem matematica, pois envolve operagdes cognitivas

pelas quais os sujeitos designam objetos, formulam afirmacdes e desenvolvem raciocinios.
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Nessa perspectiva, a linguagem participa da propria elabora¢do do pensamento e da tomada de
consciéncia sobre aquilo que se compreende. Nas aulas de Matematica, considerar essa
dimensao implica reconhecer que aprender envolve também produzir e interpretar enunciados,
construir explicagdes e estabelecer relacdes entre diferentes registros de representagdo
semidtica.

As quatro fungdes discursivas discutidas por Duval oferecem elementos para
compreender esses processos: a funcao referencial permite designar e identificar os objetos
sobre os quais se fala; a apofantica possibilita formular enunciados a respeito deles; a expansao
discursiva assegura a continuidade do discurso, articulando proposi¢des em explicagdes,
argumentos e raciocinios; e a reflexividade permite explicitar como o sujeito assume e apresenta
aquilo que enuncia. Embora possam ser distinguidas para fins de analise, essas fungdes se
articulam na producao e na compreensao dos discursos matematicos. Seu estudo amplia o olhar
sobre as produgdes dos estudantes, permitindo examinar como organizam suas ideias e atribuem
sentido as relacdes matematicas.

No exemplo de trigonometria, a analise evidenciou que a escrita do estudante forneceu
elementos para compreender o percurso de sua resolucdo. A identificacdo do tridngulo
retangulo, apoiada na perpendicularidade entre o chdo e o prédio, e as justificativas para o
emprego das razdes trigonométricas indicaram conhecimentos que o resultado numérico,
isoladamente, nao permitiria reconhecer. A articulagcdo entre a lingua natural e as expressdes
simbolicas mostrou como a designagado dos objetos, a formulacao de afirmacdes e as expansoes
discursivas participaram da construcdo de uma resolugdo coerente.

No problema de razao e proporcao, a organizagdo das grandezas em colunas, o emprego
de setas e os tratamentos algébricos, acompanhados das explicagdes em lingua natural,
ofereceram indicios da compreensdo das relacdes de proporcionalidade direta e inversa. Ao
mesmo tempo, a inclusdo de uma terceira coluna desnecessaria por 22 dos 25 estudantes
chamou a aten¢do para a reproducao de procedimentos habituais, como utilizar todos os dados
apresentados no enunciado. Esse achado mostra que uma resolugdo correta pode coexistir com
escolhas que merecem ser discutidas em sala de aula, especialmente quanto a pertinéncia das
informacdes e a necessidade de cada procedimento.

As reflexdes apresentadas constituem, assim, um convite a repensar o papel da escrita
nas aulas de Matematica e as oportunidades oferecidas aos estudantes para expressar € examinar
seu pensamento. Solicitar explicagdes, comparar estratégias e discutir as representacdes
utilizadas pode favorecer tanto a aprendizagem quanto a interpretacdo docente sobre os

conhecimentos em constru¢do. Nessa direcdo, os registros de representacdo semiotica e sua
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coordenacdo precisam ocupar um lugar consciente no planejamento do ensino, com atengao as
possibilidades e as exigéncias de cada registro. Valorizar a escrita significa criar condi¢des para
que o estudante desenvolva, justifique e reveja suas ideias, participando de modo mais ativo da

producao de sentidos em Matematica.
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