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Resumo

No presente artigo relata-se a rota percorrida ao longo do ser e fazer docente, na busca por
superar 0s processos reprodutivos do ensino de Estatistica. Navega-se pelas ondas da
Insubordinacéo Criativa, rumo a uma pratica pedagogica tragcada com base nos estudos da
Biologia, da Neurociéncia Cognitiva e da Educacéo Socioemocional. Paratal, o texto tem por
objetivo apresentar atividades pedagdgicas comprometidas com ajustica social nasalade aula
de Edatistica e plangjadas de modo a promover a formagdo de um sujeito critico, ético,
democrético e colaborativo. Esta praticafoi se construindo em um movimento constituido de
ondas de reflexdo que possibilitaram repensar a pratica docente de forma a conduzir os
estudantes a perceber as inter-relacdes da Estatistica com os diferentes aspectos da vida em
sociedade. As atividades pedagdgicas plangadas por meio da pesquisa e da contextualizacéo
podem proporcionar aos estudantes compreender 0s conceitos estatisticos, bem como aspectos
de sua formacao pessoal, como autoconhecimento, consciéncia social, ética e equilibrio nas
relagbes consigo mesmas, com 0s outros seres humanos e com a propria vida

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; Educacdo Matemética; Insubordinacéo criativa;
Educacdo socioemocional; Neurociéncia cognitiva.

Abstract

This paper reports the route taken along the being and doing of teachers, seeking to overcome
the reproductive processes of teaching statistics. It sailsthe waves of Creative I nsubordination,
towards a pedagogical practice based on the studies of Biology, Cognitive Neuroscience and
Socio-Emotional Education. To this end, the text aims to present pedagogica activities
committed to social justice in the Statistics classroom and designed to promote the formation
of a critical, ethical, democratic and collaborative subject. This practice was built in a
movement made up of reflection waves that made it possible to rethink the teaching practice
in order to lead students to understand the interrelationships of statistics with the different
aspects of life in society. Pedagogica activities planned through research and
contextualization can provide studentsto understand the statistical concepts, aswell as aspects
of their personal formation, such as self-knowledge, social awareness, ethics and balance in
relationships with themselves, with other human beings and with own life.
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1 Icar &ncora: iniciando a navegagao pelos maresda I nsubordinagéo Criativa

Um dos desafios enfrentados no meio educacional diz respeito a necessidade de
superar o desinteresse, a apatia e a perda da autoestima dos estudantes diante de um curriculo
fragmentado, que pouco estabelece relacdes entre as areas do conhecimento e sua realidade
ou suas vivéncias. Para Moraes (2003), a separacdo entre a aprendizagem e a vida produz
individuos incapazes de autoconhecer-se e de reconhecer-se como construtores do seu
conhecimento e como autores de sua prépria histéria. Ndo basta ao estudante conhecer as
coordenadas da posi¢do de um navio e 0 mapa do oceano, ele precisa desenvolver habilidades
gue possibilitem que seu cérebro utilize essas informagfes para tragar a rota do navio — isso,
sim, € conhecimento.

Segundo Tamashiro (2017) formar pessoas com competéncias sociais e emocionais as
capacitara a buscar o que desgjam, a identificar, no outro, sentimentos e, assim, reconhecer
emocoes, de formaa conviver harmoniosamente e adividir o espaco social com moral e ética.
Nesse contexto, arelevanciada Estatistica da-se pel o reconhecimento de sua contribuicéo para
aformagdo de cidadaos capazes de solucionar os mais diversos problemas que surgem tanto
navidasocial quanto no mundo do trabalho. Parapromover umaaprendizagem mais ativa dos
estudantes, segundo Aliagaet a. (2005), precisamos substituir as aulas com foco na oralidade
do professor de Estatistica, no estilo de “palestras”, e investir em atividades investigativas por
meio de projetos, de experimentacdo, de formaa possibilitar a discussao col etivanaresolucéo
de problemas contextualizados e do mundo real.

Naformagdo de estudantes éticos e solidarios, o professor ndo deve conceber o ensino
como transmissao de conceitos ja elaborados e construidos, muito menos limitar sua prética
docente a objetivos previamente determinados, sem considerar o contexto no qual o estudante
esta inserido (D'Ambrosio & Lopes, 2015). Ainda segundo as autoras, questionar
realidade implica em uma atitude insubordinada por parte dos professores, o que lhes permite
livrar-se das amarras dos programas de cursos preestabel ecidos, da filosofia das instituicoes
de ensino e das diretrizes expressas pel os gestores e por politicas publicas que ndo conduzem
aformacao necesséria a realidade vivida pel os estudantes.

Dessa forma, professores tém “buscado a insubordinagdo criativa por meio de agdes
reflexivas, para exercer a profissdo de forma digna, responsavel e comprometida com a
melhoria da vida humana” (D’Ambrosio & Lopes, 2015, p. 7). Paraas autoras, 0s professores
produzem conhecimento ndo somente intelectual e socialmente, mas também de forma
emotiva e moral, por meio de suas vivéncias.

Nesse sentido, 0 conceito de Insubordinacdo Criativa se apresenta no campo da
Educacdo Estatistica como um passo em direcdo a idealizacdo e a execucdo do que
acreditamos ser uma rota aternativa na busca de outros mares, onde os conceitos estatisticos
possam ser construidos a partir das vivéncias e das experiéncias dos estudantes. Assim,
buscamos em nossa acdo docente explorar diferentes metodologias no processo de ensino e
aprendizagem da Estatistica. Nossos estudos visam a uma aprendizagem integrada, que
possibilite 0 desenvolvimento de competéncias e habilidades que sirvam de base para a
tomada de deciséo navida cotidiana e profissional dos estudantes.
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Com este entendimento, 0 presente artigo tem por objetivo apresentar atividades
pedagdgicas comprometidas com ajustica social na sala de aula de Estatistica e plangjadas de
modo a promover a formagdo de um sujeito critico, ético, democrético e colaborativo. Na
proxima secdo, intitulada Lastro da embarcacdo, apresentaremos os fundamentos que
sustentam nossa prética pedagdgica; na sequéncia discorreremos sobre algumas atividades
propostas para a sala de aula de Estatistica que evidenciam os rumos que tragamos ao longo
de nossa navegacdo pelos mares da insubordinacdo criativa; na segdo Langar &ncora tecemos
algumas consideracdes sobre arota percorrida; por fim, nalistade referéncias listamos aguns
vigjantes, pesguisadores e tedricos, que nos auxiliaram atragar as coordenadas do caminho e
anos reinventar como educadoras estatisticas.

2 Lastro da embar cacédo: fundamentos da nossa préatica pedagogica

Os professores de Estatistica, seja no Ensino Basico ou Superior, trazem as marcas da
formacdo que receberam, com préticas pedagdgicas instrucionistas e pouco flexiveis.
Compreendem a necessidade de atuar de maneira diferente daguela em que foram formados,
ficam motivados com metodologias ativas, porém, nos imperativos da prética, em geral,
voltam aos model os reprodutivos de ensino e aprendizagem.

Teixeira(2004), pesquisador da area de psicol ogia, estudando as concepgdesimplicitas
de professores, constatou que as sucessivas reformas educacionais tém exigido maior
qualificacdo docente. No entanto, em um efeito de resisténcia, este autor afirma que as
mudancas tém mantido quase intocavel a mentalidade dos professores, bem como suas
préticas de ensino. Uma das causas apontadas para este problema diz respeito a

[...] dificuldade em mudarem suas concepcBes psicopedagdgicas, alimentadas por velhos
habitos que as tornam arrai gadas em seu aparelho conceptual [...] sem mudanca de concepcdes
acerca do que é ensinar, do que € aprender, do que sdo e como funcionam o saber e aciéncia,
ndo se pode modificar as préticas dos professores. Ascrencasvigjam disfarcadas e muitasvezes
com aliados, tais como: atitudes, valores, juizos, opinides, ideologias, teorias implicitas, entre
outras. (Teixeira, 2004, p.58-59)

A tendéncia a reproducdo das praticas dos seus antigos (e atuais) professores € visivel
nas marcas da “instru¢do” (geralmente pautada na transmissao de saberes e informagdes) por
eles recebida, a qual, de aguma maneira, contribuiu para sua formagdo e que eles
irrefletidamente utilizam como modelo de ensino (Becker, 2008; Garfield, 1995). Pensar a
formacdo de professores para ensinar o aluno de hoje pressupde repensar sua atuacéo, de
forma a superar as concepcgdes tradicionais (instrucionistas) arraigadas em seu aparelho
conceptual e adotar metodol ogias ativas que possibilitam transformar as aulas em experiéncias
de aprendizagem mais vivas e significativas para os estudantes (Bacich & Moran, 2018). Para
Sama (2012, p. 42), “os espacos e tempos educativos, profissionais e sociais estdo sendo
transformados. No entanto, ndo seguem um padrdo Unico, apresentam variacbes que
dependem do contexto histérico, cultural, economico e social”.

Em pesquisa sobre como os estudantes aprendem a Edtatistica no ensino superior,
Garfield (1995), questiona a forma como € trabalhada na maioria das salas de aula. Para
a autora, em geral, as aulas de Estatistica consistem em assistir as explicacfes do professor e
fazer tarefas em livros didaticos ou em |aboratorios de informética.

Essas atividades gjudam a alcancar os objetivos para nossos alunos? Os aunos estdo

preparados adequadamente para utilizarem o pensamento e o raciocinio estatisticos, coletar e
analisar dados, escrever e comunicar os resultados da resol u¢do de problemasestatisticosreais?
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Muitas pesquisas indicam que os estudantes ndo est&o aprendendo o que queremos. (Garfield,
1995, p. 27, traducdo nossa).

Em oposicéo as préticas pedagdgicas instrucionistas Garfield (1995) aponta teorias
construtivistas, as quais estdo alicercadas na experiéncia, na construcdo do conhecimento por
meio da argumentacdo, do trabalho colaborativo, da discussdo e do debate. Nas teorias
construtivistas aaprendizagem é umaconstruco ativado conhecimento, em que os estudantes
reestruturam as novas informacfes gjustando-as as suas préprias estruturas cognitivas. O
conhecimento ndo é transmitido ou repassado, mas construido a partir de um ambiente
adequado, proporcionado pelo professor.

O estudo de Garfield (1995) érevisitado 12 anos maistarde pelaautoraem colaboracdo
com Dani Ben-Zvi. Nesse novo estudo, Garfield e Ben-Zvi (2007) ressaltam que as pesquisas
no campo da Educacdo Edtatistica ainda apontam a dificuldade dos estudantes, de todos os
niveis de ensino, em aprender estatistica, bem como a necessidade de revisar os métodos
tradicionais de ensino alicercados em praticas pedagdgicas instrucionistas.

A fim de superar as préticas pedagdgicas instrucionistas que vivenciamos ao longo de
nossa formacgéo buscamos ndo sb conhecer teorias e metodologias, mas também mobilizar
nossas concepcoes e emocgdes sobre o ser/fazer docente. Assim, iniciamos nossa navegacao
pelos mares da Insubordinacdo Criativa, tragcando rotas que nos possibilitaram encontrar
alguns vigjantes, que com suas teorias e estudos nos possibilitaram compreender o processo
de construcdo do conhecimento. Neste percurso, encontramos sustentagdo nos estudos no
campo da Biologia, daNeurociéncia Cognitiva e da Educacdo Socioemocional.

ParaMaturanae Varela (2005), bi6logos e neurocientistas, o aprender estarelacionado
as mudancas estruturais que ocorrem no estudante de maneira coerente com sua trajetoria
histérico-cultural. Essas mudangas séo desencadeadas por um agente perturbador (que pode
ser o professor, outro estudante, os conceitos trabal hados na disciplina, um guestionamento,
etc,), mas dependem da estrutura inicial de cada estudante, bem como da dinamica das
interacOes entre ele e 0 meio. Sendo assm, cada estudante ira responder as perturbactes
desencadeadas de formadiferente, respeitando sua estruturainicial e as modificacdes que este
ja sofreu com o meio e com outros individuos.

[...] umaperturbacdo do ambiente ndo determinao que acontecerdaao ser vivo, poiséaestrutura
deste que define que mudangas ocorrerdo como resposta. Portanto, ndo se trata de uma
interac8o instrutiva, j& que ndo determina quai s serdo seus efeitos. Por isso, usamos aexpressao
"desencadear" um efeito. Desse modo nos referimos ao fato de que as mudancas que resultam

da interacdo entre 0 ser vivo e seu meio sdo desencadeadas pelo agente perturbador, mas
determinadas pela estrutura do sistema perturbado (Maturana e Varela, 2005, p. 131).

A partir disto podemos afirmar que ndo existe umarealidade anterior aacdo do sujeito.
Consequentemente, ndo podemos concordar com préti cas pedagdgicas instruci onistas focadas
na comunicacdo de informagdes e conceitos pré-definidos e que inviabilizam que os
estudantes expressem suas vivéncias. Na fenomenologia biol 6gica defendida por Maturana e
Varela (2005) a vida € um processo de conhecimento construido por meio da interacdo, em
gue professores e estudantes irdo modificar-se de maneira congruente engquanto
permanecerem em interaces recorrentes. Dessa forma, o papel do professor na Educacdo é
orientar 0 processo de construcdo do conhecimento, criar um espaco de experimentacdo e
didogo, no qual o estudante possa compreender e congtruir o seu atuar, e constituir-se como
um ser biolégico e social. Para os autores e tedricos, o conhecimento deriva das interacoes
recorrentes e do emocionar em que nos encontramos, Pois € a emocao que nos conduz a acao.
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De acordo com os neurocientistas Cosenza e Guerra (2011), a cada nova vivéncia ou
experiéncia do individuo, conexdes neurais sdo produzidas, 0 que torna a aprendizagem um
fendmeno individual. Essa constatacdo evidencia que o envolvimento emociona dos
estudantes é pressuposto para a aprendizagem, o aluno aprende 0 que o motiva e o emociona
e 0 que desga, ou sga, aquilo que tem significado para seu cotidiano. Assim, segundo
Pellanda (2009), precisamos pensar as atividades pedagdgicas como dispositivos de
desencadeamento de SituagOes internas aos estudantes, que proporcionem ambientes de
autoexperimentacéo.

Por sua vez, a Educacéo socioemocional (Casel, 2015) visa a0 desenvolvimento da
Inteligéncia Emociona por meio da aquisicéo e do reforco de habilidades que auxiliem as
pessoas a lidar consigo mesmas e relacionar-se com 0s outros de maneira competente e ética,
em cinco aspectos fundamentais: autoconhecimento, consciéncia social, tomada de decisio
responsavel, habilidades de relacionamento e autogestdo. Tacla, Norgren, Fereira, Estanisau
e FOz (2014) defendem que o desenvolvimento da aprendizagem socioemocional melhora a
capacidade de adaptacdo da pessoa as dificuldades que enfrenta, reduz niveis de estresse,
passando a prevenir problemas comportamentals, como evasdo escolar, agressividade
excessiva e uso de substancias nocivas. Esses autores afirmam que as competéncias
socioemocionais estdo intimamente relacionadas ao processo de aprendizagem. Portanto, ao
trabalhar com a formacdo pessoal de seus aunos, os educadores observardo resultados
académicos mais satisfatorios.

Segundo Casdl (2015), as atividades de aprendizagem socioemocional podem
acontecer em diversos contextos e ser desenvolvidas por meio de um curriculo preparado para
essa finalidade, por iniciativas que promovam parcerias entre escola e familia, integradas as
disciplinas regulares ou em varias acbes simultaneas. Neste artigo, optamos pela integracao
dessa temética na disciplina de Estatistica ou em disciplinas que tenham por foco a formacéo
de professores que terdo a responsabilidade de ensinar os conceitos estatisticos na Educacéo
Bésica

Entendemos que esta hossaincessante busca por praticas pedagogicas que possibilitem
ir além dos curriculos prescritos e dos métodos de ensino instrucionistas no ensino de
Edatistica que, em geral, sG0 processos mecanicos, estranhos ao viver e, muitas vezes,
indesgdveis para a ontogenia dos sujeitos cognitivos, configura-se como uma agao
insubordinada, uma subversdo responsavel. Para D’Ambrosio e Lopes (2014, p. 29), “ser
subversivamente responsavel requer assumir-se como ser inconcluso, que toma a curiosidade
como alicerce da producdo de conhecimento e faz de seu inacabamento um permanente
movimento de busca”. Ainda, para as autoras, o conceito de Insubordinacéo Criativa consiste
em “ter consciéncia sobre quando, como e por que agir contra procedimentos ou diretrizes
estabelecidas” (p. 29).

Este conceito vem sendo discutido no campo educacional desde 1981, quando Morris
e colaboradores! realizaram uma pesquisa etnogréfica que buscou identificar ages de tomada
de decisdo de diretores de escolas de Chicago que transgrediam diretrizes superiores de modo
a preservar principios éticos, morais e de justi¢a social. No Brasil, D’Ambrosio e Lopes
(2015), embasadas por estudos nacionais e internacionais voltados para ajustica social com o
olhar para o bem-estar do proximo, dedicaram-se a estudar e consolidar um novo campo de

Y Morris, V. C. et al. (1981). The urban principal. Discretionary decision-making in alarge educational
organization. Disponivel em: https://eric.ed.qov/?id=ED207178.
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investigac&o: alnsubordinagdo Criativano contexto da Educacdo Matematica (Souza & Brido,
2017).

O conceito de Insubordinagdo Criativa na Educacéo se ainha com o de poder de
discricionariedade no campo da Administracéo, segundo Ham e Hill (1993). A legislacéo néo
consegue regular a multiplicidade de situagdes que vivenciamos. A interpretacéo de uma lei
pode dar-se ndo “ao pé da letra”, mas com base em seus principios, e possibilitar brechas em
espacos que ndo foram esclarecidos, justamente para evitar sua rigidez. Assim, para esses
autores, um funcionério tem discricionariedade onde quer que os limites efetivos de seu poder
o deixem livre parafazer uma escolha entre possiveis cursos de a¢éo e inagdo. O funcionério
tem um saber tacito, o saber da experiéncia, que lhe aponta o que pode e o que ndo pode fazer
em situacdes que fogem aregra.

Assim, segundo Ham e Hill (1993), o poder de discricionariedade pode ser visto como
um aspecto negativo ou positivo. No aspecto negativo, esse poder emerge quando as
interferéncias se convertem em exercicio arbitrario do poder. No aspecto positivo, relaciona-
se com o poder que o funcionario tem, ao procurar uma solucdo, sem infringir a legislacéo,
para problemas em que essa ou as regras sdo ambiguas, bem como em situagdes em que a
aplicacdo da lei “ao pé da letra”, prejudicaria o usuario. Pode-se considerar que seria o uso da
criatividade, da imaginagdo e do profissonaismo do funcionario em beneficio da melhor
execucdo das tarefas. Nesse sentido, a Insubordinacéo Criativa evoca 0 aspecto positivo do
poder de discricionariedade que o professor tem, para se adiantar a legislacdo e atuar em
beneficio dos alunos em um mundo de rpidas transformagfes como o0 que estamos vivendo.

De acordo com D’Ambrosio e Lopes (2015, p. 4), “a atuagcdo docente dependera de

sua sensibilidade para perceber e respeitar o processo de desenvolvimento intelectua e

emocional dos alunos”, bem como para contemplar no processo de ensino a diversidade das

areas do conhecimento, como se estivéssemos em busca de outros mares. Nesta permanente
procura, € preciso considerar que cada professor:

[...] é Unico, e define suas préticas com base em tracos de personalidade, sentimentos, crencas

e expectativas. Quando movidos para melhorar a aprendizagem dos aunos e investir na

melhoria das condi¢fes em que essa aprendizagem ocorre, 0s professores criam e colocam

padrdes de movimento e procedimentos que estdo alinhados com a suaidentidade profissional .

Essas atitudes sdo de formaresponsavelmente subversiva e resultam em atos de insubordinagéo
criativa. (Lopes; D’Ambrosio; Corréa, 2016, p. 288).

Uma acdo pedagdgica pautada na Insubordinacdo Criativa, na sala de aula de
Edatistica, visa possibilitar o desenvolvimento de criangas futuramente responsaveis por
respostas a problemas sociais € adultos capazes de “exercer uma cidadania que contribua para
a paz humana e para o estabelecimento de uma ética da diversidade que vise ao respeito, a
solidariedade e a cooperagdo com o outro” (D'Ambrosio; Lopes, 2014, p. 39).

Para Santos (2017), alnsubordinacdo Criativa consiste em uma agdo daguele que, com
responsabilidade e ética, quebraregrasem prol deum bem maior, que € aevolucdo do préximo
e, muitas vezes, de s mesmo, exercendo um importante papel no desenvolvimento
profissional do educador, e estimula o profissional da educacdo “a experimentar o novo, a
ousar ¢ mesmo que num delicado processo de transformacgao, a inovar” (p. 217).

3 Novosrumos, outros mares: reflexdes sobre arota percorrida na prética pedagogica

No contexto dalnsubordinacdo Criativa, notamos atual mente que esta posto um grande
desafio educacional. De um lado, as demandas de formagdo para o0 mundo do trabalho
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apontam que, além dos conhecimentos especificos de cada érea de atuagdo, a avalanche de
novos produtos, tecnologias e formas de trabalhar exige atributos e competéncias pessoai s
como: criatividade, flexibilidade, inteligéncia emocional, resolucéo de problemas complexos,
entre outros. De outro lado, encontra-se, em muitasinstitui¢cdes de ensino, afragmentacdo dos
contetidos disciplinares em uma realidade cada vez mais transdisciplinar.

Segundo Macedo e Bressan (2016), a aprendizagem € multideterminada e multicausal.
Esta condicionada por aspectos internos e externos dos alunos — de natureza social, cultural,
afetiva, familiar, entre outras. 1sso implica considerar, no processo de ensino e aprendizagem,
todas as condicbes orgéanicas, sociais, cognitivas, emocionais e fisicas dos estudantes como
também preconizada pelos estudos na area da Biologia e Neurociéncia Cognitiva apontados
na secdo anterior. A partir do conhecimento de como os individuos aprendem, torna-se
premente a necessi dade de criar ambientes de aprendizagem e metodol ogias que possibilitem
aos estudantes se autoconhecerem, “se compreenderem como fonte criadora e gestora de sua
propria vida, como construtores do conhecimento e autores de sua propria historia” (Moraes,
2003, p. 170).

Mais especificamente, no campo da Educacéo Estatistica, Garfield e Ben-Zvi 2007),
a0 analisar pesguisas sobre a aprendizagem da Edtatistica, constataram que em atividades
pedagdgicas que possibilitam aos estudantes trabalhar de forma colaborativa e ativa, em
grupos, e aconsiderar suas concepgoes préevias, hd melhora na compreensdo e construgdo dos
conceitos estatisticos. Além disso, os autores destacam outros aspectos tambéem rel evantes no
processo de aprendizagem: como a tomada de consciéncia sobre os erros de raciocinio; a
importancia de os estudantes receberem feedback consistente e Gtil sobre seu desempenho; as
atividades préticas; a contribuicdo das ferramentas tecnol 6gicas para visualizar e explorar
dados, ndo apenas para seguir algoritmos para fins pré-determinados.

Com esse entendimento, em nossa préatica pedagogica insubordinada adotamos a
estratégia de ensino de Edtatistica por meio de projetos, na qual os estudantes coletam,
organizam e analisam os dados por meio da Andlise Exploratoria, o que Ihes possibilita uma
atitude mais ativa no processo de aprendizagem. O ensino por meio de projetos também
possibilita que o professor perceba mais facilmente, na interacdo com os estudantes, as
dificuldades desses em entender os conceitos béasicos de Estatistica, que muitas vezes, sao
subestimados pelo docente.

Fagundes, Sato e Macada-Laurino (1999) destacam que a elaboracéo de um projeto se
congtitui a partir de um conjunto de interrogacOes, quer sobre a tematica a ser investigada,
guer sobre 0 mundo a nossa volta. Conceber e readlizar um projeto implica esforco e
envolvimento pessoal, bem como capacidade de gerir a complexidade das situacGes que
surgem ao longo do processo, 0 que o torna um desafio estimulante para os estudantes que
estdo dispostos a assumir um papel ativo no processo de aprendizagem (Prado, 2006).

A escolhado tematem papel fundamental paragarantir o envolvimento dos estudantes
a0 longo de todo o processo de redlizacdo da pesquisa e possibilitar um trabalho
interdisciplinar com outros professores, de forma a abordar os contelidos de Estatistica
atrelados a aspectos de outras éreas do conhecimento (Cazorla; Utsumi, 2010). Ainda segundo
as autoras, “a escolha do tema, na medida do possivel, deve envolver aspectos para além dos
contetidos disciplinares, isto €, aspectos que envolvem a postura ética, o respeito a opinido do
outro, o uso racional dos recursos ambientais etc.” (p. 15).

Um projeto com caracteristicas transdisciplinares possibilitaa unido de vérias faces do
conhecimento que se integram através da reflexdo para a construcéo do saber (Silva, 2018).
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Para Domingues (2012) o transdisciplinar “consiste na tentativa de ir aém das disciplinas
(trans = dém e através) e sua indole é transgressiva, levando a quebra das barreiras
disciplinares e a desobediéncia as regras impostas pelas diferentes disciplinas” (p. 15).

A seguir apresentaremos duas atividades desenvolvidas pelas autoras deste artigo, em
suas respectivas ingtitui¢oes de ensino, nas quais o plangjamento e o desenvolvimento foram
pautados nos conceitos e nas teorias abordados neste artigo, de forma a contribuir para a
aprendizagem da Estatistica e paraaformagéo de sujeitos criticos, com iniciativa e autonomia
paratomar decisoes e sensibilidade para conviver e respeitar 0 outro em sua legitimidade.

3.1 Atividade sobre a Felicidade

A partir do entendimento de que 0 processo de ensino e aprendizagem envolve todas
as condigBes orgéanicas, sociais, cognitivas, emocionais e fisicas dos estudantes, a segunda
autora deste artigo vem desenvolvendo atividades com mestrandos e alunos de cursos de
Formacgao inicial de professores no Instituto Federal de S&o Paulo - IFSP. Na perspectiva da
Insubordinagdo Criativa “atrever-se a criar e ousar na agéo docente decorre do desgo de
promover uma aprendizagem na qual os estudantes atribuam significados ao conhecimento
mateméatico” (D'Ambrosio; Lopes, 2015, p. 2), neste caso, mais especificamente, ao
conhecimento estatistico. Uma das atividades, desenvolvida a partir de uma sequéncia
didatica, aborda o conceito de Felicidade (Quadro 1).

Quadro 1. Sintese descritiva da sequéncia didética (6.° ano).

1 Fazer um desenho e elaborar uma frase sobre 0 que é felicidade para vocé.

2. Responder individualmente: Quais sdo as 10 coisas que vocé considera mais importantes
para ser feiz?

3. Reunir-se em grupos para resumir, apresentar e discutir os dados obtidos nos grupos e em
seguida na classe, para a questéo 1.

4, Com postura de pesquisador, solicite aos seus familiares que respondam a questéo 1 e em
seguida proceda como solicitado no item 3.

5. Roda de Conversa

Fonte: Novaes (2019, p.89)

O tema Felicidade se tornou objeto de ciéncia desde 2002, quando Daniel Kanneman
ganhou o Prémio Nobel por seu trabalho na area de Economia Comportamental e instituiu esta
nova area de estudo cientifico: a Ciéncia Hedonica. Este e outros pesquisadores afirmam que
todos desgjam ser felizes, porém, nem todos conhecem 0s principios gerais que sustentam
uma vidafeliz e gratificante. Segundo Gleiser (2019), sabemos gue nascemos € morremos e
tudo que fazemos esta associado as tentativas de colorir nossa existéncia com o que temos de
melhor, fazendo cada dia valer a pena. Nesse processo as escolhas de como satisfazer nossas
necessidades essenciais, ou agquelas que entendemos como essenciais, tais como: o amor, 0
sexo, o0 poder, o dinheiro, nossas relagdes com o coletivo entre outras, sao placas ao longo do
caminho, que durante nossas vidas, nos levam nessa ou naguela direcdo. Afinal, somos
produtos de nossas escolhas, boas ou més. No entanto, sem formacao os jovens poderdo ter
dificuldade para fazer a leitura de tais placas. Dado que, como afirma este autor, somos
capazes de criar e destruir com inacreditavel beleza e furia. O tragico e o sublime sdo partes
de um mesmo todo.
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Assim, entendemos que este seria um tema instigante e capaz de capturar a atencdo
dos alunos e favorecer o trabalho didatico do professor. Esta atividade? permitiu trabalhar os
contetidos estatisticos previstos no plano de ensino do 6.° ano da Educagéo Béasica onde foi
aplicada e, de maneiratransdisciplinar, discutir aspectos sociais e emocionais dos estudantes.
O cumprimento do item 4 do Quadro 1 possibilitou, ao envolver afamilia, estender areflexéo
aos familiares e potencializar os resultados da atividade para os alunos.

Do ponto de vista do processo de ensino e aprendizagem da Estatistica, nos principios
da aula invertida (Valente, 2018), os aunos partiram de uma pesgquisa, e aos poucos 0S
conceitos foram surgindo, como necessidade para solucionar as questbes que emergiam.
Passaram por todas as etapas de uma pesquisa: da coleta e do resumo dos dados por meio de
representacdo gréfica e tabular a andlise dos resultados.

Do ponto de vista socioemocional, os estudantes foram orientados a colocar-se no
papel de pesquisadores para entrevistar os familiares. 1sso pressupunha ouvir com atencéo e
ndo emitir opinido até o momento da andlise dos dados. Os estudantes afirmaram que foi
dificil, mas conseguiram cumprir o papel designado. Assim, exercitaram a capacidade de
ouvir, respeitar 0 outro e se manifestar apenas no momento apropriado, habilidades
necessarias para adquirir flexibilidade e capacidade de negociagao, essenciais no preparo para
o mundo do trabalho e em outros contextos da vida cotidiana. Os neurocientistas Macedo e
Bressan (2016) afirmam que os adolescentes tém dificuldade para saber esperar e coordenar
prioridades. Suas funges executivas superiores completam o amadurecimento somente no
final da adolescéncia, e eles necessitam de gjuda externa para completar o amadurecimento.
Dessaforma, a atividade contribuiu para o amadurecimento destas func¢fes nos adol escentes.

Houve uma discrepancia muito grande entre respostas dos alunos, dos pais e dos avés
sobre 0 que é visto por eles como necessidades para ser feliz. Os alunos citaram
prioritariamente algum tipo de alimentacéo, viagem, animais de estimagdo, amigos, e 0s
familiares citaram familia, salide, amigos, trabalho, paz e alimentacdo. Essa discrepancia
permitiu o inicio da reflexdo sobre bens tangiveis e intangiveis para os adolescentes,
componente extremamente importante para uma vida saudavel, nos termos da Organizacao
Mundia da Salde, ou sgja, bem-estar fisico, psicologico social e ambiental.

Entendemos como essencia estabelecer esta discussdo sobre necessidades humanas e
escolhas de como satisfazer essas necessidades. “Nessas horas de reflexdo sobre o novo, é
bom comegar celebrando o que temos, gratidao é um sentimento que deveriamos cultivar mais
do que cultivamos”, Gleiser (2019, p.49). A dividade possbilitou o despertar desses
sentimentos nos adol escentes, em especia ao entrevistar os familiares. Algumas respostas 0s
surpreenderam, como quando 0s avos responderam que uma das coisas que mais os faziam
felizes era estar com seus netos, ou quando uma méae respondeu que preferia comer esfiha,
mas sempre pedia pizza por ser preferénciados filhos. Assim, a atividade também estimulou
a empatia e a preocupacdo com o0s demais. Ao socializar 0 observado nas entrevistas
individuais no grupo, como parte da Andlise Exploratoria de Dados, a percepcéo dos demais
sobre estes aspectos foi ampliada.

Esta atividade foi aplicada a outras turmas nos niveis médio e superior. Em todas el as,
a roda de conversa, na perspectiva adotada por Pizzimenti (2013), foi fundamental para
complementar a Andlise Exploratéria dos dados (Batanero, Estepa & Godino, 1991),
enriguecer a discussdo e fazer emergir ainteligéncia coletiva, bem como despertar a atencdo

? Esta atividade, compl eta e didaticamente discutida, encontra-se em Novaes e Silva (2019).
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dos estudantes para aspectos desapercebidos. Em algumas turmas, houve participagdo do
professor de ciéncias e a énfase foi dada a discusséo financeira e ambiental, ao debate sobre o
que realmente necessitamos, visando ndo afetar os recursos naturais renovaveis. Segundo
Gleiser (2019), as questdes de sustentabilidade se tornam pontos de tensdo quando
observamos que chegamos a um momento de nossa histéria coletiva em que podemos, como
espécie, afetar deliberadamente o planeta e seu futuro. 1sso nunca ocorreu antes na histériada
vida na Terra. As transformagdes historicamente observadas no planeta ndo tiveram como
causa escol has conscientes. Por outro lado, aconsciénciado que esta ocorrendo nos possibilita
escolher como agir. A tensdo da escolha esta aqui na nossa frente, pondera este autor. A
discussdo em termos de necessidades essenciais ao ser humano, facilitou essa percepcédo para
os estudantes. Além do processo de ensino e aprendizagem da Estatistica, foi possivel
favorecer uma discussdo para que essa hova geragao possa contribuir de forma positiva para
0 nosso futuro coletivo.

Em outras, prevaleceu a discussdo — necessaria a formagao dos alunos — do equilibrio
entre bens tangiveis e intangiveis. Como evidencia Ben-Shahar (2018), psicologo da
Universidade de Harvard, os alunos aprendem no ambiente escolar que notas e prémios séo a
medida do sucesso. Ao enfatizar as conguistas que sdo tangiveis (notas e prémios), em relacéo
ao cultivo do amor pelo estudo, que € intangivel, as escolas e 0s pais reprimem o
desenvolvimento emocional das criancas. Essa € uma escolha que pode criar um ambiente
escolar estressante, destituido de desafio, 0 que leva a0 aborrecimento, pois os alunos
aprendem que gratificagdes emocionais sd0 secundarias para o tipo de conquistas que 0s
outros podem reconhecer e validar; que emocgdes atravancam o caminho do sucesso. A ironia,
completa este autor, € que as emocdes SG0 necessarias, Nao apenas para a busca dafelicidade,
mas também para que se consiga sucesso material. Ao se concentrar no resultado, e ndo no
processo; no destino, e Nndo na jornada, a criangca ndo é encorgjada a buscar os caminhos que
Ihe deem prazer e significado — ndo apenas na escola, mas em outros aspectos de sua vida
futura, como no trabalho. Como uma extrapolacdo desse aprendizado escolar, poderdo
confundir esfor¢o com sofrimento na vida profissional.

De maneira geral, observamos gque nossa acéo pedagogica insubordinada possibilitou
aliar o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica com aspectos sociais e emocionais.
A perspectiva de trabalhar simultaneamente esses aspectos na Educacdo Basica proporcionou
contribuir no avango cognitivo e socioemociona dos alunos.

3.2 Projetos de Aprendizagem no Ensino de Estatistica

Na Disciplina de Introducéo a Estatistica Econémica do Curso de Administracdo da
Universidade Federal do Rio Grande - FURG, localizada no Sul do Brasil, haalguns anosvem
sendo adotada a metodol ogia de Projetos de Aprendizagem (PA), pela primeira autora deste
artigo, na perspectiva de Fagundes, Sato e Macada-L aurino (1999) e de Porcitncula e Sama
(2014). Nessa metodologia os estudantes escolhem um tema a ser investigado e elencam as
duvidas temporarias e as certezas provisorias sobre ele. Na sequéncia, partem para a
investigacdo, na literatura, da temética escolhida; em outro momento, com base nareviséo de
literaturarealizada, elaboram um instrumento paraa coleta de dados que possibilite investigar
aspectos sobre a temética. Na organizacdo dos dados coletados, os estudantes fazem uso de
tabelas, graficos e medidas, resumos e conceitos abordados na disciplina de Estatistica.

Essa metodologia de ensino foi a rota tragada a fim de proporcionar aos estudantes
vivenciar as etapas da pesquisa quantitativa, bem como desviar de rotas pedagdgicas que
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concebem o ensino como transmissdo de conceitos ja construidos. Os dilemas e conflitos que
emergiram nasalade aulaao longo de nossa docéncia nos conduziram abuscar novas posturas
e agles, as quais, segundo D'Ambrosio e Lopes (2015), precisam ser criadas a partir da
interacd0 e do didogo com os estudantes a fim de possibilitar uma apropriagdo mais
significativa e compreensivel dos conceitos Matemati cog/Estatisticos utilizados nas diferentes
instancias davida humana. Para as autoras, essa agéo docente seria, entdo, caracterizada como
um ato de insubordinagdo criativa, uma vez que 0s docentes passam a assumir a
imprevisibilidade presente no processo de construgéo de conhecimento e se dedicam a ouvir
0 estudante ao invés das diretrizes pré-estabel ecidas pelas instituicoes.

No desenvolvimento dos PA diversos foram os temas elencados pelos estudantes ao
longo das vérias disciplinas de Estatistica ministradas no Curso de Administragdo, como
aspectos educacionais, politicos, sociais, culturais e de salde. Algumas pesquisas tinham por
foco os aunos do préprio curso e envolveram temas, como: perfil do académico do Curso de
Administracéo, satisfacdo com o Curso; perspectivas profissionais dos estudantes depois de
formados; contribui¢cdo do Curso nainser¢do no mercado de trabalho; motivos que levam os
estudantes a ingressar ou deixar o Curso; habitos dos alunos do Curso de Administracéo em
relacdo ao fumo; e prética de atividades fisicas dos alunos do Curso.

Outros temas tinham por foco os estudantes da | ES ou a populacéo da cidade, a saber:
habitos alimentares dos universitarios; a cidade a partir da 6tica dos universitarios oriundos
de outras localidades; perfil dos doadores de sangue; lazer cultural; comportamento em
relacdo ao uso da internet, como tempo de conex&o, uso nas redes sociais, trabalho e lazer;
grau de satisfacdo dos moradores com a administragdo municipal e 0s servicos publicos;
analise das ocorréncias de furtos e roubos de carros registradas pela Policia Civil.

Os temas escolhidos pelos estudantes demonstram a diversidade de assuntos de seu
interesse e seu comprometimento com a vida académica, social, cultural e politica. Estudos
no campo da Neurociéncia Cognitiva confirmam que a possibilidade de escolher um temade
interesse do estudante propicia que o seu cérebro foque a atencéo na atividade proposta.
Segundo Guerra (2011, p. 6), “dificilmente um aluno prestara atencdo em informacgdes que
ndo tenham relacdo com o seu arquivo de experiéncias, com seu cotidiano ou que ndo sgjam
significativas para ele”. A atengdo ¢ uma fung¢do cognitiva essencial para garantir a
aprendizagem, pois € considerada a porta de entrada para a formacéo de memarias. Segundo
Gazzaniga, Ivry e Mangun (2006, p. 265), “a atengdo € um mecanismo cerebral cognitivo que
possibilita alguém processar informacdes, pensamentos ou agoes relevantes, enquanto ignora
outros irrelevantes ou dispersivos”.

Do ponto de vista da Educacdo Socioemociona (Casel, 2015), um fato relevante em
nossa escolha didatica € exercitar a capacidade atencional dos alunos com uma atividade
considerada por €les importante.

A ciéncia da atencdo floresceu para muito além da vigilancia. Essa ciéncia diz que nossa
capacidade de atencdo determina o nivel de competéncia com que realizamos determinada
tarefa. Seelaéruim, nos saimosmal. Se é poderosa podemos nos sobressair. A prépriadestreza
na vida depende desta habilidade sutil. Embora a conex@ entre atencdo e exceléncia

permaneca oculta a maior parte do tempo, ela reverbera em quase tudo que tentamos realizar.
(Goleman, 2014, p.10)

Este autor afirma que a atencdo € necessaria para inUmeras operacdes mentais e cita,
como exemplo detais operacfes, a compreensdo, amemoria, a aprendizagem, a percepcao do
gue sentimos e por qué, aleitura das emocgdes dos outros e ainteragdo harmoniosa. Apesar da
importancia que a atencdo tem em nossas vidas, em todas as suas variantes, representa um
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recurso mental subestimado e pouco percebido, conclui Goleman (2014). Portanto, pudemos
reforcar essa capacidade nos alunos, enquanto desenvolvemos os contetidos especificos de
Estatistica propostos no plano do curso.

O processamento de informagdes ao longo do PA também foi instigado pelas
discussfes realizadas nos grupos em torno das temaéticas escol hidas e desencadeou reflexfes
que conduziram a confirmagcdo ou a refutacdo de algumas certezas provisorias e ao
esclarecimento de duvidas temporarias. Para tal, os estudantes buscaram em periddicos e
repositorios cientificos informagfes sobre o tema escolhido. Com base nestas informagdes
elaboraram um instrumento de coleta de dados. A redacéo e os aspectos a serem abordados
nas questdes do instrumento foram discutidos entre os estudantes e a docente, que
permanecem em constante interacdo. Essa por sua vez, possbilitou que a professora
compreendesse melhor as dificuldades dos estudantes em entender os conceitos béasicos de
Estatistica, 0 que atende a um dos aspectos apontados por Garfield e Ben-Zvi (2007).

Na elaboracdo do instrumento de col eta de dados, foram discutidos com os estudantes
os tipos de variaveis (qualitativa e quantitativa) e diferentes formas de medi-las. Concluido o
instrumento de coleta de dados partimos para a defini¢céo da caracterizacdo da populacéo e do
método de amostragem mais adequado para a recolha dos dados. Por fim, os dados col etados
foram organizados em tabelas, gréficos e medidas estatisticas perpassando o0s conceitos a
serem desenvolvidos na disciplina. Nessa etapa do Projeto de Aprendizagem, as tecnologias
digitais foram utilizadas de forma a facilitar o tratamento e organizacdo dos dados. O
engajamento dos estudantes ao longo do processo, a possibilidade de escolherem o tema de
Seu interesse na realizacdo da pesquisa, possibilitou que a insercdo da tecnologia digital
contribuisse efetivamente para visuaizar e explorar os dados, e ndo apenas para seguir
algoritmos pré-determinados, como enfatizado por Garfiel e Ben-Zvi (2007).

Finalizado o Projeto de Aprendizagem os estudantes apresentam seus resultados a
docente e a turma de forma oral. Assm, tanto a docente quanto os colegas tiveram a
oportunidade de fornecer um feedback ao grupo que realizou a pesquisa, bem como
acompanhar o raciocinio e 0s argumentos das escol has dos conceitos estatisticos adotados na
andlise e interpretacéo dos dados. Ta possiblidade de interacdo entre todos, atende outro
aspecto considerado fundamental na aprendizagem dos conceitos de Estatistica apontados por
Garfiel e Ben-Zvi (2007).

O trabalho colaborativo desenvolvido pelos grupos na realizagdo da pesquisa a partir
da temética escolhida melhorou, a habilidade de comunicacdo entre os estudantes e a
capacidade de trabalhar em equipe. Para Garfie & Ben-Zvi (2007) e Garfield (2013) o
trabal ho colaborativo possibilita aos estudantes reestruturarem os Novos conceitos estatisti cos,
adicionando-os a propria estrutura cognitiva. Para Maturana (2002), quando o professor cria
um ambiente que incentiva a cooperacdo, esta envolvendo os estudantes em uma teia
produtiva, calcada natolerancia, no acolhimento do outro — enfim, na amorosidade. Segundo
D'Ambrosio e Lopes (2015), na perspectiva da Insubordinacéo Criativa, um profissional da
Educacdo que busca formar estudantes éticos e solidarios precisa considerar o contexto no
gual o estudante esta inserido, 0 que nos PA é plenamente atendido.

Com a finalidade de avaliar a proposta com PA a partir da ¢tica dos estudantes,
Porcitincula e Sama (2014) analisaram a opinido dos estudantes de graduacdo sobre 0 uso
dessa metodologia no Ensino de Edtatistica. Os resultados possibilitaram verificar que
desenvolver um PA envolveu os estudantes nas aul as e auxiliou amaioria del esacompreender
0S conceitos estatisticos por meio de aplicacfes praticas. Ainda segundo as autoras,
metodol ogia permitiu aos estudantes conviver elidar com asinsegurangasinerentes ao proprio
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pesquisar e contribuiu “na formac¢ao de individuos com iniciativa, autonomia, conscientes dos
problemas da atualidade, com sensibilidade para trabalhar com o outro e flexibilidade para
lidar com o inesperado em um mundo em constante mudanga” (Porcitncula; Sama, 2014, p.
185).

4 Lancar ancora: algumas consider acdes sobre a rota percorrida

Este artigo apresenta parte da rota que percorremos em hossa havegagao pela
educacdo, na busca por aternativas que pudessem auxiliar os estudantes a compreenderem os
conceitos edtatisticos. Ao longo da navegacdo encontramos outros vigiantes que nos
auxiliaram atragar as coordenadas do caminho e a compreender o espago educacional como
um espaco socia e aaprendizagem como um processo neurobiol gico. Essa compreensao foi
decisva para o plangamento e o desenvolvimento de atividades pedagégicas que
considerassem o estudante em suainteireza, como um ser biolgico e social.

A partir desse entendimento, passamos a questionar os curricul os prescritos e aforma
tradicional como a Edtatistica vem sendo ensinada nas institui¢des de ensino ao longo dos
anos. Aceitamos o convite de D’ Ambrosio e Lopes (2015) de nos reinventar como educadoras
estatisticas, pela perspectiva da Insubordinagéo Criativa. Assm, buscamos criar um espaco
de experimentacdo e didlogo em nossas aulas, de forma que o0 estudante possa compreender e
construir seu atuar em um mundo cercado de incertezas, pois, como afirma Maturana (1993),
0 Nosso Viver se faz social enquanto se aceita, acolhe, abre espago ao outro como legitimo na
convivéncia.
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