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Resumo

Este artigo tem por foco indicar as agOes de insubordinacdo presentes em uma pesquisa de
doutorado fundamentada nos pressupostos da bricolagem que investigou a formacdo de
professores de Matematica no ambito da Geometria Euclidiana em 9 campi das trés
universidades publicas de S8 Paulo. Para isso, apresentamos uma breve explanacdo sobre
bricolagem, visando dar ao leitor uma compreensdo de alguns principios que foram utilizados
natese, seguidas das intersegdes que identificamos entre bricolagem e insubordinacéo criativa.
Na sequéncia apresentamos alguns exempl os de analise ocorridos na tese e ainda como elas se
constituem em agdes de insubordinagéo.
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Formacao de Professores.

Abstract

This paper aims to indicate insubordination cases present in one doctoral research based on
assumptions of bricolage, which investigated the formation of mathematics teachers within the
scope of Euclidean Geometry in 9 campuses of the three public universities in Sdo Paulo. In
order to do so, we present a brief explanation about bricolage thus helping the reader to
understand some principles that were used in those cases, followed by a list of intersections
identified between bricolage and creative insubordination. Finally, we present some examples
of analyzes and how they are produced as actions of insubordination.

Keywords. Bricolage; Insubordination; Mathematics Education, Euclidian Geometry; Teacher
Training.

1. Introducéo

De forma geral, a maioria dos pesquisadores opta por direcionar seus estudos em
determinada &rea do conhecimento, em um aprofundamento tedrico gque o torne especialista no
tema em questdo. Uma critica feita a postura ocorre quando se cria, por parte desses
pesquisadores, a necessidade de um aprofundamento exagerado, ao considerar que apenas
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determinado referencial é capaz de explicar plenamente algum contexto, o que pode levar a
uma restricdo do olhar e a criacdo de superespeciaistas capazes de dialogar com maior
propriedade apenas nessa parcela do conhecimento por eles “dominada”.

Em tom jocoso, mas refletindo a seriedade da Stuacdo, costuma-se faar do
oftalmologista do olho direito, incapaz de detectar uma miopia do olho esquerdo.
Também em tom jocoso, conta-se do matemético que ao iniciar sua conferéncia diz
gue somente dois outros colegas em todo o mundo poderiam entender o que ele vai
falar. (D'AMBROSIO, 2012, p. 76)

Uma critica feita ao pensamento disciplinar que utiliza préticas reducionistas é
encontrada em D’ Ambrosio (2011), para quem os limites impostos por um pensamento segundo
o qual aracionalidade cientifica compreende os fatos resultam em apenas duas possibilidades:
uma coisa ou é verdadeira ou é falsa; assm, outras possiveis percepcdes acabam sendo
excluidas, o que também envolve um pensamento que considera os dados de uma pesquisa num
cendrio dicotomizado: ou no contexto da discussdo tedrica utilizada ou fora dele.

E, nessa critica, D’ Ambrosio (2011, p.7), para exemplificar seu pensamento, apresenta
a metéfora das gaiolas epistemol 0gicas, em que destaca a visao limitada que os detentores de
algum conhecimento especifico possuem.

Os detentores desse conhecimento sd0 como passaros vivendo em uma gaiola
alimentam-se do que la encontram, voam s6 no espago da gaiol a, comunicam-se numa
linguagem s6 conhecida por € es, procriam e repetem-se, s vendo e sentindo o que
as grades permitem, como é comum no mundo académico. O que € mais grave, S8
mantidos pelos que possuem as gaiolas para seu entretenimento, como € o0 caso das
artes, ou para seu beneficio, como é o caso das ciéncias e datecnologia. Obviamente,
acriticainterna € limitada e exclui o questionamento da prépria existéncia dagaiola

E interessante perceber a estratégia utilizada por D’Ambrosio (2011) de recorrer a
histéria do conhecimento para conhecer as origens dessas distor¢des e apontar novos caminhos
possiveis. No seu pensamento, aponta as disciplinas como lugar de repouso dos diversos corpus
de conhecimento, mas relata que esse mesmo conhecimento disciplinar passou a se mostrar
insuficiente no trato com fendmenos darealidade, originando, assim, o modelo multidisciplinar,
gue também se mostrou incapaz de lidar com a crescente complexidade existente nos
fenbmenos sociais. Sendo assm, surgiu uma Vvisdo interdisciplinar, em que resultados e
métodos disciplinares sdo transferidos e combinados, levando aidentificacdo de novos objetos
de estudo. Porém esse modelo ainda apresentava insuficiéncias na conducdo de pesquisas e
sistemas de explicaces. Emergiu, nesse cenario, atransdisciplinaridade, como um modelo que
conduz atomada de consciéncia sobre a essencialidade existente no outro.

Evitando apresentar esse Ultimo modelo como uma ciéncia capaz de explicar tudo,
D’Ambrosio (2011, p. 11) considera que a

[...] transdisciplinaridade ndo constitui uma nova filosofia, nem uma ciéncia das
ciéncias e, muito menos, uma nova metafisica nem uma nova postura religiosa. Nem
€, como muitos insistem em caracterizd-la, um modismo. O essencid na
transdisciplinaridade reside numa postura de reconhecimento que ndo ha espago e
tempo culturais privilegiados que permitam julgar e hierarquizar, como mais correto
ou mais certo ou mais verdadeiro, complexos de explicagdo e convivéncia com a
realidade que os cerca. Ao reconhecer que ndo se pode atingir um conhecimento fina
e, portanto, deve estar em permanente evol ug&o, a transdisciplinaridade repousa sobre
uma atitude aberta, de respeito mituo e, mesmo, humildade, com relacdo a mitos,
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religifes e sidemas de explicagbes e conhecimentos, rejeitando qualquer tipo de
arrogancia e prepoténcia.

Essa conformagdo de disciplinas engaioladas também ocorre com o conhecimento
cientifico, uma vez que os especialistas em determinada area possuem um codigo préprio de
comunicacdo geralmente incompreensivel paraaguel es que estdo fora desse meio, como aponta
D’Ambrosio (2015, p. 35): “Com o conhecimento cientifico passa-se algo semelhante. Os
especialistas comunicam-se por um codigo linguistico proprio, um jargdo académico, que
geralmente ¢ um empecilho para a comunica¢do com os que estdo fora”.

O mundo globalizado de hoje permite, por exemplo, um contato mais préximo com
pessoas pertencentes a culturas com comportamentos e convengdes sociais bastante diferentes
da que vivenciamos. A diversidade e os valores sociais existentes nas mais variadas culturas
presentes em nosso planeta criam um contexto com multiplos olhares e posi¢ées. Com isso, em
um contexto mais amplo, a determinacdo de um padréo de comportamento social em nivel
global torna-se impossivel para certos comportamentos.

Aplicando essa visdo a0 ato interpretativo, mesmo pessoas criadas em uma mesma
culturateréo posicionamentos e visdes “conflitantes” sobre um mesmo assunto. Por isso, como
seria possivel determinar qual o posicionamento mais adequado para analisar um fato ou um
conhecimento?

Essamultiplicidade nas maneiras de compreender algo mostraafragilidade existente no
ato interpretativo, principalmente quando fundamentada em perspectivas isoladas. Portanto, a
valorizagao de olhares multiplos traz novos parametros e contextos de analise a um olhar que
valoriza diversos posi cionamentos.

A academia deve urgentemente reconhecer 0s novos paradigmas do conhecimento
cientifico, partindo dai para uma nova dindmica curricular, incorporando modelos
interdisciplinares e transdisciplinares, assm como o multiculturalismo consequente.
(D'AMBROSIO, 2012, p. 86)

1.1. O que é Bricolagem?

Lévi-Strauss (1966) associou o conceito da palavra francesa bricoleur — utilizada para
descrever um faz-tudo, uma pessoa que incorpora €/ou cria as ferramentas disponiveis na
realizacéo de algum trabalho — ao pesquisador que, no desenvolvimento de sua pesquisa, usa
multiplas perspectivas para reaizar suainvestigacao.

Nesse contexto 0 pesguisador, ao realizar seu trabalho, desempenha um grande niUmero
de tarefas sem subordinar as ferramentas ali utilizadas as concepgdes em que foram forjadas.
Ou sg/a, os instrumentos de coleta e analise dos dados ganham contextos variados e devem ser
considerados pelo seu uso potencial nas necessidades que se apresentam com o decorrer do
processo.

Assim o bricoleur adota uma visdo gue relaciona diferentes perspectivas tedricas em
Sua pesquisa, pois — é preciso enfatizar — “[...] um processo tdo eclético levanta inimeras
guestdes com as quais os pesguisadores devem lidar para manter a coeréncia tedrica e a
inovagao epistemologica” (KINCHELOE, 2007, p. 16).

Entendemos que inovacdo epistemol dgica pode ocorrer num cenario apresentado
por Gravemeijer (1994) que destaca a habilidade do bricoleur para adaptar, buscar ou mesmo
inventar novasformas de agdo, natentativade ampliar suainvestigacéo, o queincorporaolhares
gue ultrapassam 0 seu campo de dominio tedrico, num movimento de imprevisibilidade e
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descobertas, ressaltando que o bricoleur inventa solucgdes préticas nas situagdes que encontra,
pois, ao se deparar com caminhos que limitem arealizagdo de sua pesquisa, adapta e usa o que
esta disponivel, em um trabalho com referenciai s bastante heterogéneos.

Denzin e Lincoln (2010) acrescentam que, no processo de reunir diferentes perspectivas
tedricas e criar formas de andlise proprias, o bricoleur confecciona uma “colcha de retalhos”,
usando

[...] diferentesvozes, diferentes perspectivas, pontos devista, angulos devisdo. Assm
como os textos de performance, os trabal hos que utilizam a montagem conseguem ao
mesmo tempo criar e representar o Sgnificado moral. Deslocam-se do pessoal para o

politico, do local para o histérico e para o cultural. Sdo textos dial égicos. (DENZIN;
LINCOLN, 2010, p. 19)

A heterogeneidade de perspectivas que o bricoleur utiliza para compreender o que
investiga leva-o a uma visdo critica e questionadora sobre cada olhar realizado. E nessa
congtante critica, parte para a busca de novos questionamentos e olhares que possam ampliar
Sua compreensdo, mas certo que essas serdo sempre incompletas e limitadas e, por isso, ele
deve incorporar cada vez mais novas visdes e formas de andlise.

As discussies sobre bricolagem e as ages de um bricoleur relacionam a utilizagéo de
diferentes perspectivas no desenvolvimento de algum trabaho. Inspirado nelas, Kincheloe
(2001) apontou potencialidades envolvendo bricolagem, destacando-a como um novo rigor nas
pesquisas qualitativas e baseando-se principamente nas discussdes de Lévi-Strauss (1966) e
Denzin e Lincoln (2001); buscou ampliar essa nogéo, levando-a para um nivel conceitual mais
ato (KINCHELOE, 2001).

I nicialmente pode parecer bastante contraditorio que uma proposta pautada na premissa
de romper certos paradigmas na pesquisa defenda que nela exista o rigor. Entretanto, a proposta
defendida por Kinchel oe (2007a, 2007b) consi ste naredefini¢céo do conceito derigor, que, nessa
Visdo, estd associado avalorizagéo da complexidade no ato de pesguisa, ou sgja, 0 rigor em uma
pesquisa existe e aumenta, a medida que ocorre maior valorizacdo e consideracdo da
complexidade existente, e a pesquisa ndo mais se apega unicamente a procedimentos de coleta
de dados e a andli ses rigidamente fundamentadas em paradigmas especificos de pesquisa.

A bricolagem esta relacionada a uma visdo que é multitedrica e multimetodol 6gica na
conducéo de uma pesquisa (DENZIN; LINCOLN, 2010; KINCHELOE, 2005; KINCHEL OE;
BERRY, 2004; KINCHELOE; MCLAREN; STEINBERG, 2011; ROGERS, 2012). Essa
proposta de integrar diversas teorias traz a necessidade de o bricoleur desenvolver acOes
metodol 6gicas que possibilitem a utilizacdo dos referenciais, em um olhar multitedrico e
multimetodol 6gico. Incorporar diversas teorias e metodologias a realizacéo da pesquisatraz ao
bricoleur o desafio na adaptacdo e na integracéo dos referenciais, de modo a conduzir suas
acoes e a olhar numa perspectiva mais ampla para a realidade investigada.

Para exemplificar nossa compreensdo sobre 0s principios da bricolagem, apresentamos
na Figura 1 uma estruturacdo baseada no disco de Newton, que ilustra como a combinacéo de
diferentes cores resulta na criacéo de novas.

Figura 1. Passos namistura de cores
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Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4

Fonte: A pesquisa.

No Disco de Newton € possivel smular a mistura de cores — as cores do arco-iris —
gue resulta na cor branca, a soma de todas elas. Nessa adaptacéo, o Passo 1 significa os
primeiros olhares para 0 contexto investigado, baseado em poucas perspectivas. Essas
combinagbes, no Passo 2, trazem novas perspectivas de investigagdo em novas “cores”. Nos
Passos 3 e 4, aumentam as percepgoes, até que a “realidade” da investigagdo seja alcancada na
"efetivagcdo” de infinitos Passos.

No caso da bricolagem, a medida que o pesquisador vai aprofundando seus estudos na
complexidade relativa a realidade investigada, o processo de interpretacdo conduz o bricoleur
para essa multiplicidade de olhares, em um efeito semelhante ao que ocorre mais nitidamente
no Passo 4. Esse processo € caracterizado como

[...] um circuito de realimentaco ao texto inicial e altera, amplia, esclarece, modifica
e questiona o conhecimento existente. No processo, produzem-se novas perspectivas
e conhecimentos sobre o texto. O bricoleur pode, entéo, repetir 0 processo
entretecendo a partir de uma caracteristica diferente das listas e, mais uma vez,
reaimentar ao texto original. Esse processo pode ser repetido vérias vezes, com cada
novo entretecimento aprimorando a textura do conhecimento produzido. As
constantes interacfes entre o texto original e 0s circuitos de realimentacdo constroem
uma pesquisa multimodal que requer rigor e complexidade e, sendo assim, envolve o
conceito de fazer bricolagem. (BERRY, 2007, p. 130-131)

Entendemos esse circuito de realimentagdo como uma acéo primordia no processo de
bricolagem, pois proposta de visitar e revisitar os dados, com novas visdes ou mesmo
gustando ou ampliando observacdes ja ocorridas, gera a perspectiva de que as analises
realizadas sempre serdo incompletas e carecem, cada vez mais, de novas complementacdes.

Na bricolagem, ocorre a andlise sobre algo ja existente ou coletado a partir da acdo do
pesquisador. Berry (2007, p. 128) apresenta o Texto como Porta de Entrada (POET) - que tem
sua expressdo em inglés Point of Entry Text - como o instrumento no qual ocorrera todo o
processo de investigacdo. Afirmaser o POET:

Qualquer coisa que tenha ou possa produzir sentido — uma imagem, um livro, uma
fotografia, uma histéria, uma teoria, uma reportagem de jornal, uma questdo social,
uma histéria, um prospecto de salide do consultério médico, uma sala de aula, um
filme.

A autora destaca que o POET possui a funcdo de agente principal, o eixo para a
aplicacdo da bricolagem, e apresenta quatro metéforas que indicam a agdo do bricoleur em sua
andlise e evidenciam que o pesquisador pode, nos olhares para o POET, interagir com ele,
ressaltando partes especificas, sem se prender aumaleituralinear; e pode, aqualquer momento,
retroceder em suas leituras ou mesmo avangar para outras partes, pois para “[...] construir a
complexidade € mesmo necess&rio um tipo de rigor diferente daquele do positivismo
sequencial, linear e 16gico, e de racionalidade cientifica” (BERRY, 2007, p. 129).
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Em uma das metéforas, é relatado que, assim como o retroprojetor permite o acréscimo
de novas transparéncias sem ofuscar a original, quando o bricoleur realiza destaques a partes
especificas do POET, esclarece determinados contextos e conduz a uma diversidade de fontes
de informagbes que apontam para multiplas leituras possiveis do texto — como em um
hipertexto, que cria pontes de conex&o entre partes distintas do POET; areas diferentes do texto
s80 visitadas, sem necessidade de umaleituralinear, podendo-se pausar, retroceder, avancar ou
mesmo procurar comentarios adicionais, como em um DVD (BERRY, 2007).

A autoraapresenta, também, a conceitualizacdo do Mapa da Bricolagem, que representa
todas as areas - referenciaistedricos, pesquisas - que o bricoleur podeir paraauxiliar aexpandir
suas andlises a respeito do POET e enfatiza, ainda, que o bricoleur ao iniciar a confeccdo da
colcha, utiliza uma agulha e uma linha de comprimento infinito. Com essas ferramentas em
maos, ele comeca a “entretecer”, passando inicialmente pelo POET e, em seguida, pelos
referenciais disponiveis para sua analise.

Esses sdo alguns principiosiniciais em bricolagem, apresentamos na préximasecao suas
conexdes com ainsubordinac&o nas pesguisas.

1. 2. Intersecdes entre Bricolagem e Insubordinacdo Criativa

Em relacdo as intersecOes entre bricolagem e insubordinacéo criativa, percebemos uma
primeira conexdo quando observamos as agdes do bricoleur ao considerar contextos variados
para os instrumentos de andlise, valorizando agqui 0 seu uso potencial, e essa potencialidade
pode surgir no processo de investigagcdo, momento esse no qual as necessidades emergem.

[...] insubordinacdo criativa seria uma acdo de oposicdo, geramente de desafio a
autoridade estabelecida quando se opde ao bem-estar do outro, mesmo que nao
intencional, por meio de determinacBes incoerentes, excludentes e/ou
discriminatérias. Insubordinacdo criativa € ter consciéncia sobre quando, como e por
gque agir contra procedimentos ou diretrizes estabelecidas. Ser subversivamente
responsavel requer assumir-se como ser inconcluso que toma a curiosidade como
alicerce da producdo de conhecimento e faz de seu inacabamento um permanente
movimento de busca. (D’AMBROSIO; LOPES, 2014, p.19)

Como exemplo do que citamos acima, podemos destacar uma situagdo que envolve um
pesquisador que, no momento de analise das entrevistas que realizou, se arrepende de ndo ter
feito determinada pergunta ou ter abordado determinado contexto. Se ndo ha como retornar ao
entrevistado, o que fazer? Uma saida para esse caso existe quando o pesquisador permite se
aventurar em um horizonte de possibilidades na sua pesquisa.

Skovsmose (2015) cita uma fabula naqua um fil6sofo procurainvestigar uma situacéo
incomum para os habitantes de um pais. nele somente os homens lavam as loucas. O fil6sofo
parte para investigar 0 que aconteceria, caso as mulheres gjudassem os homens nessa tarefa.
Como essa situacdo jamai s havia ocorrido nagquel e pais, o filosofo cria a guns subterfugios para
proceder com sua pesquisa e acaba convencendo algumas mulheres a entrarem na cozinha para
lavar algumas loucas e |he possibilitar continuar com sua pesquisa.

No ambito da educacdo, Skovsmose cita outra situagdo: uma pesquisa sobre o uso do
computador em uma escola situada numa favela que ndo possuia essa ferramenta disponivel.
Ele discorre sobre 0 que poderia ocorrer quando contextos que aproximam a investigacéo da
situacdo inicialmente pensada acontecem.

Reconhecendo a multiplicidade do que € atual, podemos, no entanto, imaginar

aternativas. Podemos considerar o que o ato de trazer informag&o e tecnologia de
comunicacdo a uma favela pode significar para compreensdo da Matemética pelos
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alunos. Poderiamos, por exemplo, imaginar que os aunos cheguem a trabalhar com
geometria dindmica. Poderiamos imaginar as atividades organizadas como trabalho
em grupo, em que des discutem suas investigacfes. Poderiamos também imaginar
gue des se comunicam com estudantes de outras partes do mundo sobre alguns de
seus resultados. Poderiamos imaginar muitas coisas. 10 nos leva a nogdo de uma
situacéo imaginada. (SKOVSMOSE, 2015, p. 73-74, grifo do autor)

Skovsmose (2015, p. 74) entende que uma “situacdo imaginada” ¢ ainda mais
multifacetada que a “situagdo atual”, pois a “imaginacgdo ¢ vaga, ¢ flexivel, ¢ parcial, e pode
estar longe de ser realista”; por isso, entende que, para se aproximar da “situagdo imaginada”,
€ necessaria uma “‘situacao arranjada”, pois essa possui um carater intermedidrio e permite um
olhar aproximado para 0 que se imaginou.

Quando um bricoleur busca, adapta ou mesmo inventa novas formas de agdo em sua
pesquisa, ele ultrapassa o seu campo de dominio tedrico, num movimento que vai paraforada
"gaiold'. E nesse "novo mundo”, que se congtitui "hostil" e imprevisivel num primeiro
momento, identificamos um campo fértil para que novos elementos o auxiliem, contribuindo
para que a "colcha de retalhos que tece" tenha cada vez mais pedagos distintos.

Aventurar-s2 a pesquisar é explorar o desconhecido, € instigar-se por possiveis
mistérios, € mergulhar em ondas imprevisiveis! Investigar € buscar o prazer da
descoberta, do confronto com o novo e a liberdade de trilhar caminhos que ainda ndo

foram percorridosou de dterar o trajeto durante o percurso. (D'AMBROSIO, LOPES,
2015, p12)

Compreendemos que, se de um lado toda metéfora esclarece alguns aspectos, do outro
ela também pode limitar algumas compreensdes. Chamamos atencdo para 0S passos
apresentados anteriormente na Figura 1. Se compararmos 0 que se apresenta no Passo 4 com o
Passo o0, podemos inferir que no Passo 4 arealidade é destacada com maior riqueza de detalhes
(cores). Concebemos o Passo co como um comportamento, algo que aconteceria casso fosse
possivel arealizacdo dos infinitos passos.

Com iss0 destacamos aqui 0 que compreendemos ser uma das intencbes
insubordinativas do bricoleur: usar o conhecimento académico por ele conhecido ou mesmo
desconhecido, paratrazer novos elementos que auxiliem nacompreensdo daquilo queinvestiga.
Nesse contexto, 0s movimentos de troca dos temas ou mesmo de retomadas para a realizacéo
dos retornos ao POET constituem para nds uma agao de insubordinacdo nas pesquisas.

2. O Exemplo em uma Tese de Doutorado

Para mostrar um exemplo de como o processo de bricolagem pode ser utilizado nas
pesquisas em Educacdo Matematica, e como esses atos se congtituem em agdes de
insubordinacdo, apresentamos a pesquisa de Peres (2016) que, no contexto da bricolagem,
entrevistou 33 professores em todos os 9 campi das trés universidades publicas estaduais
presentes no estado de S&o Paulo que ofertam a Licenciatura em Matemética no periodo de
2013 e 2014.

2. 1. A Analise dos Dados ha Pesquisa

O POET, nesse caso, foi congtituido pelas 33 entrevistas e, através de um indice
remissivo de paavras, Peres investigou contextos especificos, que contribuiram para as
interpretacOes realizadas, iniciando uma busca sobre 0 que os professores disseram sobre o
ingresso dos alunos nas respectivas instituigoes, e assm analisou 0s contextos da palavra
“Chegam” bem como sindnimos, variagoes e expressdes que remetem esse cenario.
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Nas andlises relativas as faas dos professores, Peres organizou agrupamentos de
posi cionamentos que possuiram algumaintersecéo em seu discurso. Na Figura 2, apresentamos
a sistematizagao construida.

Figura 2. Agrupamentos da palavra “Chegam”

>Problemas na educagéo basica
- Dificuldades de leitura e escrita;
- Geometria no fim e sempre ndo vista;
- Oprofessor seleciona o que ird ensinar;
- O pouco conhecimento é visto nos cursos preparatérios; | - Geometria
- N3o hé o estimulo ao pensar sobre; - Possuem conceitos decorados;
- Método de ensino baseado em modelos e repetigdo. - Conhecem apenas o teorema de
pitagoras; ndo sabem o que é hipdtese,
tese, demonstragdo;
< - n3o sabem deduzir;

{ ) | < g -
- os axiomas e resultados classicos ndo

Vestibular <
- Concorréncia baixa; alunos com muito
tempo fora da escola; alunos aprovados
com notas baixas nos processos
seletivos; reprovados em todas as
disciplinas do primeiro semestre.

Acbdes -

- Seprepararem melhor e mudar a realidade
de onde vieram;

- Necessidade de revisdes;

- Impossibilidade de recuperar 7 anos;
pesquisar o que ocorre na educagdo basica;

- Conceitos geométricos antes dos didaticos
(é preciso saber o que se vai ensinar).

foram vistos;

- Oun3o viram ou ndo lembram de terem

visto geometria;

- Sedeparam com uma estruturagdo

totalmente diferente da que viram na
educagdo basica;

- Conhecimento em geometria especial

praticamente nulo.

Cristalizados

& . % . > Maior Maturidade
- N&o articulam agGes para o ensino de e is3od 5 ia Pl
geometria no ensino médio; preparam Emoutras disciplinas sjeoavisdoolquelciGeometsiaiRiana
B : 5 - Sabem demonstrar;
aulas técnicas; reproduzem o modelo do aposcursarem :
professor da educaco basica de Geometria - Amaturidade vem com o tempo no

curso;

transmissdo de contetido; - Usam TIC nos trabalhos.

- N&o demonstram preocupacdo com a
aprendizagem de quem sabe pouco.

Fonte: Peres (2016, p.75).

Ha dois contextos envolvendo a palavra “Chegam”: um relativo a entrada dos alunos
nas universidades (parte acima da linha pontilhada) e outro referente ab movimento dos alunos
em direcdo a outras disciplinas mais adiantadas no curso, apés a disciplina de Geometria Plana
(parte abaixo dalinha pontilhada).

Dos 33 professores entrevistados, 21 expressaram palavra; nesses dois contextos,
ha agrupamentos de falas convergentes identificadas nas entrevistas, porém ndo houve a
intencdo de enquadrar tipos de professores que possuem pensamentos semelhantes; pelo
contrério, foram agrupados contextos, o que acarretou a distribuicdo de trechos das entrevistas
de um mesmo professor em mais de um agrupamento.

Nessa primeiraandlise do POET Peres (2016) destaca que falas dos professores sobre o
grande nimero de evasdes e reprovactes 10go no primeiro semestre chamaram sua atencgao,
levando-o a procurar pesquisas que tivessem esse assunto como foco. Das pesquisas que
encontrou e utilizou em seu trabalho percebeu que uma tese de doutoramento, realizada quatro
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anos antes na qual ocorreram entrevistas com aunos evadidos, existiam conexdes com asfalas
presentes no POET, Belletati (2011).

Como exemplo destacamos uma das conexfes. no POET existe uma critica sobre a
cobranca da habilidade parademonstrar dos professores para 0s seus alunos, sem a preocupacéo
de verificar se eles estéo prontos para isso; natese de Belletati (2011) mencionada acima, um
dos alunos entrevistados que evadiu no primeiro semestre, destacou sua percepcdo daexigéncia
de uma linguagem matemética muito sofisticada e total mente estranha ao que fora estudado no
ensino médio cuja assmilacdo pelos alunos é muito dificil, assim como a dificuldade do
professor em transmitir esse conhecimento para 0s seus alunos.

No Quadro 1 aseguir trazemos um recorte dessa associacéo feita por Peres.

Quadro 1. Recortes de entrevistas

Pesguisa de Belletati (2011) Recorte do POET de Peres (2016)

...namaioria das vezes 0 novo contelldo necessita de uma
linguagem matemdtica muito sofigticada e edranha
aquele conhecimento que obtivemos no ensino médio e
muitas vezes esses Novos conceitos ndo sdo assimilados | No ensino superior hd a cobranca de uma
num primeiro contato e muitas vezes ndo é facil | habilidade que osalunos ndo possuem, a

transmitir esse novo conhecimento ao aluno. (recorte de fazer demongtracdes. (P9)
entreviga pseuddnimo Cesar) (BELLETATI, 2011,
p.185)

Fonte: Peres (2016, p. 93).

Nasequénciadas andlises para aelaboraco de suatese de doutoramento Peres destacou
gue, como ndo aprofundou no momento das entrevistas 0 contexto da evasdo e reprovagao,
havia poucos elementos para andlise no POET, optando por interrompé-la. Assim retornou aos
primeiros agrupamentos criados no primeiro olhar para proceder com ainvestigacéo de outros
aspectos, percebendo diversos relatos que se constituam negativos sobre o que alguns dos
professores disseram em relacdo ao conhecimento em geometria dos alunos ingressantes,
identificando, através do trabalho de Freire (2014): o destaque para a existéncia de uma
estrutura de relacionamento social que envolve opressores e oprimidos contribuiu com novas
perspectivas de investigacao, poisadindmicanaqual o autor apontaa organizacdo de estruturas
sociais revela a dominacdo de uma determinada classe sobre outra por meio de uma pedagogia
dominante, em um model o que condiciona comportamentos e leva a criacdo continua de novos
opressores e oprimidos.

Um dos elementos basicos na mediagdo opressores-oprimidos € a prescri¢do. Toda
prescri¢do é aimposi¢do daopgdo de uma consciénciaaoutra. Dai o sentido alienador
das prescricBes que transformam a consciéncia recebedora no que vimos chamando
de consciéncia “hospedeira” da consciéncia opressora. Por isto, o comportamento dos

oprimidos € um comportamento prescrito. Faz-se & base de pautas edranhas a eles —
as pautas dos opressores. (FREIRE, 2014, p. 46)
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Apbs essa andlise do POET baseado na perspectiva freiriana, Peres (2016) decidiu
investigar mais afundo osrelatos sobre a caréncia de conhecimentos prévios dos estudantes no
ambito de sua dimensdo axiomatica em Geometria.

Apresentamos na Figura 3 a seguir, arepresentacdo da sequéncia de todos os caminhos
percorridos por Peres entre 0 POET e o Mapa da Bricolagem criado em sua tese.

Figura 3: Mapa da Bricolagem

1
{ 2. Evasdo na Graduagdo ]

2

§ 3. Contexto opressor-oprimido de Ta

Paulo Freire

9. Filosofia da Matematica

3 5 4

aaaaaaaa g4

18
10 7 =
4, Demonstragdo
1. POET 3
14
Conteida
Computador...
[ 8. Informatica J
17
s‘ 5. Historia da Matematica ]
12 11

7 7. Discursos Ideoldgicos ’ [ 6. Investigacdes em Matemdtica

Fonte: Peres (2016, p. 152).

Os movimentos de andlises compreendem: com leituras inicias do POET sobre a
chegada dos alunos nos respectivos cursos de licenciatura; (1) ida as pesquisas sobre Evasio na
Graduacdo; (2) ida ao Contexto opressor-oprimido de Paulo Freire; (3) retorno ao POET; (4)
ida as pesquisas sobre Demonstracdo; (5) retorno ao POET; (6) retorno ao Contexto opressor-
oprimido de Paulo Freire; (7) retorno ap POET; (8) ida as pesquisas sobre Histéria da
Matematica; (9) retorno as pesquisas sobre Demonstracéo; (10) retorno ao POET; (11) ida as
pesguisas sobre Investigacdo Matematica; (12) ida as pesquisas sobre Discursos Ideol 6gicos,
(13) retorno ao Contexto opressor-oprimido de Paulo Freire; (14) retorno ao POET; (15) idaas
pesquisas sobre Informética; (16) retorno ao POET; (17) retorno as pesquisas sobre
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Informatica; (18) ida as pesquisas sobre Filosofia da Matematica e (19) retorno as pesquisas
sobre Discursos | deol gicos.

Apresentamos nessa se¢cao exemplos das potencialidades interpretativas e a amplitude
de horizontes que se mostram ao pesquisador no processo de bricolagem. Esses exemplos
traduzem a nossa compreensdo desse processo e indicam possibilidades insubordinativas de
caminhos em uma investigacéo.

2. 2. AgBes de I nsubordinacéo presentes na pesquisa sobre Bricolagem

Destacamos nesta secéo alguns desenvolvimentos na pesquisa sobre bricolagem que
constituiram, na nossa visdo, em agdes de insubordinacao.

A andlise das falas no POET que conduziram as leituras sobre evasdo na graduacéo
constitui agui uma agdo de insubordinacdo, umavez que a utilizagdo de uma pesguisa ocorrida
em outro contexto e tempos diferentes para entdo proceder com uma andlise conjunta, de uma
certa formarompem com procedimentos mais usuais.

O movimento que levou atroca das discussoes sobre evasio, paraas faasno POET que
indicaram uma estrutura de relacionamento social entre opressores e oprimidos, numa
descoberta e exploracdo do desconhecido, trouxe a intencéo de se questionar procedimentos e
diretrizes estabel ecidas pelos professores, 0 que se configura uma agéo de insubordinagéo.

O movimento que levou a investigacdo no POET sobre o0s contextos axiomaticos da
Geometria, apos uma leitura sobre as discussdes do contexto opressor oprimido, surgiu no
intuito de investigar como o que entendemos ser uma consciéncia opressora dos professores se
congtitui.

Todos os outros movimentos, apresentados na Figura 3, compreenderam agdes de busca
pelo desconhecido, “ um mergulho em ondas imprevisiveis”.

3. Consider acdes

A imprevisibilidade decorrente do processo de bricolagem constituiu um desafio para,
nas interpretagdes, buscar referenciais que contribuissem para os multiplos olhares realizados,
pois “um processo tao eclético levanta inimeras questdes com as quais os pesquisadores devem
lidar para manter a coeréncia tedrica e a inovagao epistemologica” (KINCHELOE, 2007a, p.
16).

O grande numero de tarefas que um bricoleur realiza constituiu aforma de estruturacéo
do texto, nabusca pelosreferenciais e pela articul acéo entre eles. Os diversos olhares e retornos
ao POET criam um cenério que dificulta uma escrita sequencial. As discussdes envolvendo um
mesmo contexto investigado, muitas vezes, ndo ocorreram sequencial mente como apresentadas
nas andlises.

Trazer pensamentos antagdnicos para uma mesma andlise, criou uma instabilidade nas
andlises, o que potencializou os olhares, levando a identificacdo de convergéncias no POET
com ambos os posi cionamentos.

Essa liberdade é possivel na bricolagem porgque ndo ha uma subordinacdo do bricoleur
aons métodos, aos referenciais e as discussdes que utiliza. A necessidade de quem interpreta
considerar multiplas interpretactes, e também a sua propria, contribui para as discussdes nos
diversos retornos ao POET.

O bricoleur realiza suas acdes no intuito de construir uma colcha. Nesta pesquisa, a
colchafoi constituida considerando algumas perspectivas rel acionadas a formacéo do professor
de Matemdtica para 0 ensno de Geometria. Os fragmentos identificados dessa colcha
perpassaram, com maior énfase, discussoes relativas ao processo de demonstragéo.
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O modelo opressor-oprimido de Paulo Freire, que aparentemente ndo teria conexdes
com as discussdes envolvendo demonstracdo, ganhou espaco quando discursos ideol 6gicos de
poder do professor, que poderiam acontecer no ensino de demonstragdes, foram analisados.

E o acance dessas questbes foi possivel mediante uma postura que evitou um
reducionismo nas andlises. Esse reducionismo deve ser compreendido como a postura de ndo
dar atencdo exclusiva a uma Unica perspectiva de andlise, o que traz a discussdo o motivo pelo
gual um bricoleur ndo produz verdades em sua pesquisa, apenas conjecturas expressas a partir
dos diversos questionamentos apresentados no decorrer das andlises.

Percorrer diversas &eas de discussdo, articulando cada andlise realizada com as
ocorridas anteriormente, visando evitar um direcionamento nos olhares para uma perspectiva
especifica, consistiu num grande desafio, pois aamplitude de olhares gerou grandes di scussdes,
em um tempo considerével, nas diversas leituras. Em cada contexto investigado foi necessario
compreender como cada nova perspectiva adotada poderia completar as interpretaces ja
ocorridas, evitando, assm, transmitir aimpressao de que bricolagem envolve uma articulagéo
desconexa de diferentes discussdes tedricas.

A aticulacdo entre contextos tedricos distintos, de forma que as limitaghes
proporcionadas por um olhar fossem complementadas com arealizagdo de outros, foi também
um desafio na pesquisa de Peres (2016), pois proporcionar uma conversa entre diversos
contextos ndo € algo que se constroi da noite parao dia.

Situagdes identificadas nas interpretagbes que foram baseadas em determinadas
perspectivas geraram umaimpossi bilidade de andli se dentro da propria perspectiva. Entretanto,
essas situagdes puderam ser compreendidas, a medida que outras perspectivas apareceram no
decorrer das analises; sdo situacbes como gue refor¢am o potencial existente na conducéo
de pesquisas com esse “formato”.

A forma como o POET foi constituido, num contexto de entrevistas com um foco
especifico, trouxe informagdes relativas a esse contexto, ocorrendo ainda agumas
extrapolagOes que professores trouxeram, 0 que possibilitou enxergar outras facetas dessa
realidade. Ou seja, mesmo em um instrumento que “limitou” o foco das perguntas nas
entrevistas, gerando como consequéncia respostas em um contexto mais delimitado, um olhar
atento a compl exidade existente narealidade investigada potencializou aidentificacdo de novas
perspectivas de andlise.

A proposta dos constantes retornos ao POET trouxe a necessidade de questionar cada
olhar ocorrido, cada interpretacéo realizada, 0 que me levou a enxergar novas facetas da
realidade, abrindo o olhar para novas discussdes, em um caminho que se tornava cadavez mais
imprevisivel e desafiador.

As partes costuradas por Peres (2016) em sua colcha compreenderam opcgoes
interpretativas escolhidas por mim, a medida que, a cada novo olhar, foram identificadas
possibilidades na investigacdo e, no POET, elementos congtituintes da realidade, em novos
visumbres de compreensdo que surgiram mediante 0s questionamentos.

As possibilidades disponiveis ao pesguisador que envereda pelos caminhos da
bricolagem se mostram “infinitas”, imprevisiveis e desafiadoras, mas conduzem a fascinantes
perspectivas sobre a realidade que investiga, mostrando multi plos caminhos interpretativos.

E possibilidades constituem uma maneira insubordinativa de se realizar pesquisa
em Educacdo Matematica.
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