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Resumo

Neste artigo, apresentamos uma proposta de itinerario formativo no Novo Ensino Médio
utilizando a Modelagem Matemética como uma possibilidade para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias. Nesse contexto, a Modelagem Matematica configura-se
como uma possibilidade, com foco em aprofundar as aprendizagens na éarea de
Matematica e suas Tecnologias, de modo a articular os saberes com as demais areas.
Sendo uma estratégia que aborda situacGes oriundas do mundo real, ela possibilita
debates em torno de questdes sociais desenvolvendo o pensamento critico e pode ser
vista como uma atividade essencialmente cooperativa entre aluno e professor, baseada
na troca muatua de conhecimentos. Também estimula as aplicacbes matematicas e a
resolucdo de problemas como processo para desenvolver habilidades e competéncias
gerais e especificas. O itinerario formativo proposto por meio da Modelagem
Matematica indicado nesse trabalho € fruto de uma experiéncia realizada com alunos do
Ensino Médio de uma escola do interior do Rio Grande do Sul. A escolha dessa
abordagem deu-se tendo em vista que a Modelagem Matematica promove a conexdo
entre os eixos estruturantes destacados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Meédio: investigacdo cientifica, processos criativos, mediacdo e intervencao
sociocultural e empreendedorismo.

Palavras-chave: Novo Ensino Médio. Itinerario formativo. Modelagem Matematica.
Habilidades. Competéncias.
Abstract

This article shows a formative itinerary proposal on New High School, using the
Mathematical Modeling as a possibility to develop abilities and skills. In this context,
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the Mathematical Modeling configure itself as a possibility, focused in deepening the
learning in mathematical and its technology area, in a way to articulate the knowledge
with other areas. As a strategy that talks about real world situations, it enables
discussions around social questions, developing the critical thinking and it can be seen
as a totally cooperative activity between teacher and student, based in a mutual
knowledge exchange. Likewise, it encourages the mathematical applications and the
problems resolution as a process to develop general and specific competences and skills.
The formative itinerary proposed through the Mathematical Modeling shown in this
article is resulted from a experience made with High School students from Rio Grande
do Sul. The choice of this approach happened given that Mathematical Modeling
promotes the connection between structuring parts highlighted by the National
Curriculum Guidelines for High School: scientific investigation, creative processes,
mediation and sociocultural intervention, as well as entrepreneurship.

Keywords: New High School. Formative Itinerary. MathemathicalModeling. Abilities.
Competences.

1. Introducéo

O presente artigo tem como objetivo apresentar uma proposta de itinerario
formativo utilizando a Modelagem Mateméatica como possibilidade para o
desenvolvimento de diversas habilidades e competéncias favorecendo o protagonismo
do estudante na prépria construcdo do conhecimento, utilizando a pesquisa e
desenvolvendo o espirito investigativo na busca de modelos matematicos
representativos das situagdes do mundo real.

A Lei n® 13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
e instituiu uma mudanca no Ensino Médio, ampliando o tempo minimo dos alunos na
escola para 1000 horas anuais até 2022, definindo uma nova organizacao curricular,
mais flexivel, contemplando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o0s
itinerarios formativos.

Os itinerarios formativos sdo compostos por um conjunto de unidades
curriculares, ofertadas pelas escolas e redes de ensino, que devem possibilitar ao aluno
aprofundar conhecimentos e preparar-se para 0 prosseguimento de seus estudos ou para
0 mundo do trabalho. Devem, também, estar articulados as competéncias e habilidades
especificas de cada area do conhecimento para o Ensino Fundamental, com as
adequacdes necessarias para 0s estudantes do Ensino Médio.

Independentemente da opcdo escolhida pela instituicdo de ensino, é preciso
“romper com a centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos
mais globalizantes e que abranjam a complexidade das relacGes existentes entre 0s
ramos da ciéncia no mundo real” (Brasil, 2013, p. 183).

Considerando os documentos oficiais, é imprescindivel buscar estratégias
adequadas a construgdo de um ambiente de aprendizagem que leve os estudantes a
aprofundarem seus conhecimentos, reconhecerem a importancia dos conhecimentos
matematicos e participarem da construcdo do saber, com base em suas experiéncias
prévias, adquiridas em suas vidas.

Pensar nessa proposta, nos dias atuais, significa pensar numa articulagcdo com
situacOes reais, que tenha significado para o aluno, com vistas a formar um estudante
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que consiga transpor os conhecimentos adquiridos na escola para sua vida em
sociedade, e ndo de uma forma fragmentada ou simplesmente fechada em si mesma.

Conforme Gardner (1999, p.140), “um individuo entende um conceito, uma
técnica, uma teoria ou um dominio do conhecimento na medida em que pode aplicar
apropriadamente esse entendimento numa nova situagcdo”. Isso implica que, ao
relacionar o novo conhecimento aquele que j& traz consigo, o sujeito modifica 0s
conhecimentos adquiridos, transferindo-os para outras areas e articulando um novo
conhecimento.

Nesse sentido, a Modelagem Matematica apresenta-se como uma possibilidade
eficaz, contribuindo para a autonomia do aluno e o desenvolvimento do espirito
investigativo, o que é descrito por Bassanezi (2002, p.16) como “a arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugdes na linguagem do mundo real”.

Por meio dessa definicdo, nota-se que é um processo que alia teoria e pratica,
que motiva o individuo a procurar o entendimento da realidade que o cerca, a partir do
conhecimento matematico. Sendo assim, possibilita a busca de meios para agir sobre ela
e transformaé-la.

Ao longo da BNCC na area especifica da Matemaética e suas Tecnologias, a
construcdo de modelos é apresentada como uma habilidade necessaria para o
desenvolvimento da terceira competéncia especifica:

utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos
— Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéo
das solucbes propostas, de modo a construir argumentacdo consistente
(Brasil, 2018a, p. 531).

Assim, a Modelagem Matematica promove o despertar para o interesse do aluno,
sua criatividade e autonomia, motivacdo para o estudo aprofundado da Matematica,
favorecendo o protagonismo na prépria construcdo do conhecimento, a partir da busca
investigativa por meio de situacdes reais.

2. Novo Ensino Médio e itinerarios formativos

Ao modificar a Lei n® 9.394/1996, a Lei n° 13.415, aprovada a partir da Medida
Provisoria n® 746, de 22 de setembro de 2016,acarretou profundas alteragdes em relagdo
a organizacdo curricular do Ensino Médio.

O Novo Ensino Médiopropde-se a atender as necessidades e expectativas dos
estudantes, promovendo 0 seu interesse, engajamento e protagonismo, com o intuito de
garantir a permanéncia e aprendizagem na escola. Busca também garantir o
desenvolvimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores capazes de preparar
0 educando para os desafios pessoais, profissionais, sociais, culturais e ambientais do
presente e do futuro, considerando a intensa dindmica das transformagdes que marcam a
sociedade contemporanea.

Coerente com essa perspectiva, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM), atualizadas pelo Conselho Nacional de Educacdo, indicam
que os curriculos dessa etapa escolar devem ser constituidos por uma formacéo geral
béasica e itinerarios formativos.
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A etapa da formacdo geral basica retne o conjunto de competéncias e
habilidades das areas de conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e
suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas) previstas pela BNCC para o Ensino Médio, que aprofundam e
consolidam as aprendizagens essenciais oriundas do Ensino Fundamental, tendo uma
carga horéria total maxima de 1800 horas.

Os itinerarios formativos comp8em um conjunto de situacdes e atividades em
que os alunos possuem liberdade de escolha de acordo com seu interesse, para
aprofundar e ampliar aprendizagens em uma ou mais areas de conhecimento e/ou na
formacao técnica e profissional, com carga horaria total minima de 1200 horas.

Os sistemas de ensino devem garantir a oferta de mais de um itinerario
formativo em cada municipio, em &reas distintas, permitindo a escolha dos estudantes,
dentre diferentes arranjos curriculares, atendendo a heterogeneidade e pluralidade de
condic@es, interesses e aspiracfes. Contudo, nesse processo de escolha, ha o fator
limitante das condi¢des de cada instituicdo de ensino, muitas vezes carentes de materiais
bésicos para aulas regulares.

Diante desse contexto, o paragrafo 2° do artigo 12 das DCNEM estabelece,
ainda, que os itinerarios formativos organizam-se a partir de quatro eixos estruturantes:
Investigacdo Cientifica, Processos Criativos, Mediacdo e Intervencdo Sociocultural e
Empreendedorismo.

| - investigacdo cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes
das ciéncias para a interpretacdo de ideias, fendmenos e processos para serem
utilizados em procedimentos de investigacdo voltados ao enfrentamento de
situagBes cotidianas e demandas locais e coletivas, e a proposi¢do de
intervencdes que considerem o desenvolvimento local e a melhoria da
qualidade de vida da comunidade.

Il - processos criativos: supde o uso e o aprofundamento do conhecimento
cientifico na construgdo e criacdo de experimentos, modelos, protétipos para
a criagdo de processos ou produtos que atendam a demandas pela resolucéo
de problemas identificados na sociedade.

Il - mediacdo e intervengdo sociocultural: supde a mobilizacdo de
conhecimentos de uma ou mais areas para mediar conflitos, promover
entendimento e implementar solugbes para questdes e problemas
identificados na comunidade.

V - empreendedorismo: sup8e a mobilizacdo de conhecimentos de diferentes
areas para a formacdo de organizagdes com variadas missfes voltadas ao
desenvolvimento de produtos ou prestagdo de servigos inovadores com o uso
das tecnologias (Brasil, 2018b, p. 7).

No eixo estruturante Investigacdo Cientifica, a area da Matematica e suas
Tecnologias estabelece como habilidades relacionadas ao pensar e fazer cientifico:

(EMIFMATO01): Investigar e analisar situacBes-problema identificando e
selecionando conhecimentos matematicos relevantes para uma dada situagéo,
elaborando modelos para sua representacao.

(EMIFMATO02): Levantar e testar hipéteses sobre variaveis que interferem na
explicacdo ou resolucdo de uma situacdo-problema elaborando modelos com
a linguagem matematica para analisa-la e avaliar sua adequacéo em termos de
possiveis limitacOes, eficiéncia e possibilidades de generalizagéo.
(EMIFMATO03): Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou
pesquisas (bibliogréafica, exploratoria, de campo, experimental etc.) em fontes
confiaveis, informacdes sobre a contribuicdo da Matematica na explicagdo de
fendmenos de natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos
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tecnolégicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se
mediante argumentacdo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias (Brasil, 2019, p. 11).

Em relagdo aos Processos Criativos para compor 0s itinerarios formativos,
espera-se que os alunos, em relacédo ao pensar e fazer criativo, dentro da area especifica,
desenvolvam as habilidades:

(EMIFMATO04): Reconhecer produtos e/ou processos criativos por meio de
fruicdo, vivéncias e reflexdo critica na producdo do conhecimento
matematico e sua aplicagdo no desenvolvimento de processos tecnolégicos
diversos.

(EMIFMATO05): Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos
relacionados a Matematica para resolver problemas de natureza diversa,
incluindo aqueles que permitam a producdo de novos conhecimentos
matematicos, comunicando com precisdo suas acdes e reflexdes relacionadas
a constatac@es, interpretacdes e argumentos, bem como adequando-os as
situacOes originais.

(EMIFMATO06): Propor e testar solugBes éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas reais, considerando a aplicacdo dos
conhecimentos matematicos associados ao dominio de operacdes e relacbes
matematicas simbdlicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens
e estratégias para enfrentar novas situacdes (Brasil, 2019, p. 12).

A Mediacdo e Intervencdo Sociocultural tem a missdo de promover a
convivéncia e atuacao sociocultural dos estudantes. Assim sendo, esse eixo estruturante
busca desenvolver as habilidades:

(EMIFMATO07): ldentificar e explicar questdes socioculturais e ambientais
aplicando conhecimentos e habilidades matematicas para avaliar e tomar
decisdes em relagdo ao que foi observado.

(EMIFMATO08): Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e
recursos matematicos para propor acfes individuais e/ou coletivas de
mediacdo e intervencdo sobre problemas socioculturais e problemas
ambientais.

(EMIFMATO09): Propor e testar estratégias de mediacdo e intervencdo para
resolver problemas de natureza sociocultural e de natureza ambiental
relacionados a Matematica (Brasil, 2019, p. 13).

O Empreendedorismo, como eixo estruturante, tem o objetivo de proporcionar
que os estudantes explorem o autoconhecimento, visando a empreender e ao seu projeto
de vida por meio das habilidades:

(EMIFMAT10) Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos
relacionados a Matematica podem ser utilizados na concretizacdo de projetos
pessoais ou produtivos, considerando as diversas tecnologias disponiveis e 0s
impactos socioambientais.

(EMIFMAT11) Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e
recursos da Matematica para desenvolver um projeto pessoal ou um
empreendimento produtivo

(EMIFMAT12) Desenvolver projetos pessoais ou produtivos, utilizando
processos e conhecimentos matematicos para formular propostas concretas,
articuladas com o projeto de vida (Brasil, 2019, p. 14).

Nota-se que as habilidades previstas nos itinerarios formativos articulam-se e
complementam as da BNCC, da mesma forma que, apesar de estarem ligadas a area
especifica da Matematica e suas Tecnologias, promovem a articulagdo com as demais
areas do conhecimento, buscando o desenvolvimento pleno do estudante.
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3. Modelagem Matematica e desenvolvimento de competéncias

Uma das tendéncias da Educagdo Matemaética em evidéncia nos ultimos anos no
processo de ensino e aprendizagem € a Modelagem Matematica. Almeida e Silva (2016)
afirmam que essa estratégia de ensino busca respostas a uma situagdo-problema néo
necessariamente matematica.

A Modelagem Matemaética compde um processo que busca conectar a teoria e a
pratica, mobilizando o individuo na procura do entendimento da realidade que o cerca,
portanto possibilita a busca de meios para agir sobre ela e transforma-la. Conforme
Meyer, Caldeira e Malheiros (2011), ela é compreendida como um caminho para o
“fazer” matematico em sala de aula, que desafia ndo s6 os alunos, mas também os
professores.

Desse modo, permite que a Matemaética seja vista como elemento motivador
para o aprendizado a partir de observacdes, questionamentos, discussdes e investigacoes
sobre problemas do cotidiano. Com isso, 0s estudantes podem adotar novas formas de
compreender 0 mundo. Sendo assim, trabalhar nesse formato, no ensino, ndo é apenas
uma questdo de expandir o conhecimento em Matematica, mas, sobretudo, de organizar
uma maneira de agir e pensar.

Conforme Tatsch, Santos e Bisognin:

[...] a Modelagem Matematica em sala de aula pode ser vista como uma
atividade essencialmente cooperativa, onde a cooperacdo e a interagdo entre
alunos e entre professor e aluno tém um papel importante na construcdo do
conhecimento. Por outro lado, a relagdo com a sociedade também pode ser
estimulada, pois os problemas estudados tém na sociedade sua origem (20086,
p. 80).

Por isso é fundamental buscar alternativas e estratégias que propiciem ao aluno
realizar articulacbes com fatos reais, dando significado ao objeto de estudo, visando a
formar um cidaddo que consiga utilizar os conhecimentos adquiridos na escola para sua
vida, e ndo de forma fragmentada ou simplesmente fechada em si mesma. Séo
necessarias a compreensdo e a utilizacdo do conhecimento matematico. Somente assim,
pode-se ter um trabalho realmente efetivo no ensino da Matematica.

Scheffer e Campagnollo conceituam a Modelagem Matemaética como:

[...] uma alternativa de ensino-aprendizagem na qual a Matematica trabalhada
com os alunos parte de seus proprios interesses e o contetdo desenvolvido
tem origem no tema a ser problematizado, nas dificuldades do dia a dia, nas
situacOes de vida. Valoriza o aluno no contexto social em que 0 mesmo esta
inserido, proporcionando-lhe condi¢des para ser uma pessoa critica, criativa e
capaz de superar dificuldades (1998, p. 36).

Nessa Otica, 0 processo pedagdgico e as relagdes entre alunos e professores
tornam-se complementares. Diante disso, ndo ha como determinar ao aluno o papel de
apenas aprender e ao professor o de apenas ensinar, mas hd uma relacdo entre aprender
e ensinar. Portanto, “o educador ja ndo ¢ o que apenas educa, mas o que, enquanto
educa, é educado, em dialogo com o educando que ao ser educado, também educa.
Ambos, assim, se tornam sujeitos do processo em que crescem juntos” (Freire, 1987, p.
68).

Bassanezi (2004, p. 36-37) apresenta como argumentos favoraveis a utilizacéo
da Modelagem Matematica:
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a) Argumento formativo: da énfase na aplicabilidade matematica, resolucdes de
problemas como processo para desenvolver capacidades e atitudes dos alunos,
tornando-os criticos, habilidosos e exploradores;

b) Argumento de competéncia critica: busca preparar os estudantes para a vida
real como atuantes na sociedade, competentes para ver e formar suas ideias proprias e
tornar o uso real dos conhecimentos matematicos;

c) Argumento da utilidade: preparacdo do aluno para a utilizacdo da Matematica
como ferramenta na resolucdo de problemas nas mais diferentes areas;

d) Argumento intrinseco: considera que a inclusdo da modelagem, resolucédo de
problemas, fornece aos estudantes uma excelente fundamentagdo para compreender
melhor a Matematica;

e) Argumento da aprendizagem: considera que a aplicagdo de conceitos facilita
na compreensao de argumentos matematicos para interpretar resultados, e valoriza a
propria Matematica;

f) Argumento da alternativa epistemologica: nele, Bassanezi destaca que a
Modelagem Matematica também se encaixa no Programa Etnomatematica, indicado por
D’Ambrosio (1993), “que propde um enfoque epistemoldgico alternativo associado a
uma histografia mais ampla. Parte da realidade chega de maneira natural, por meio de
um enfoque cognitivo com forte fundamentagdo cultural, a acdo pedagdgica”, atuando,
dessa forma, como uma metodologia alternativa mais adequada as diversas realidades
socioculturais.

Relacionando a Modelagem Mateméatica com a Base Nacional Comum
Curricular, é possivel encontrar diversos pontos em comum, como a contextualizacdo, a
resolucéo de problemas e a interdisciplinaridade para o desenvolvimento de habilidades

e competéncias relacionadas. Alias, ndo somente a area da Matematica e suas
Tecnologias, mas a todas as areas do conhecimento.

A contextualizacdo é mencionada na apresentacdo do documento, a qual traz a
visdo de superacgéo da fragmentacéo na construcdo do conhecimento em relacéo a todas
as areas as quais se procura integrar e contextualizar esses conhecimentos (Brasil,
2018a, p. 13). Esse processo ocorre na Modelagem Matematica desde o inicio, quando
se escolhe o tema, pois em geral a problematica é oriunda do mundo real e do interesse
dos alunos.

Como parte das etapas da Modelagem Matematica, os problemas sdo abordados
com enfoque matematico visando a construgdo de modelos. Ao encontro dessa ideia, a
BNCC apresenta que os objetivos de aprendizagem devem ser trabalhados utilizando a
resolucdo de problemas, ao mesmo tempo em que, a partir de problemas conhecidos,
deve-se imaginar e questionar o que ocorreria se algum dado fosse alterado ou se
alguma condicdo fosse acrescida. Nesse sentido, é indicada a elaboracdo de problemas
pelos proprios estudantes, e ndo apenas a proposicdo de enunciados tipicos que, muitas
vezes, apenas simulam alguma aprendizagem (Brasil, 2018a, p. 137).

A questdo interdisciplinar também & fortemente destacada ao longo do
documento. Em relacdo ao Ensino Médio, € apresentada como:

[..] a articulacgdo interdisciplinar é igualmente importante no interior de cada
area do conhecimento ou entre as areas, como ao tratar questdes econdmicas
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ou sociais, a obtencdo e distribuicdo de energia ou a sustentabilidade
socioambiental, envolvendo, por exemplo, historia, sociologia, geografia e
ciéncias naturais. Particularmente calculos e algoritmos matematicos,
essenciais as ciéncias naturais, demandam de correlacdes entre diversos
aprendizados e articulacdo entre formulacdo tedrica e aplicacdes praticas
(Brasil, 20184, p. 11).

Novamente o documento converge com a proposta da Modelagem Matemaética
articulando conhecimentos matematicos entre si e conhecimentos das demais areas do
conhecimento. Ainda é salientada a constru¢do de modelos no processo de ensino e
aprendizagem como uma habilidade necessaria para se atingir uma competéncia
especifica.

Para que ocorra a interacdo entre a representacdo de uma situagdo real com um
modelo matematico, é necessario seguir algumas etapas, as quais, segundo Bassanezi
(2004, p. 26-32) sdo:

1. Experimentacdo: é a obtencéo de dados.

2. Abstracdo: leva a formulacdo dos modelos matematicos. Nessa etapa,
estabelecem-se: selecdo de variaveis, problematizacdo ou formulagdo dos problemas
teoricos, formulacao de hipdteses e simplificacdo. Nesse momento, é montado o modelo
matematico que dependerd do grau de complexidade das hipdteses e também da
guantidade de variaveis relacionadas.

3. Resolucdo: o modelo matemético é obtido quando ocorre a passagem da
linguagem natural para uma linguagem matematica coerente.

4. Validagdo: nesse momento, h4 a aceitagdo ou ndo do modelo proposto.
Segundo Bassanezi (2004, p. 30), “um bom modelo deve prever, no minimo, os fatos
que o originaram. Um bom modelo é aquele que tem capacidade de previsdo de novos
fatos ou relacdes insuspeitas”.

5. Modificacdo: alguns fatores ligados ao problema original podem provocar a
rejeicdo ou aceitacdo de um modelo. O aprofundamento da teoria implica a
reformulacdo dos modelos. Essa reformulacdo € uma das principais partes do processo
de Modelagem.

4. Proposta de itinerario formativo utilizando a Modelagem Matemética

A proposta criada esta embasada nos referenciais curriculares para a elaboragéo
de itinerarios formativos conforme portaria N° 1432, de 28 dezembro de 2018, bem
como alinhada as experiéncias vivenciadasno projeto “A Modelagem Matematica como
estratégia para despertar o espirito investigativo para a constru¢do do conhecimento
matematico: um desafio para professores e alunos da Educagdo Basica” (Processo:
0335-2551/14-8, Edital CAPES/FAPERGS 15/2013: Programa de Iniciagdo em
Ciéncias, Matematica, Engenharias, Tecnologias Criativas e Letras — PICMEL).

Considerando os eixos estruturantes, o itinerario tem foco em proporcionar o
aprofundamento na area de Matematica e suas Tecnologias, buscando a conex&o com as
demais areas do conhecimento para debater questdes sociais e desenvolver o
pensamento critico dos estudantes como forma de compreender o mundo
contemporaneo.
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O itinerario proposto nesse trabalho esta organizado por campos tematicos (CT),
articulados com flexibilidade de carga horaria, dependendo do avanco dos alunos em
relacdo a cada etapa.

(CT-1) Introducdo a Modelagem Matematica: andlise de textos/artigos relacionados a
experiéncias de Modelagem Matematica desenvolvidas em sala de aula com alunos do
Ensino Médio, com o intuito de que os estudantes se apropriem da metodologia.

(CT-2) Escolha dos temas: articulacdo de estratégias para que o tema seja da vivéncia
de alunos e professores, relacionado a aspectos socioecondmicos, ao mundo fisico, etc.

(CT-3) Levantamento de dados referentes aos temas escolhidos: investigacao e busca de
dados confiaveis na internet ou na biblioteca, em livros, revistas ou jornais.

(CT-4) Formulacéo de problemas referentes aos dados coletados: de posse dos dados,
cada grupo formulard questdes de investigacdo e/ou problemas, que deverdo ser
solucionados utilizando como ferramenta conceitos matematicos. Para essa etapa,
podem ser utilizados brainstormingeclustering,com o intuito de facilitar a construgéo da
problematica.

(CT-5) Construcdo dos modelos matematicos: representativos das situagdes reais
abordadas a partir dos dados coletados.

e (CT-6) Resolucdo dos modelos matematicos: com o modelo construido, os alunos
devem testar os resultados obtidos a partir dele. Nessa etapa, é necessario um
acompanhamento maior por parte do professor. Esse CT é propicio para introduzir

algumas ferramentas digitais, como planilhas eletronicas, softwares e calculadoras.

e (CT-7) Discussao dos resultados e andlise critica das solu¢des: nessa etapa, devem
ser comparados os dados obtidos por meio do modelo construido e os dados reais
levantados. E 0 momento da socializacio e apresentacio dessa analise feita pelos alunos
para 0s outros grupos, para gerar o debate em torno do tema.

e (CT-8) Reformulacdo do modelo matematico: esse CT somente sera realizado caso
seja necessario reorganizar 0 modelo apdés a analise critica. Por isso, é importante
partilhar com os demais grupos as analises do CT-7.

e (CT-9) Considerac@es finais: elaboracdo de materiais para divulgacdo dos resultados
obtidos e construcdo do relatério final. Esse € um momento para os alunos utilizarem a
criatividade e usarem as normas técnicas na elaboracdo do relatério final. E um
momento para apresentarem a producao de materiais digitais, virtuais ou online.

A Figura 1 mostra um esquema elaborado como sugestdo para o0
desenvolvimento das etapas.

RIPEM, v. 11, n.1, 2021 pp. 24-36 32



Itinerario formativo: CT-1 e CT-2 j— T3

troducdo a -Z."_._ ::.'...:'_:_:e CT-4

Fonte: Os autores (2020)

Os campos tematicos propostos indicam que a investigacdo cientifica da-se na
maior parte do itinerdrio, uma vez que aprofunda conceitos das ciéncias para a
interpretacdo de ideias, fendmenos e processos, amplia habilidades relacionadas ao
pensar e fazer cientifico e utiliza esses conceitos na investigacdo com o objetivo de
compreensdo e enfrentamento de situacdes cotidianas. Esse processo fica evidente ao
longo das etapas da Modelagem Matematica apresentadas no itinerario formativo.

Ao propor que o aluno discuta os resultados obtidos e faca uma analise critica
das solucdes apresentadas pelo modelo matematico construido, evidencia-se nesse
processo o eixo estruturante Mediacdo e Intervencdo Sociocultural, pois aprofunda os
conhecimentos sobre questdes que afetam a vida de modo geral, podendo desenvolver a
compreensdo de sua utilizacdo em diferentes contextos e situacdes.

Na finalizacdo do itinerario, propGe-se fomentar 0s processos criativos, porque
promove a elaboracdo de materiais para divulgacdo dos resultados obtidos, bem como a
construcdo do relatorio final, apresentando como possibilidade ampliar as habilidades
relacionadas ao pensar e fazer criativo, empregando processos de criacdo e producao
voltados a expressao criativa e/ou a construgdo de solucdes inovadoras para problemas
identificados na sociedade e no mundo do trabalho, destacados pelo tema escolhido e
analise do modelo matematico.

Ainda, também, o itinerario promove como possibilidade, dependendo da
tematica escolhida, expandir a capacidade dos estudantes de mobilizar conhecimentos
de diferentes areas para empreender projetos pessoais ou produtivosarticulados ao seu
projeto de vida.
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4. Considerac0es finais

De acordo com os documentos oficiais, a estrutura do Novo Ensino Médio visa a
atender as necessidades e expectativas dos estudantes, buscando fortalecer o
protagonismo e garantir a permanéncia e a aprendizagem na escola. Também procura
assegurar o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores capazes
de formar as novas geracdes para lidarem com indmeros desafios que marcam a
sociedade na contemporaneidade.

Coerentes com essa perspectiva, as DCNEM indicam que os curriculos dessa
etapa de ensino devem ser compostos por uma formacdo geral basica ancorada na
BNCC e nos itinerarios formativos.

Nesse contexto, a Modelagem Matematica configura-se como uma possibilidade
de itinerario formativo com foco central em aprofundar as aprendizagens na area de
Matematica e suas Tecnologias, de modo a articular os saberes com as demais areas do
conhecimento, devido ao caréater interdisciplinar propiciado por essa estratégia de
ensino.

A investigacdo cientifica caracteriza-se em grande parte do itinerario, pois
promove aprofundar conceitos do método cientifico, ampliando o pensamento com o
objetivo de compreensao e enfrentamento de situacOes reais.

Na proposta de colocar o estudante para discutir os resultados e realizar uma
andlise critica das solugdes apresentadas pelo modelo matematico, evidenciam-se a
mediacdo e a intervencdo sociocultural, uma vez que aprofundam os conhecimentos
sobre questdes que afetam a vida de modo geral, podendo desenvolver a compreenséo
de sua utilizacdo em diferentes contextos e situacdes.

Na elaboracdo de materiais para divulgacdo dos resultados, bem como na
construcdo de um relatério final, apresenta-se a ampliacdo de habilidades relacionadas
ao pensar e fazer criativo, empregando processos de criacdo e producdo voltados a
expressao criativa e/ou a construcdo de solugdes inovadoras para problemas.

Ainda, também, promove como possibilidade, dependendo da temaética, expandir
a capacidade dos estudantes de mobilizar conhecimentos de diferentes areas para
empreender projetos pessoais.

O itinerario formativo proposto por meio da Modelagem Matematica é fruto de
uma experiéncia realizada com alunos do Ensino Médio, que propiciou ao professor,
primeiro autor deste trabalho, uma visdo das possibilidades ofertadas por essa estratégia
quando aplicada em sala de aula, possibilitando a conexao entre 0s eixos estruturantes.

Por meio das analises realizadas, participando desse itinerario, o estudante tem
como possibilidade expandir a capacidade de mobilizar conhecimentos de diferentes
areas para organizar projetos pessoais ou produtivosarticulados ao seu projeto de vida,
bem como compreender o contexto em que esta inserido.

Desse modo, a proposta descrita neste trabalho configura-se como um projeto
satisfatorio e potente em relacdo ao que se propde o Novo Ensino Médio, promovendo o
desenvolvimento de diversas habilidades e competéncias pelos estudantes ao longo do
Seu percurso nessa etapa escolar.
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