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Resumo

Neste artigo, discutimos as novas perspectivas para o ensino de Probabilidade no Brasil.
a partir da publicacdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC e do Curriculo
Paulista. A abordagem metodologica é o estudo bibliografico documental.Nos
debrugamos sobre os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, a BNCC,
o0 curriculo Paulista e os artigos, publicados no dltimo ano, que tratam da presenca da
Estocéstica no ensino brasileiro a partir da nova reforma curricular. Onosso quadro
tedrico é constituido pela Analise Exploratéria de Dados e pelo modelo de letramento
probabilistico de Gal (2005). Os resultados que emergem do estudo buscam responder a
questdo de pesquisa: As mudancas curriculares propostas pela BNCC e pelo Curriculo
Paulista representam possiveis avangos para 0 ensino e para a aprendizagem de
Probabilidade no Ensino Médio? Avaliamos esses possiveis avancos trazidos pela nova
base curricular nacional e pelo curriculo de Sdo Paulo, na medida em que
ampliamnoprograma o espacodedicado a Probabilidade, detalhando as etapas do
processo de producdo cientifico, articuladas com a Estatistica, visando atender as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos. Identificamos, também,
a introdugdo curricular da perspectiva frequentista, necessaria, segundo nosso
referencial teorico, para o efetivo processo de letramento probabilistico. Por fim,
reconhecemosorientagdes para articulacdo da Estatistica e da Probabilidade com outras
disciplinas, direcionando uma abordagem interdisciplinar e transdisciplinar, que
conjecturamos ser uma possibilidade viavel para uma abordagem por meio de
projetos,com potencial para favorecer a Educacdo Estocastica. Vale ressaltar que, entre
as disciplinas que podem ser exploradas, em termos didatico-pedagdgicos, se encontram
as trés novas disciplinas do Curriculo Paulista para 0 ano de 2000: Tecnologia e
Inovacdo, Projeto de Vida e Eletivas. Apesar da superficialidade dos documentos
curriculares analisados, encontramos indicios que nos permitem supor possiveis
avangos no ensino e aprendizagem de Probabilidade para os proximos anos no Estado
de Séo Paulo.
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Abstract

In this article, we discussed the new perspectives for the teaching of Probability in
Brazil from the publication of the National Common Curricular Base - BNCC and the
Séo Paulo Curriculum. The methodological approach is the documentary bibliographic
study. We look at the National Curriculum Parameters for High School, the BNCC, the
Paulista Curriculum and the articles, published in the last year, that deal with the
presence of Stochastics in Brazilian education from the new curricular reform. Our
theoretical framework consists of Exploratory Data Analysis and Gal's probabilistic
literacy model (2005). The results that emerge from the study seek to answer there
search question: Do the curricular changes proposed by the BNCC and the S&o Paulo
Curriculum represent possible advances for the teaching and learning of Probability in
High School? We evaluate these possible advances brought by the new national
curriculum base and the Sdo Paulo Curriculum, as they expand the space dedicated to
Probability in the program, detailing the stages of the scientific production process,
articulated with Statistics, in order to meet the skills and abilities to be developed by the
students. We also identified the curricular introduction from the frequentist perspective,
necessary, according to our theoretical framework, for the effective probabilistic literacy
process. Finally, were cognize guidelines for the articulation of Statistics and
Probability with other disciplines, directing an interdisciplinary and transdisciplinary
approach, which we conjecture to be a viable possibility for an approach through
projects, with the potential to favor Stochastic Education. It is worth mentioning that,
among the disciplines that can be explored, in didactic-pedagogical terms, are the three
new disciplines of the Sdo Paulo Curriculum for the year 2000: Technology and
Innovation, Life Projects and Electives. Despite the superficiality of the curricular
documents analyzed, we found evidences that allow us to suppose possible advances in
the teaching and learning of Probability for the coming years in the State of Sdo Paulo.

Keywords: New High School. Probability. Probabilistic literacy. BNCC. Paulista
Curriculum.

1. Introducéo

Vivemos na sociedade de informacdo. Recebemos diariamente noticias
relevantes e supérfluas, informacGes e fakenews, transmitidas de forma correta ou néo,
com a disseminacdo de erros propagados por ma fé, falta de atencdo ou de
conhecimento.Todas elas, em certa medida, contribuem para a formagéo de opiniéo e
tomada de decisdes cotidianaspor parte de seus cidad@os. Nesse contexto, o letramento
estatistico (Gal, 2002) e probabilistico (Gal, 2005) nunca foi tdo necessario.

Probabilidade e Estatistica surgem oficialmente nos curriculos brasileiros por
meio dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Sama& Silva, 2020), com a
criacdo de quatro blocos teméticos na disciplina de Matematica: NUmeros e Operacdes,
Espaco e Forma, Grandezas e Medidase , por fim, aquele que mais nos interessa nesse
artigo: Tratamento da Informacéo. Esse ultimo, era destinado ao estudo da Estocastica,
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campo de saberes que inclui Estatistica, Probabilidade e Combinatoria, no Ensino
Fundamental (anos iniciais e anos finais) e Ensino Médio.

Os PCN (Brasil, 1997, 1998, 2000), propuseram 0 ensino e aprendizagem
estocastica enfatizando a necessidade de promocdo do papel ativo do estudante na
construcdo dos saberes; valorizando a abordagem de resolucdo de problemas (LOPES,
1998). Eles ainda introduziram os temas transversais, propondoo seu desenvolvimento
por meio de projetos de ensino e aprendizagem. No entanto, os PCN desempenharam
apenas um papel norteador sobre os curriculos do pais, ndo implicaram obrigatoriedade.

No Estado de Sdo Paulo (Séo Paulo, 2012), por exemplo, foi dedicado apenas
um bimestre do programa de Matematica ao ensino de Estatistica e outro, ao Ensino de
Probabilidade (dividindo espacocom a Combinatoria), tanto no Ensino Fundamental
quanto no Ensino Médio.

Em 2018, a versdo final da Base Nacional Comum Curricular para o Ensino
Meédio — BNCC (Brasil, 2018) foi homologada. Diferentemente dos PCN, a BNCC
exerce papel normativo, exigindo, claramente, a presenca da Estatistica e da Educacgéo
Financeira ao longo de todo o percurso do estudante na educacdo basica, dos anos
iniciais do Ensino Fundamental ao término do Ensino Médio. Sdo Paulo deu seus
primeiros passos na dire¢cdo de cumprir as determinagbes da BNCC, elaborando o
Curriculo Paulista (Sdo Paulo, 2020) e implantando as disciplinas Projeto de Vida,
Tecnologia e Inovagéo e Eletivas.

Apresentamos, na secdo seguinte, os procedimentos metodoldgicos que
configuram a nossa pesquisa.

2. Metodologia

A nossa pesquisa pode ser definida como sendo de natureza qualitativa, na
perspectiva de Deslandes, Gomes &Minayo (2010), mais especificamentede método
bibliografico, na concepcao de Gil.

Para Deslandes, Gomes &Minayo (2010), a pesquisa qualitativa consiste na
busca pela compreensdo da multiplicidade de sentidos e significados do mundo real,
tratando dos motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores, das atitudes e das
concepcdes, compreendidos como parte da realidade social. Bicudo (1999) assevera que
nas Ciéncias Humanas, em especial na Educacédo, a modalidade da pesquisa qualitativa
tem prevalecido, isso porque possibilita o estudo de experiéncias individuais
vivenciadas e/ou relatadas, e as descricdes de situacGes contextualizadas. Creswell
(2010) acrescenta que uma caracteristica fundamental desse método é o reconhecimento
de uma lente teorica direcionando a analise, ou seja, 0s pesquisadores qualitativos
enxergam os problemas estudados com base em uma perspectiva metodoldgica e tedrica
bem fundamentada, que em nosso caso repousa sobre a Andlise Exploratoria de Dados —
AED e o Letramento Probabilistico de Gal (2005).

Nos debrugamos sobre documentos oficinais (BNCC e Curriculo Paulista) e
artigos cientificos para melhor compreender as possibilidades de ensino e de
aprendizagem da Probabilidade.Nossasinvestigacfes contemplama perspectiva de
método bibliografico de Gil (2008), no sentido de que utiliza materiais elaborados por
diferentes autores sobre o tema. Acrescentamos que a decisdo metodologica de tomar
como base artigos cientificos, além dos documentos oficiais, para a constituicdo da

RIPEM, v. 11, n.1, 2021 pp. 59-78 61



i

analise no presente artigo estd ancorada na atualidade do tema. N&o fazem sequer dois
anos que a BNCC — versdo que inclui o Ensino Médio — foi homologada enquanto o
Curriculo Paulista — Ensino Médio — foi apresentado h& poucas semanas.N&o temos
ainda nenhuma tese ou dissertagéo publicada que contemple o0 ensino e a aprendizagem
de Probabilidade no Ensino Médio.

Iniciamos nossas investigacGes com a leitura dos PCN de Matematica do Ensino
Médio , primeiro documento oficial a inserir a Probabilidade e a Estatistica na Educacao
Basica. Em segundo lugar, nos debrugcamos sobre a BNCC, maior referéncianacional
para orientar a construcdo dos curriculos de todas as escolasbrasileiras. Nestes
documentos identificamos os objetos de conhecimento e as habilidades a serem
desenvolvidas com os estudantes desse nivel de ensino no que diz respeito a
Probabilidade e a Estatistica. Por ultimo, nos dedicamos a anélise do novo Curriculo
Paulista. Durante essas leituras, recorremos aos escassos artigos ja publicados nessa
area.

A seguir, apresentamos 0 marco teorico que fundamenta a nossa analise.

3. Marco tebrico

Para realizar nossa andlise, partiremos de dois marcos tedricos distintos: a
Anélise Exploratéria de Dados — AEDe a concepcdo de Letramento Probabilistico de
Gal (2005).

A AED surgiu na década de 60, a partir de trabalhos pioneiros como os do
estatistico americano John Wilder Tukey (1962, 1970). Ele propds aos estatisticos
explorar os dados e formular hipdteses que pudessem levar a novas coletas de dados e
experimentos, sem depender de um modelo estatistico preestabelecido, extrapolando a
modelagem e os testes estatisticos tradicionais, com a finalidade de extrair dos dados a
maior quantidade possivel de informacdes, apontando para modelos plausiveis a serem
utilizados em etapas posteriores. Assim, caberia aos investigadores iniciar sua anélise
pelo exame dos dados disponiveis, para somente entdo definir as técnicas mais
adequadas na resolucdo dos problemas. A AED nos forneceu um extenso repertério de
métodos para um estudo detalhado dos dados, antes de adapta-los.

Essa proposta se destacou, no contexto de transicdo de uma perspectiva
tecnicista da Estatistica e Probabilidade, que supervalorizava o aspecto matematico,
para uma perspectiva analitica, que buscava construir modelos a partir do estudo de
dados observados. A AED tenta ser mais acessivel, motivadora e criativa, imbuida do
espirito investigativo que caracteriza toda e qualquer producdo cientifica. Batanero
(2001) ressalta que anteriormente a AED, a andlise dos dados era baseada
predominantemente nos calculos, diminuindo a importancia visual da representacao dos
dados, atribuindo-a exclusivamente a tais calculos esupervalorizando a inferéncia,
enquanto modelo confirmatorio de hipdteses, em detrimento de elementos mais
intuitivos e associados a apreensdo visual de graficos e tabelas de distribuicdo de
frequéncia.

Para ela, os dados contém duas partes inter-relacionadas: a regularidade ou
tendéncia e desvios ou variabilidade. Até o surgimento da AED, o foco dos estudos
estatisticos repousava sobre a busca de um modelo que capaz de representar fielmente a
regularidade das observagdes. A AED, por sua vez, ndo impde modelos iniciais, mas
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partir dos dados para poder cria-lo. Como caracteristicas basicas da AED, Batanero,
Estepa& Godino (1991) destacam a possibilidade de criacdo de situacdes de
aprendizagem sobre temas de interesse dos estudantes, apoiando-se em representacdes
graficas que favorecam a percepgdo de variabilidades, a valorizacdo das medidas de
ordem, que minimizem eventuais casos atipicos, o uso de diferentes escalas, além da
falta de necessidade de uma teoria mateméatica complexa, com ferramentas
desnecesséarias nesse momento.

Nosso outro marco tedrico é a concepcao de letramento probabilistico de Gal
(2005). Muito embora nosso foco nesse artigo seja a Probabilidade, esta mantém uma
estreita relacdo de complementaridade com a Estatistica. Além disso, o propriolddo Gal
partiu de sua definicdo de letramento estatistico (Gal, 2002) para construir o modelo de
letramento probabilistico (Gal, 2005).

Para Gal (2005), a literacia é construida a partir de uma postura critica e
investigativa, de conhecimentos prévios de Estatistica e Matematica, habilidades de
leitura e analise, crencas, atitudes e conhecimento sobre o homem e o mundo a seu
redor. Segundo ele, existem dois motivos para se ensinar Probabilidade:

O primeiro é que Probabilidade é parte da Matemética e da Estatistica,
campos de conhecimento que sdo importantes para se aprender por si
préprios, como parte da Educacéo. [...] O segundo é que o aprendizado de
Probabilidade é essencial para ajudar a preparar os estudantes para a vida,
uma vez que eventos e fendmenos aleatdrios permeiam nossas vidas e
ambientes. [...] Temos de refletir sobre a natureza da Probabilidade no mundo
real (Gal, 2005, p. 39, traducdo nossa).

Gal (2005) afirma que o letramentocorrespondea um amplo conjunto de
conhecimentos factuais, de habilidades formais e informais, de crencas, de atitudes
desejadas, de habitos mentais e de uma perspectiva critica. Para caracterizar oletramento
probabilistico, ele apresenta elementos de conhecimento e de disposicao.

Os elementos de conhecimentosédo: ideais basicas no estudo de Probabilidade,
tais como variacdo, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade e incerteza; calculode
probabilidade: corresponde ao conjunto de estratégias utilizadas para encontrar ou
estimar a probabilidade de eventos; linguagem: corresponde ao conjunto de termos e
métodos utilizados para se comunicar ao abordar questdes que envolvam, direta ou
indiretamente, Probabilidade; contexto: corresponde ao conjunto de elementos que
caracterizam o0 ambiente onde a situacdo probabilistica acontece. Implica na
compreensdo do papel e as consequéncias de questdes probabilisticas e de mensagens
em varios contextos e no discurso pessoal e publico; questdes criticas: corresponde a
capacidade de elaborar e responder questdes significativas sobre Probabilidade. Tais
questdes servem de pano de fundo para reflexdo sobre situagOes contextualizadas.

Os elementos de disposi¢do sdo postura critica; crencas e atitudes; sentimentos
pessoais em relacdo & incerteza e ao risco.Essas ideias se encontram sintetizadas no
quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Modelo de literacia probabilistica, segundo Gal (2005)

Elementos de conhecimento Elementos de disposicéo
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. . Postura critica
Ideias basicas

Calculo de probabilidades CIEMEES & SIS

Sentimentos sobre incerteza e
risco

/

Conhecimento da linguagem
Conhecimento do contexto \

Questionamento critico

Literacia probabilistica

Fonte: elaborado pelo autor, a partir de Gal (2005).

Vale ressaltar que, segundo Gal (2005, p.44), “[...] o comportamento
estatistica/probabilisticamente letrado requer o ato conjunto”, como também propdem
Batanero (2011) e Garfield (1993), ou seja, o trabalho em grupos cooperativos.

Gal (2002) destaca como conhecimentos estatisticos basicos para que 0s
professores desenvolvam trabalhos a partir da Analise Exploratéria de Dados:
reconhecer a necessidade de manipular dados, saber como produzi-los, apresentar
familiaridade com os termos e ideias mais elementares da Estatistica Descritiva, bem
como de seus registros de representacdo tabulares e gréficas, dominar nocbes de
probabilidade e conhecer métodos de elaboracdo de analise estatistica inferencial.
Segundo esse autor, 0s conhecimentos estatisticos, a serem desenvolvidos pelos
estudantes, serdo fruto de suas habilidades quanto ao conhecimento estatistico, ao
conhecimento matematico, ao conhecimento do contexto e do mundo e a sua capacidade
de elaborar perguntas frente aos saberes, associados a elementos de disposicdo, que
envolvem sua postura critica, bem como suas crengas e atitudes.

Nos perguntamos se as mudancas curriculares propostas pela BNCC e pelo
Curriculo Paulista representam possiveis avangos para 0 ensino e para a aprendizagem
de Probabilidade no Ensino Médio.

Com o intuito de responder a tal questdo apresentamos, nasduas proximassecoes,
uma breve anélise da BNCC e do Curriculo Paulista.

4. A Probabilidade na BNCC

A BNCC surgiu como um documento normativo, determinando o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais por meio de dez competéncias nela
definidas. Na BNCC, competéncia é compreendida como a mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores.

No Ensino Fundamental, a BNCC estabelece dez competéncias basicas.

Na competéncia 2 o texto sugere ao professor exercitar a curiosidade intelectual
e recorrer as abordagens investigativas cientificas.

Ja a competéncia 6 destaca a importancia de valorizar a diversidade de saberes
culturais, levando a escolhas alinhadas ao projeto de vida do estudante.

A competéncia 7 considera a necessidade de argumentacdo embasada em fatos,
dados e informacgdes confiaveis para formular, negociar, defender ideias e tomar
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decisbes adequadas a problemas de ambito e relevancia sociocultural, politico-
econdmica e ambiental.

A competéncia 10 propde o desenvolvimento de praticas docentes que
estimulem o protagonismo e autonomia dos estudantes.

Esse conjunto de competéncias visa atender ao compromisso com o letramento
matematico, de modo mais abrangente e, por extensdo, dos letramentos estatistico e
probabilistico.

Quanto a realizacdo da pesquisa, o foco estd direcionado mais para o
planejamento do que a sua propria execucdo. Habilidades de letramento sdo necessarias
para problematizar, delimitar questdo de pesquisa, tragar objetivos e definir as etapas da
investigacdo, em situacdes contextualizadas em problemas reais, de relevancia social.

Para o segmento do Ensino Médio, a primeira competéncia trata da necessidade
de o estudante diversificar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar problemas cotidianos, provenientes das ciéncias, bem como questdes
econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados pela midia, a fim de consolidar uma formacéo
cientifica geral. Trata de letramento cientifico, 0 que nos remete ao letramento
estatistico. Tal competéncia especifica tem por objetivo a formacéo do cidad&o critico e
reflexivo.

A segunda competéncia trata da necessidade de articulacdo dos conhecimentos
matematicos no processo de investigacdo cientifica em situacBes cotidianas,
considerando aspectos éticos e conduta socialmente responsavel ao lidar com problemas
de caréater social, como aqueles relacionados a situagdes de salde, sustentabilidade, das
implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, recorrendo ao saber matematico com
uso de linguagem cientifica. Ela amplia a primeira competéncia, ao estimular a tomada
de decisdo por parte dos estudantes, propondo situacGes nas quais precisam tomar
deciséo conjunta para investigar questdes de relevancia social.

A terceira competéncia trata da necessidade de desenvolver estratégias,
conceitos e procedimentos matematicos em seus mais diversos campos, inclusive
Probabilidade e Estatistica, elaborar modelos, interpretar e resolver problemas em
diversos contextos a partir de uma argumentacao consistente.

A quarta competéncia trata da utilizacdo adequada, de forma fluente, de
diferentes registros de representacdo matematicos (algébrico, numérico, geométrico,
gréfico, tabular, etc.), na resolucéo e divulgacdo de resultados de problemas, de modo a
favorecer o desenvolvimento dos diferentes tipos de raciocinio matematico.

A quinta e Ultima competéncia matematica especifica trata da investigacdo e
elaboracdo de conjecturas sobre diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando recursos e estratégias como reconhecimento e caracterizacdo de padrdes e
experimentacdes, com emprego de tecnologias digitais ou ndo, avaliando a necessidade
e adequacdo de demonstragdes progressivamente mais complexas e formais, na
validacdo das referidas conjecturas. O desenvolvimento dessa competéncia especifica
requer um conjunto de habilidades relacionadas as capacidades de investigacdo e de
formulacéo de explicacdes e argumentos que podem emergir de experiéncias empiricas.

No que diz respeito as habilidades, destacamos:

(EM13MAT106) Identificar situacBes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta 0s riscos probabilisticos (usar
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este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro etc. (Brasil, 2018, p. 533).

A habilidade EM13MAT106 associa a Probabilidade diretamente ao dia a dia
dos cidaddo, possibilitando articulagdes como diversas &reas como a Biologia (como
por exemplo, na avaliacdo dos riscos e medidas preventivas necessarias no contexto da
pandemia de COVID-19) ou Educacdo Financeira (andlise dos riscos do mercado
financeiro na tomada decisGes de investimento necessarias para combater o
endividamento, bem como viabilizar o alcance de metas associadas ao seu projeto de
vida).

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios

multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama
de arvore.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos
aleatorios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo da probabilidade.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
probabilidade de eventos em experimentos aleatdrios sucessivos (Brasil,
2018, p. 537).

As habilidades EM13MAT310 e EM13MAT311 sdo muito proximas ao que ja
encontrdvamos nos PCN do Ensino Médio. A habilidade EM13MAT312 é mais
inovadora, pois a partir da necessidade de desenvolvé-la, convida professor e aluno a
préaticas investigativas criativas, na elaboracdo de problemas.

J& a proxima habilidade, a EM13MAT511, amplia a concepgdo de
probabilidade, evitando o viés da equiprobabilidade, associado a situacfes totalmente
artificiais e responsavel pelo surgimento de tantos obstaculos epistemol6gicos no campo
da Estocastica:

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos
amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou ndo, e investigar
implicagdes no calculo de probabilidades sucessivos (Brasil, 2018, p. 541).

E justo, portanto, afirmar que BNCC trouxe novas propostas e desafios para a
educacdo brasileira. Pinheiro, Silva & Galvdo (2020) analisaram a presenca da
Probabilidade nos curriculos prescritos embasados nos PCN e na BNCC, identificando
aproximacoes e distanciamentos destes relativos as pesquisas existentes na area sobre o
ensino de Probabilidade. Segundo esses autores:

[...] as orientacBes contidas nos PCN, para o ensino de Probabilidade, embora
contemplem muito das ideias que dao sustentacdo ao conceito, nédo
esclarecem como o professor pode explorar ideias de modo a favorecer o
desenvolvimento do pensamento probabilistico dos alunos. [...]
Diferentemente dos PCN, a BNCC propGe que o estudo dessa temética deve
iniciar nos primeiros nos anos de escolaridade (com criancas de 6 anos),
centrando-se no desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade, de forma a
favorecer a compreensdo, por parte dos alunos, de que ha eventos certos,
eventos impossiveis e eventos provaveis. Orienta ainda que os alunos, nessa
fase de escolarizacdo, devem ser incentivados a verbalizar sobre tais
situagBes. Os PCN focam as indicacBes no ensino sugerindo que esse se
fundamente na observancia de frequéncia de ocorréncia de um dado
acontecimento e um razodvel nimero de experiéncias como uma
possibilidade de se desenvolver algumas nog¢des de Probabilidade (BRASIL,
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1997, p. 85); a BNCC, por sua vez, apresenta indicagdes de aprendizagens
essenciais para cada ano escolar (Pinheiro, Silva & Galvéo, 2020, p. 144).

Concordamos com os autores que a BNCC oferece orientacbes mais precisas
para os professores do que os PCN. O grande mérito dos PCN foi o de introduzir o
estudo da Probabilidade e Estatistica oficialmente nos curriculos brasileiros e, por
extensdo, nos livros didaticos, escritos nos moldes do PNLD — Programa Nacional do
Livro Didatico. Pinheiro, Silva & Galvéo (2020) acrescentam:

Os PCN indicam que, pela observancia de acontecimentos, algumas nocoes
de Probabilidade (de acaso e incerteza) podem ser desenvolvidas; porém,
percebe-se que as indicaces de como o professor pode favorecer o
desenvolvimento de tais no¢Bes ndo sdo apresentadas claramente, o que pode
dificultar, por parte dos professores, a escolha e o planejamento de tarefas
para 0 ensino. Em contrapartida, a BNCC indica para cada objeto de
conhecimento, habilidades que se inter-relacionam partindo de observacGes
empiricas até a quantificacdo de probabilidade (Pinheiro, Silva & Galvéo,
2020, p. 145).

Samaé& Silva (2020) ressaltam que o “objetivo da BNCC é propor uma formacéo
integral aos estudantes — tanto a cognitiva quanto a socioemocional”.Destacando a
presenca da Probabilidade e da Estatistica na BNCC, com énfase no letramento, essas
autoras asseveram que:

A variabilidade presente nos fendmenos investigados marca a presenca da
Estatistica, porém é a Probabilidade que estuda a influéncia da aleatoriedade
e mede a incerteza inerente ao processo estatistico, o que torna a Estatistica e
a Probabilidade conhecimentos entrelacados. Assim, na &rea do ensino, a
Probabilidade e a Estatistica vém ganhando espaco, e atualmente compdem
uma das cinco unidades tematicas da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) da Matematica para a Educacdo Bésica. Cada unidade temética
contempla um conjunto de objetos de conhecimento, 0s quais se relacionam a
uma gama de habilidades a serem trabalhadas, de forma a garantir o
desenvolvimento das competéncias gerais e especificas previstas [...]. Ndo
basta o estudante saber calcular medidas estatisticas, construir graficos e
tabelas, ele precisa saber interpretar e avaliar a informagdo estatistica em
determinado contexto. Para Gal (2002) é necessario que o estudante
desenvolva o Letramento Estatistico, de forma a ter competéncia para discutir
e comunicar seu entendimento sobre as informagdes estatisticas. Por sua vez,
0 dominio da Probabilidade requer familiaridade com vérios conceitos como
a aleatoriedade, independéncia, incerteza, probabilidade ou risco (Gal, 2005).
Neste mesmo sentido, para o autor, o Letramento Probabilistico possibilita ao
estudante lidar com uma gama de situa¢cbes do mundo real que envolvem
interpretagdo ou geragdo de mensagens probabilisticas, bem como a tomada
de decisdo (Sama& Silva, 2020, p. 2).

Pontes, Vasconcelos, Lima, & Vasconcelos (2019) também identificaram
avancos nesta area com a publicacdo da BNCC. Segundo esses autores:

Estatistica e Probabilidade, contelidos antes vinculados ao eixo Tratamento
da Informagdo, atualmente constituem uma das unidades tematicas da BNCC
a ser trabalhada a partir da Educacdo Infantil. Essa unidade tematica se
configura em um campo expressivo na atividade social, posto que,
correntemente, dados que estdo representados na estatistica sdo retratados nos
variados meios de comunicacdo. Com relacdo as noc¢des de Probabilidade, a
BNCC nos mostra que seu proposito é promover a compreensao de que nem
todos os fendmenos sdo deterministicos, de modo que o0s alunos
compreendam que h& eventos certos, eventos impossiveis e eventos
provaveis. O documento pde em evidéncia, do mesmo modo, a importancia
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que os alunos dos se expressam, por meio de eventos que envolvem o
acaso(Pontes et al., 2019, p. 225).

Novamente, concordamos com 0s autores anteriores no que diz respeito a
possiveis progressosproporcionados pela BNCC em relagdo aos PCN. No entanto,
consideramos como avancos mais relevantes e promissores: 0 incentivo ao
protagonismo do aluno na realizacdo de experimentos (como por meio da modelagem
matematica)e pesquisa cientifica (como por meio do Ciclo Investigativo de Pesquisa),
na Probabilidade e Estatistica, além da introducdo da abordagem frequentista no estudo
da Probabilidade.

Vale lembrar que a probabilidade frequentista é apresentada na BNCC ja no 6°
ano do Ensino Fundamental:

Célculo de probabilidade como a razdo entre o nimero de resultados
favoraveis e o total de resultados possiveis em um espa¢o amostral
equiprovavel Célculo de probabilidade por meio de muitas repeticdes de um
experimento (frequéncias de ocorréncias e probabilidade frequentista)
(Brasil, 2018, p. 304, grifo nosso).

Santos, Santos Junior &Velasque (2018) observam que

A Estatistica e a Probabilidade na BNCCJ...Japontam para a formacéo do
estudante a partir da realizacdo de processos de pesquisa envolvendo temas
sociais, do seu cotidiano e interdisciplinares, para promover o Letramento
Estatistico de forma a tornar-se um cidadéo critico, reflexivo e participativo
(Santos et al., 2018, p. 217).

Consideramos as praticas de pesquisa, tdo incentivadas na BNCC, fundamentais
para o processo de letramento estatistico e probabilistico.ldentificamos mencéo direta a
necessidade do aluno “...participar de acgdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes”, bem como “investigar questdes de impacto social”.
Falando mais especificamente da competéncia investigativa no desenvolvimento de
pesquisa:

[...] é necessario que os estudantes identifiquem e investiguem novos
conceitos e procedimentos matematicos que deverdo ser aprendidos para sua
conclusdo. A realizacdo de projetos potencializa atividades de investigacdo
ndo apenas para aplicar conhecimentos matematicos, mas também para
responder a questdes de urgéncia social. Em sintese, a competéncia deve
favorecer a interagdo dos estudantes com seus pares deforma cooperativa
para aprender e ensinar Matemética. Ela deve também fornecer condicGes
para o planejamento e execucdo de pesquisas, identificando aspectos
consensuais ou ndo na discussdo de projetos, com base em principios
solidarios, éticos e sustentaveis, valorizando a diversidade de opinides de
grupos sociais e de individuos e sem quaisquer preconceitos (Brasil, 2018,
p.526).

Tai propostas contemplam os pressupostos da AED, presentes na abordagem
estocastica por projetos de Batanero & Diaz (2011).

O quadro 2 apresenta o resumo de todas as habilidades associadas a unidade de
Probabilidade e Estatistica na BNCC voltadas para o Ensino Médio:
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Quadro 2: Probabilidade e Estatistica: Habilidades do Ensino Médio na BNCC
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA

HABILIDADES

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatdrios divulgados por diferentes meios de comunicagao, identificando, quando for o
caso, inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacao, como escalas e amostras
nao apropriadas. \

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questoes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio ‘
de relatoério contendo graficos e interpretacao das medidas de tendéncia central e das
medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, ‘
recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatorios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo
da probabilidade. \

(EM13MAT106) Identificar situagdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer ‘
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade
de eventos em experimentos aleatorios sucessivos. \

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacao das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base
em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de ‘
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de ‘
diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para sua analise. \

(EM13MATS511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, ‘
discretos ou nao, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar implicagdes no calculo
de probabilidades.

Fonte:Brasil, 2018, p. 546.

A seguir, discutiremos a presenca da Probabilidade no atual curriculo do Estado
de S&o Paulo.

5. A Probabilidade no Curriculo Paulista

Escolhemos o Curriculo Paulista porque, em primeiro lugar, de acordo com a
Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP), esse estado € o primeiro
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do Brasil a homologar o curriculo do novo Ensino Médio'. Esse documento foi
aprovado em julho e homologado em agosto de 2020. Em segundo lugar, por constituir
a maior rede de ensino do nosso pais, segundo Rossetto, & Balieiro Filho (2020):

O Estado de Sédo Paulo, segundo dados da Sinopse Estatistica da Educacédo
Basica 2018 (INEP, 2019), possui a maior rede de educacdo basica do Brasil
com um total de 10.057.596 estudantes matriculados nas escolas do Estado.
Esse nimero representa mais de 20% dos 48.455.867 de alunos matriculados
na educacéo basica no Brasil. No Ensino Médio, segundo dados coletados no
Cadastro de Alunos em fevereiro de 2019 (S&o Paulo, 2019), sdo 1.441.569
de alunos matriculados, com 1.204.096 alunos na rede estadual de ensino.
Esses numeros, que ndo incluem os alunos matriculados na Educacdo
Profissional ou na Educacdo de Jovens e Adultos, representam mais de 15%
dos alunos matriculados no Ensino Médio no Brasil, em redes publicas e
particulares(Rossetto, & Balieiro Filho, 2020, p. 2).

Esses autores informamque a equipe responsavel pela elaboracao desse curriculo
alega ter realizado uma ampla consulta publica sobre a adequacao do mesmo a realidade
e as necessidades dos cidadaos paulistas.

Uma das maiores criticas apresentadas por Rossetto, & Balieiro Filho (2020) ao
Curriculo Paulista ¢ a falta de transparéncia em seu processo de elaboracdo, critica que
também é feita a BNCC, e a falta de clareza na definicdo de competéncias e habilidades,
conceitos centrais para a compreensao desse documento.

Santos Junior &Neira (2020) acrescentam a estas criticas dois novos aspectos. O
primeiro € a supervalorizagdo da meritocracia:

O documento desconsidera a discussdo a respeito da excessiva pressdo
sofrida pelos jovens para procurarem uma carreira profissional, olhando para
o futuro profissional, mesmo que isso implique sacrificios no presente. [...]
Percebe-se uma mensagem implicita dos valores relacionados a meritocracia,
pois uma vez sabedor de suas vocacOes e sonhos, bastard ao estudante
esforcar-se para alcanca-los. Entretanto, as coisas ndo parecem ser dessa
forma para a maior parcela do alunado, moradora da periferia, negra e
pertencente as camadas sociais empobrecidas.As op¢des ndo sdo tdo
maltiplas quanto se quer fazer parecer, o alto indice de evaséo indicado no
proprio documento pode bem ilustrar tal condi¢do. O Curriculo Paulista
afirma textualmente que “o desejo de mudanca esta alinhado com as 10
competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular” [...] Olhando com
cuidado as entranhas de uma educagdo baseada no desenvolvimento de
competéncias, Lopes (2006) frisa seu carater meramente instrumental,
relacionado a avaliagdo de desempenho, 0 que restringe os conteddos aos
saberes transformados em habilidades passiveis de afericdo. Isso de certa
maneira reduz drasticamente a possibilidade de articular saberes outros, que
muitas vezes se situam fora do “saber-fazer” desejado, medido, ou seja, os
saberes cotidianos, ligados a cultura de grupos e sujeitos em desvantagem
social.Para além de mero burocratismo, Neira (2018) alerta que um ensino
pautado no desenvolvimento de competéncias e habilidades requer a
proposicdo e repeticdo de situagdes-problema artificias, esvaziadas de
criticidade. Silva (2018) denuncia a existéncia de uma intencéo de adequar os
sujeitos a légica do mercado que abraca o discurso eficientista baseado na
produtividade com vistas a controlar a formag&o(Santos Junior &Neira, 2020,

p. 9).

thttps://www.educacao.sp.gov.br/noticias/sp-e-o-primeiro-estado-brasil-hnomologar-o-novo-curriculo-
ensino-medio/
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Com relacdo as orientacdes direcionadas para 0s professores e gestores, Santos
Junior &Neira (2020) destacama énfase na perspectiva empresarial em detrimento a
aspectos didaticos pedagogicos:
[...] cuidar das pessoas; utilizar os recursos publicos de forma eficiente;
ampliar o uso de tecnologias e otimizar processos. N&do deixa de ser
interessante notar a excessiva preocupagdo com a gestéo dos processos. Tem-
se, portanto, um Mapa Estratégico fortemente influenciado pelos principios
da administracdo empresarial,nos tempos em que abundam sinais de
agudizacdo de um raciocinio gerencial em detrimento do pedagégico. Ha
muito se sabe que reduzir os problemas que assolam os sistemas de ensino a
questdes administrativas € um dos males que constrange a educacdo nas trés
Gltimas décadas(Santos Junior &Neira, 2020, p. 11).

O Curriculo Paulista tentou contemplar as competéncias gerais discriminadas
pela BNCC. Segundo a SEDUC-SPa primeira versdao contou com a participacdo de
professores, gestores, dirigentes, estudantes e representantes das universidades e da
sociedade civil por meio de seu site. Segundo a SEDUC-SP, foram ouvidos 142.076
estudantes e 18.739 profissionais da Educagdo,em 2019, e 98.856 membros da
sociedade civil, em 2020, totalizando 200.200 avaliaces sobre a pertinéncia e 197.436
avaliacGes sobre a relevancia do Curriculo. Com isso, foi realizado um total de 397.636
avaliacOes a essa versao do Curriculo Paulista(S&o Paulo, 2020, p. 17-18).

Com o aparente compromisso com o desenvolvimento das competéncias
previstas na BNCC para a promo¢do do multi-letramento, do qual destacamos o
estatistico e probabilistico, 0 governo paulista distribuiu, além dos livros escolhidos no
Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, os Cadernos do Aluno. De elaboracdo e
confeccdo propria, j& incluindo na parte diversificada, previstas nos Itineréarios
Formativos, esse material trouxe, tanto para o Ensino Fundamental quanto para o
Ensino Médio, as componentes curriculares Projeto de Vida — PV, Tecnologia e
Inovacao — T&lI, e Eletivas. De acordo com a BNCC:

Os itinerarios formativos — estratégicos para a flexibilizacdo da organizagéo
curricular do Ensino Médio, pois possibilitam opgdes de escolha aos
estudantes — podem ser estruturados com foco em uma area do conhecimento,
na formagdo técnica e profissional ou, também, na mobilizacdo de
competéncias e habilidades de diferentes areas [...] A oferta de diferentes
itinerarios formativos pelas escolas deve considerar a realidade local, os
anseios da comunidade escolar e os recursos fisicos, materiais e humanos das
redes e instituicdes escolares de forma a propiciar aos estudantes
possibilidades efetivas para construir e desenvolver seus projetos de vida e se
integrar de forma consciente e autdbnoma na vida cidadd e no mundo do
trabalho. Para tanto, os itinerarios devem garantir a apropriacdo de
procedimentos cognitivos e o uso de metodologias que favorecam o
protagonismo juvenil, e organizar-se em torno de um ou mais dos eixos
estruturantes [...Jinvestigacdo cientifica, processos criativos, mediacdo e
intervencdo sociocultural, empreendedorismo (BRASIL, 2018, pp. 477-479).

Vemos, aqui, uma situagdo de grande potencial para o desenvolvimento de ac¢des
que visem a promocao do letramento estatistico e probabilistico, na perspectiva de Gal
(2002, 2005). Os eixos estruturantes ‘investigagdo cientifica’, ‘processos criativos’ e
‘intervencdo sociocultural’ sdo fundamentais para uma abordagem estatistica
fundamentada em principios da AED, como propdem Batanero &Diaz (2011). Para
essas autoras 0s projetos estatisticos motivam os estudantes, ao contrario da resolugéo
de exercicios descontextualizados tdo comuns em boa parte dos livros didaticos. Essas
autoras lembram a definicdo de Moore (1995), segundo a qual a Estatistica € a ciéncia
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dos dados, e estes ndo sd@o apenas ndmeros, mas sim nameros em contexto. Segundo
Batanero & Diaz (2011), no trabalho com projetos, a énfase € dada a tarefas que devem
ser realistas.

Segundo Batanero & Diaz (2011), tal abordagem permite a aquisicdo de
competéncias fundamentais para o estudante do Ensino Meédio, tais como: a
competéncia comunicativa linguistica; a competéncia matematica; reconhecimento e
interacdo com o mundo fisico; a capacidade de organizar e apresentar dados; a
competéncia digital; a competéncia social para exercicio da cidadania; a competéncia
para “aprender a aprender”; o questionamento, identificacdo e gerenciamento de
diversas técnicas e estratégias para lidar com uma mesma situacdo-problema; a
conquista de autonomia.

A criacdo das trés disciplinas dos Itinerarios Formativos pela SEDUC-SP, aqui
ja mencionadas, gerou interessantes possibilidades de exploragdo para o
desenvolvimento da Educacdo Estatistica e Probabilistica. No segundo semestre de
2019, os professores da rede estadual paulista tiveram a oportunidade de participar do
programa Formacéo Bésica do Inova Educacéo, ou, simplesmente, Inova, por meio da
Escola de Formacdo e Aperfeicoamento dos Profissionais da Educacdo do Estado de
Sdo Paulo “Paulo Renato Costa Souza” (EFAPE), realizando os cursos online de
formacdo bésica e aprofundada em PV, T&l e Eletivas, com 30 horas de duragéo.
Avaliados por meio de provas online, os professores com nota igual ou superior a 75%
nos dois modulos (formacdo basica e aprofundada) puderam participar de atribuicédo de
aulas e assumir as disciplinas de PV e Eletivas (com carga horaria de duas aulas
semanais, de 45 minutos cada) e T&I (com carga horaria de uma aula semanal, de 45
minutos).

A disciplina de Eletivas permitiu que o professor elaborasse um curso, de
relevancia aos projetos de vida dos estudantes, ¢ oferecesse em uma “Feira de Eletivas”.
Estudantes de turmas e anos diferentes poderiam escolher o seu curso, dentro de um
“Cardapio de Eletivas”. Durante os cursos de formagao, um dos temas sugeridos para 0s
professores prepararematividades para os estudantes foi a Educacdo Financeira, um
tema contemporaneo transversal — TCT, associado @ BNCC. No Cardépio, oferecido
pela prépria SEDUC-SP, encontramos:

Educacgdo financeira, resumidamente, é um processo no qual individuos e
sociedade melhoram a sua relagdo com o dinheiro e passam a controlar os
seus ganhos e gastos mais racionalmente. Diferentemente do senso comum,
que a vé como um método curativo, ou seja, que vai solucionar todos os
problemas financeiros encontrados, a educagdo financeira é uma acgdo
preventiva, que ajuda os individuos a se planejarem quanto ao futuro e
entenderem como suas a¢des no cotidiano impactam o seu orcamento mensal,
trimestral ou até mesmo anual. A eletiva, portanto, busca ensinar conceitos de
educagdo financeira que se apliqguem a realidade do aluno e ajuda-lo a
planejar suas agBes, suas relagdes de consumo sua relagdo com a propria
matematica, pois 0 curso busca ressignifica-la através dos exemplos préaticos
em que a educacao financeira se aplica (SEDUC-SP, 2020, p.3)

O curso oferecido na disciplina Eletivas, segundo orientagdes da SEDUC-SP,
deve estar conectado com a disciplina PV. Tal disciplina deve significar, para o
estudante, um espaco para discutir seus sonhos, suas metas, suas perspectivas, a partir
de sua realidade socioeconémica e cultural. Os temas abordados véo se complexificando
no decorrer dos anos, até culminar em discussdes mais elaboradas, ao término do
Ensino Médio, sobre questdes como vestibulares, escolha da carreira, mercado de
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trabalho, aquisicdo de casa propria, etc. Em tal abordagem, se fazem necessarias
habilidades de letramento estatistico e de letramento probabilistico, como as
apresentadas por Gal (2002, 2005).

Gal (2002), que vé o letramento estatistico como construido a partir de uma
postura critica e investigativa, de conhecimentos prévios de Estatistica e Matematica,
habilidades de leitura e analise, crencas, atitudes e conhecimento sobre 0 homem e o
mundo a seu redor. E uma habilidade-chave necesséria para o exercicio da cidadania em
um mundo sobrecarregado de informacdo. Esse autor afirma que existem dois
componentes inter-relacionados fundamentais a Educacdo Estatistica: a competéncia
para interpretacdo e avaliacdo critica das informaces estatisticas e a competéncia para
comunicar e discutir articulando tais informacbes. Para Gal (2002), o letramento
estatistico € composto por cinco componentes cognitivos: o proprio letramento, que
envolve leitura de textos, graficos, tabelas; conhecimentos estatisticos; conhecimentos
matematicos; conhecimentos do contexto; capacidade de elaboracdo de questBes
criticas.

Por fim, na disciplina T&l, o professor faz uso, dentre outras coisas, de
softwares (quando tem acesso a uma sala de informatica funcional, na qual possa
acessar programas gratuitos de estatistica, como o R) e/ou apps (quando parte
significativa dos estudantes de sua sala dispde de smartphones nos quais seja possivel
acessar aplicativos gratuitos, como 0 GeoGebra). Uma vez que o professor da disciplina
dispde apenas de uma aula semanal de 45 minutos, a menor carga horaria dentre todas
as disciplinas da grade curricular, os smarthones se tornam ferramenta essencial,
inclusive para a comunicacao entre professor e estudantes, por meio de redes sociais,
como grupos de WhatsApp. Tais recursos sdo Uteis tanto para o desenvolvimento de
projetos de Educacdo Estatistica e Probabilistica, como na obtencdo de medidas de
posicdo, elaboracdo de quadros, tabelas de distribuicdo de frequéncia ou graficos
estatisticos associados a projetos desenvolvidos no ciclo investigativo de pesquisa, ou
na modelagem de fendmenos aleatérios presentes na modelagem de experimentos de
probabilidade frequentista.

Dentre os objetivos do Curriculo Paulista, encontramos:

[...]Jo Estado de S&o Paulo almeja tornar o percurso do Ensino Médio mais
atraente para seus jovens estudantes pois, embora tenhamos apresentado
avancos nos indices de aprendizagem, ainda temos taxas significativas de
evasdo e abandono. Diversificar o Ensino Médio e atender as expectativas do
projeto de vida do estudante — independentemente da sua escolha para a vida
académica ou para 0 mundo do trabalho — pode ser uma alternativa para
reduzir a evasdo escolar e possibilitar a construcdo de competéncias e
habilidades para o século XXI (uso de tecnologia, midias, competéncias
socioemocionais, entre outras) (Sdo Paulo, 2020, p. 31).

A Matemética é vista como um elemento chave na concretizacdo dos objetivos
apresentados na BNCC, quer seja como elemento necessario para a adaptagdo do jovem
as novas tecnologias digitais, quer seja no planejamento de seu projeto de vida, sem
perder de vista a sua natureza cientifica. De acordo com o Curriculo Paulista:

[...] Parte-se da premissa de que a Matemética, além de ser componente
curricular e area de conhecimento, é primordialmente uma ciéncia. Os
conhecimentos e as habilidades do pensamento matematico permitem ao
estudante ver significado em um objeto de conhecimento, criar estruturas
formais apoiado numa variedade de processos cognitivos para compreender o
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mundo e para identificar modelos no enfrentamento de situagcbes mais
complexas (S&o Paulo, 2020, p. 112).

Tratando mais especificamente de Probabilidade, encontramos:

Quadro 3. Competéncia, habilidades e objetos de conhecimento da unidade Probabilidade e Estatistica

Competéncia da BNCC Habilidades ligadas a | Objetos de conhecimento
Probabilidade

Utilizar estratégias, conceitos e | (EM13MAT106) Identificar | Probabilidade simples e

procedimentos matematicos para | situacdes da vida cotidiana nas | condicional. Eventos

interpretar situacdes em diversos | quais seja necessario  fazer | sucessivos, = mutuamente

contextos, sejam atividades | escolhas levando-se em conta os | exclusivos e nédo

cotidianas, sejam fatos das Ciéncias | riscos probabilisticos (usar este ou | mutuamente exclusivos.
da Natureza e Humanas, das | aquele método contraceptivo,
questdes  socioecondmicas  ou | optar por um tratamento médico
tecnoldgicas, divulgados por | em detrimento de outro etc.).

diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacao geral.

Utilizar  estratégias, conceitos, | (EM13MAT310) Resolver e | Nocbes de combinatoria:
definicdes e procedimentos | elaborar problemas de contagem | agrupamentos ordenaveis
matematicos  para interpretar, | envolvendo agrupamentos | (arranjos) e ndo ordenaveis
construir  modelos e resolver | ordendveis ou ndo de elementos, | (combinagBes). Principio
problemas em diversos contextos, | por meio  dos  principios | multiplicativo e principio

analisando a plausibilidade dos | multiplicativo e aditivo, | aditivo. Modelos para
resultados e a adequagdo das | recorrendo a estratégias diversas, | contagem  de  dados:
solugdes propostas, de modo a | como o diagrama de arvore. diagrama de arvore, listas,
construir argumentagéo consistente. esquemas, desenhos etc.

(EM13MAT311) Identificar e | Nogbes de probabilidade
descrever 0 espaco amostral de | basica: espaco amostral,
eventos aleatorios, realizando | evento aleatdrio
contagem das possibilidades, para | (equiprovavel). Contagem
resolver e elaborar problemas que | de possibilidades. Célculo
envolvem 0 calculo da | de probabilidades simples.
probabilidade.
(EM13MAT312) Resolver e | Eventos dependentes e
elaborar problemas que envolvem | independentes. Célculo de
0 célculo de probabilidade de | probabilidade de eventos
eventos em experimentos | relativos a experimentos
aleatdrios sucessivos. aleatdrios sucessivos.

Investigar e estabelecer conjecturas | (EM13MAT511) Reconhecer a | Probabilidade. Espagos
a respeito de diferentes conceitos e | existéncia de diferentes tipos de | amostrais  discretos ou
propriedades matematicas, | espagos amostrais, discretos ou | continuos. Eventos
empregando estratégias e recursos, | ndo, e de eventos, equiprovaveis | equiprovaveis ou  nao
como observacdo de padrBes, | ou ndo, e investigar implicagdes | equiprovaveis.
experimentagdes e  diferentes | no calculo de probabilidades.
tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal
na validacdo das  referidas
conjecturas.

Fonte:S&o Paulo, 2020, p. 120 -132.

N&o identificamos nenhuma ideia inovadora, nenhuma proposta ousada, bem
como nenhuma articulagdo com as pesquisas recentemente publicadas pelos
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pesquisadores brasileiros, difundidas por grupos como o GT-12, de Educacgédo
Estatistica, ou por sociedades de difusdo de pesquisa, como a Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica — SBEM. Apenas uma tentativa de transposi¢cdo da BNCC para
um documento local. Professores e pesquisadores da area esperavam mais.

Fica a promessa de articulacio da Matematica, mais especificamente da
Probabilidade e Estatistica, com 0s novos itinerarios formativos. Novos e promissores
projetos tem sido desenvolvidos nessa area, associados a Projeto de Vida, Tecnologia e
Inovacdo e Eletivas (essa Ultima, como o0 nome sugere, é de escolha do aluno, e a oferta
depende dos projetos criados pelos professores, em cada unidade escolar, podendo
envolver temas variados, como Educacdo Financeira e orcamento doméstico ou Saude e
reeducacdo alimentar). Deixaremos essa questdo em aberto para futuros artigos.

Na proxima secdo, apresentamos algumas conclusdes sobre a discussdo
desenvolvida até aqui.

6. Considerac0es finais

Considerando omaterial produzido no campo da pesquisa académica brasileira a
respeito da Probabilidade (letramento, raciocinio e pensamento probabilisticos,
modelagem e aprendizagem baseada em projetos, curriculo e formacéo de professores,
probabilidade nos livros didaticos, etc.), o que encontramos tanto na BNCC quanto no
Curriculo Paulista nos decepciona.

A forma pouco democrética, confusa e contraditériacom que tais documentos
foram elaborados, apesar do que afirmam o MEC e a SEDUC-SP, como ressaltam
Santos Junior&Neira(2020) eRossetto, & Balieiro Filho (2020) nos incomoda bastante.

A temeridade de implantar mudancas t&o abrangentes na Educacdo sem a devida
atencdo a formacdo inicial e continuada dos professores, como alertam Sama& Silva,
(2020), nos preocupa.

Entretanto, estamos olhando para documentos recém publicados, sobretudo no
caso do Curriculo Paulista para o Ensino Médio, e ainda ndo temos condigdes de avaliar
seus efeitos. Devemos dar algum crédito aos autores de livros didaticos, aos formadores
e, sobretudo, aos professores em sala de aula, presencial ou virtual. Cabe a eles agora, a
partir do que tem em maos, buscar a melhor forma de abordar a Probabilidade com seus
alunos. Esperamos que com ocrescente aumento na oferta de eventos online, em muito
impulsionada pela pandemia da COVID-19 e o isolamento social, além da melhoria de
acesso as pesquisas académicas, por meio de periddicos e e-booksgratuitos, novos
recursos cheguem aos professores e repercutam em melhoria na qualidade do ensino
para 0s seus alunos.

O saldo dessas mudangas, a primeira vista, reside na ampliagdo do espaco
destinado & Estocéstica dentro do curriculo, dos anos iniciais do Ensino Fundamental &
conclusdo do Ensino Médio, na introducdo da abordagem frequentista da Probabilidade,
no incentivo a participagdo do aluno na pesquisa embasada em modelagem e
aprendizagem baseada em projetos e na aproximagao com os itinerarios formativos, no
caso de S&o Paulo, Tecnologia e Inovacao, Eletivas e Projeto de Vida.

Esperamos ter contribuido para a discussdo sobre a efetiva presenca da
Probabilidade no novo Ensino Médio.
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