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Resumo: O processo formativo de um futuro professor de matematica se da, inicialmente, na
universidade, onde diversos saberes se entrelacam entre os profissionais, os curriculares, os
disciplinares e os experienciais. Neste artigo ¢ apresentada uma discussdo em torno dos saberes
docentes envolvendo as praticas laboratoriais de matematica junto a disciplina de Laboratdrio
de Ensino de Geometria da Universidade Estadual do Ceara, por meio das concepgodes dos
cursistas. Para isso, foi utilizada uma metodologia de cunho qualitativo e carater descritivo, por
meio de um questionario aplicado aos discentes no final dessa disciplina. Os dados produzidos
foram categorizados, analisados e discutidos. Os resultados deste estudo sinalizam que a
concepgao de pratica de laboratorio estd na experiéncia associada ao material manipulado e ao
material produzido com maior destaque. Este estudo ¢ um processo continuo de avaliacdo na
referida disciplina, visto que os resultados sdo levados a melhoramentos e atualizagdes dos
conteudos trabalhados.

Palavras-chave: Pratica de Laboratério de Matematica. Saberes Docentes. Concepgdo de
Pratica.

Mathematics Laboratory Practice: conceptions of undergraduates in the
construction of teacher knowledge

Abstract: The training process of a future mathematics teacher takes place initially at the
university, where different types of knowledge intercross among the professionals, the
curricular, the disciplinary and the experiential. This article presents a discussion about teacher
knowledge related to the math laboratory practices in the Geometry Teaching Laboratory as a
discipline, from Ceara State University through the students' conceptions. For this, a qualitative
and descriptive methodology was used, through a questionnaire applied to the students at the
end of the discipline. The data were categorized, analyzed, and discussed. The results of this
study indicate that the conception of laboratory practice is in the experience associated with the
material handled and the material produced with greater prominence. This study is a continuous
process of evaluation in the Geometry Teaching Laboratory discipline since the results are taken
to improvements and updates of the worked contents.
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Practica de Laboratorio de Matematica: concepciones de estudiantes de
pregrado en la construccion del saber docente

Keywords: Math Lab Practice. Teacher Knowledge. Conception of Practice.

Resumen: El proceso de formacion de un futuro profesor de matematicas se desarrolla,
inicialmente, en la universidad, donde se entrelazan diferentes tipos de saberes entre
profesionales, curriculares, disciplinarios y vivenciales. En este articulo, se presenta una
discusién en torno al saber de ensefianza que involucra las practicas de laboratorio de
matematicas en la disciplina del Laboratorio de Ensefanza de la Geometria de la Universidad
del Estado de Ceara, a través de las concepciones de los participantes del curso. Para ello se
utilizd una metodologia cualitativa y descriptiva, a través de un cuestionario aplicado a los
estudiantes al finalizar esta disciplina. Los datos producidos fueron categorizados, analizados
y discutidos. Los resultados de este estudio indican que el concepto de practica de laboratorio
estd en la experiencia asociada al material manipulado y al material producido con mayor
protagonismo. Este estudio es un proceso continuo de evaluacion en esa disciplina, ya que los
resultados se llevan a mejoras y actualizaciones de los contenidos trabajados.

Palabras clave: Practica de Laboratorio de Matematicas. Ensenanza del Conocimiento.
Practica Diseno.

1 Introducéo

A concepgdo de laboratorio de matematica, construida ao longo de um pouco mais de
duas décadas dentro da universidade, hoje ¢ abordada como um espaco de pratica composto por
instrumentais que organizam o espaco, os conteudos e os sujeitos envolvidos na utilizagao de
acoes investigativas com a matematica. O uso desse laboratdrio pode ser visto como um espaco
de construcao do conhecimento, tanto individual como coletivo (Lorenzato, 2012).

Ao longo dessas Ultimas décadas, as praticas no laboratdrio de matematica tém
reproduzido agdes investigativas das ciéncias naturais, percebidas como fenomenos capazes de
verificagdo, reproducdo e investigagdo. Mais que reproduzir os passos dessa ciéncia, o
laboratério de matematica deve compreendé-los para que promovam experiéncias capazes de
ampliar as percepcdes de verificacdo de regularidades com os eventos, para os sujeitos
modificarem e ampliarem sua forma de descrever fenomenos do cotidiano relacionados com a
linguagem matematica.

Guimaraes e Costa (2019) afirmam que o laboratério de matematica ¢ uma oportunidade
transformadora e contribui com ideias e sugestdes para sua pratica e implantagdo nas escolas.
Ainda complementam que os sujeitos envolvidos, alunos e professores, devem ter experiéncia
da matemadtica na sua pratica, como a de pensar, criar, testar, demonstrar e registrar na
linguagem matematica seus pensamentos (Guimardes & Costa, 2019). Dessa forma, o
laboratorio de matematica serve como um disparador dessa experiéncia, rica de possibilidades
e conjecturas motivadoras de descobertas.

Araman (2017) destaca que o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) colabora
como oportunidade de desenvolvimento de saberes para a docéncia: o dominio do contetido ao
recorrer aos jogos € materiais manipulaveis, a preocupacao com relacao as questdes técnicas ao
se usar os materiais do LEM e a preocupagao dos estudantes em como utilizar os materiais e
jogos do LEM com a finalidade de cooperar para a aprendizagem matematica. A disciplina na
graduacdo contribui para a elaboracdo de saberes necessarios a docéncia e permite destacar o
LEM como um elemento formador relevante para o futuro professor de Matematica.
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Bueno et al. (2007) discutem a importancia da experimentacdo na ciéncia, que leva a
trés tipos basicos de resposta: as de cunho epistemoldgico, as quais assumem que a
experimentacao serve para comprovar a teoria, revelando a visao tradicional de ciéncias; as de
cunho cognitivo, supdem que as atividades experimentais podem facilitar a compreensao do
contetdo; e as de cunho moto-vocacional acreditam que as aulas praticas ajudam a despertar a
curiosidade ou o interesse pelo estudo.

A dificuldade dos alunos em compreender conteudos das ciéncias exatas pode ser
superada e minimizada através da utilizagdo de aulas experimentais, que o auxiliam no
entendimento dos temas abordados e em suas aplicagdes no cotidiano, ja que proporcionam
uma relagdo entre a teoria e a pratica. Quanto ao professor, ao desenvolver atividades praticas
em sala de aula, colaborard para que o aluno consiga observar a relevancia do conteudo
estudado e possa atribuir sentido a este, o que o incentiva a uma aprendizagem significativa e,
portanto, duradoura (Bueno et al., 2007).

Os trés estudos mencionados destacam a pratica no laboratorio de matematica como
uma consequéncia natural de espacos que agregam valores de a¢des com experiéncias e
simulagoes, verificacdo e experimentagdo. Essas acdes, comuns em laboratérios, ainda nao
descrevem como ¢ uma pratica no laboratério de matematica. A compreensao de pratica ligada
a esse espaco especifico ainda carece de teorizagao atrelada a concepgao desse laboratorio
construida durante a formacao docente.

Entretanto, para além do que se discute sobre a concretizagdo dessas agdes no
laboratorio de matematica, a questdo de investigagao deste estudo €: quais as concepcdes dos
licenciandos nessa disciplina sobre uma pratica de laboratorio de matematica para a constru¢ao
de saberes na sua atuacdo docente? Mesmo com momentos de formagdo, estratégias e
instrumentos para favorecer a reflexdo sobre a agdo, ¢ de se esperar que, como em qualquer
formacdo, alguns sujeitos tenham mais ou menos habilidades para refletir sobre a propria
pratica, mesmo na hipdtese de terem vivéncias e arcabouco conceitual similares.

Pensando em contribuir para minimizar essa lacuna, este estudo tem como objetivo
discutir uma visdo de concepgdo de pratica de laboratério de matematica e ensino a partir de
uma descri¢ao das falas de discentes do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual do Ceara (UECE), em particular alunos cursando a disciplina de Laboratorio de Ensino
de Geometria (LEG), no semestre 2021.1.

Dessa forma, este artigo esta dividido em seis se¢des. Inicialmente, ¢ exposta uma
conversa sobre concepcao de pratica de laboratorio de matematica na formagao do licenciando.
Na secdo seguinte, ¢ apresentado um modelo de atuagdo docente nesse laboratdrio e ensino, em
particular o desenvolvido na UECE, seguido da descrigdao da disciplina de LEG. Por fim, sdo
discutidas as concepg¢des de pratica de laboratorio dos licenciandos nessa disciplina.

2 Metodologia da pesquisa

O estudo aqui apresentado ¢ baseado em uma metodologia qualitativa, de carater
descritivo, visto que, segundo Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa apresenta como
caracteristica o ambiente natural como fonte direta dos dados e o pesquisador como
instrumento-chave; ¢ descritiva, com foco no processo, ¢ a abordagem ¢ essencialmente
qualitativa. Nesse sentido, o lécus da pesquisa foi as aulas da disciplina LEG, nos turnos
vespertino e noturno, do Curso de Licenciatura em Matemdtica da UECE, no periodo de abril
a agosto de 2021.

Sobre os instrumentos de coleta de dados, utilizou-se o questionario, que ¢ um dos
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procedimentos usados em pesquisas educacionais, principalmente de cunho descritivo.
Segundo Gil (2002, p. 131):

As pesquisas descritivas tém como objetivo basico descrever as caracteristicas de
populagdes e¢ de fendmenos. Muitos dos estudos de campo, bem como de
levantamentos, podem ser classificados nessa categoria. Nos levantamentos, contudo,
a preocupacao do pesquisador ¢ a de descrever com precisdo essas caracteristicas,
utilizando instrumentos padronizados de coleta de dados, tais como questionarios e
formularios [...].

Assim, utilizaram-se as respostas de um questionario avaliativo aplicado entre os dias 2
e 9 de agosto de 20211, no qual constavam 15 questdes, as quais perpassavam por quatro eixos:
(1) conceito de LEG; (2) praticas no LEG; (3) material concreto/digital; (4) sobre a disciplina
de LEG. Neste artigo, foi analisado apenas o primeiro eixo, que continha o questionamento:
qual a sua concepgao sobre o LEG?

Apos a coleta dos dados, as respostas da questdo foram categorizadas a partir das sete
concepgdes de laboratorio de matematica trazidas por Rodrigues e Gazire (2015), a saber: (1)
laboratorio como deposito-arquivo; (2) laboratdrio como sala de aula; (3) laboratério como uma
disciplina; (4) laboratorio de tecnologias; (5) laboratorio tradicional de matemadtica; (6)
laboratorio como sala-ambiente: LEM; (7) laboratorio como agente de formacgao: laboratério
de educacao matematica. A discussao dos dados girou em torno das concepgdes desses autores.

A amostra apresentada neste estudo contou com a participagdo de 28 alunos dos turnos
tarde e noite, dentre os quais 25 ja haviam feito a disciplina de Laboratério de Ensino de
Trigonometria. A coleta de dados aconteceu a partir das respostas dos discentes em relagdo as
questdes: (1) qual a sua concepgao sobre uma pratica realizada no LEG? (2) Quais os principais
elementos que devem estar presentes em uma pratica realizada no LEG?

Dessa forma, a seguir, sdo discutidos alguns saberes docentes necessarios para a
formacao do licenciando em matemadtica, partindo da defini¢do de Tardif (2014), o qual
apresenta os saberes disciplinares, curriculares e experienciais. Também sdo diferenciados os
saberes que sdo obtidos na pratica docente (saberes experienciais) ¢ aqueles adquiridos nos
cursos de formacgao (saberes profissionais).

3 Saberes docentes na formacao do licenciando em Matematica

O docente se depara, ao longo do exercicio de sua pratica, com muitas circunstancias
que necessitam de diferentes saberes, que podem ser mobilizados, construidos e reconstruidos
durante o processo de ensinar e aprender na sala de aula. Dentre os autores que trazem uma
discussao pautada em saberes docentes, encontra-se Tardif (2014, p. 36), no qual define “o saber
docente como saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes
oriundos da formagdo profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”. O
autor também distingue saberes que sdo obtidos na pratica docente (saberes experienciais)
daqueles adquiridos nos cursos de formagao (saberes profissionais)?.

Os saberes voltados para a formacao profissional estdo focados naqueles transmitidos
pelas instituigdes que formam professores, ou seja, cursos dentro de escolas normais e institutos
ou faculdades relacionadas as ciéncias da educagdo, ou seja, adquiridos na formagao inicial ou

! Na secdo 4 sera apresentado o detalhamento do lécus, sujeitos da aplicagdo do questionario, assim como foi
realizada a coleta dos dados da pesquisa.
2 Algumas ideias sobre essa tematica também podem ser lidas em Silva e Gongalves (2020).
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continuada dos professores. No caso da disciplina de Matematica, estdo inseridos nos cursos de
licenciatura em Matematica.

No saber profissional, pode-se encontrar os saberes pedagdgicos que estdo relacionados
aos métodos e técnicas, e “apresentam-se como doutrinas ou concepgdes provenientes de
reflexdes sobre a pratica educativa no sentido mais amplo do termo, reflexdes racionais e
normativas que conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de representacao e de orientacao
da atividade educativa” (Tardif, 2014, p. 37).

No que se refere aos saberes disciplinares, s3o aqueles que integram a pratica docente
por meio da formagdo de professores, seja ela inicial ou continuada em disciplinas que sao
ofertadas pelos cursos universitarios, ou seja, eles “emergem da tradi¢do cultural e grupos
sociais produtores de saberes” (Tardif, 2014, p. 38). No curso de licenciatura em Matematica,
sdo as disciplinas que fazem parte do curriculo do futuro professor, a saber: calculos diferenciais
e integrais I, II e III; geometria plana; espacial; descritiva; e vetorial, entre outras.

Os saberes curriculares sdo aqueles relacionados aos programas escolares (contetdo,
objetivos, metodologia, referéncias etc.), ou seja, saberes relacionados a forma como as
universidades (cursos) fazem a administragao dos conhecimentos socialmente concebidos e que
sdo repassados aos discentes. Por fim, os saberes experienciais que estdo relacionados ao
exercicio da sua profissdo em sala de aula, no qual desenvolvem saberes especificos por meio
de sua vivéncia cotidiana do trabalho em seu habitat profissional, incorporando experiéncias
individuais ou coletivas no saber-fazer ou saber-ser (Tardif, 2014).

Esse conjunto de saberes vai direcionar o professor de Matematica a uma reflexao da
pratica e da sua propria formacdo profissional, o que se considera imprescindivel para a
profissdao docente. Em particular, nos cursos de licenciatura em Matematica, algumas
disciplinas conseguem envolver esses saberes, pois, dependendo da experiéncia do docente, ele
consegue elaborar praticas que corroboram o processo de constitui¢do de um professor.

Esses saberes docentes se conectam com a visdo de Santos (2021, p. 81) sobre o
Laboratério de Matematica e Ensino (LME), que tem como proposta “fundamentar a formagao
inicial do professor com o0 escopo de explorar essas acbes por meio de orientacdes
metodoldgicas envolvendo a formacdo de conceitos, a reflexdo e a aplicacdo do saber
matematico escolar”. Essa ideia também estd baseada nas competéncias necessarias para o
futuro professor em sua atuagdo docente e ainda traz a conexao de um ambiente propicio onde
o licenciando pode explorar e construir o conhecimento (Ponte et al, 2001).

Essa visdo evidencia a funcdo do LME na licenciatura e sua importancia no
desenvolvimento de competéncias e habilidades que podem ser exploradas com atividades que
vao além da dimensdo concreta e chegam a abstrata. Logo, € consensual entre 0s que pesquisam
a formacdo inicial que os saberes especificos, assim como 0s de outra natureza, como € 0 caso
dos pedagogicos, podem subsidiar a preparacdo do futuro professor de Matematica (Brasil,
2001, 2019).

Essa justificativa ¢ plausivel para a ideia de que o “LME em suas atividades, busca
substanciar o licenciando de sua situacdo de ensino articulando o conhecimento especifico com
o conhecimento didatico” (Santos, 2021, p. 82). Situa 0 LME como elemento mediador do
conhecimento matematico por meio de atividades que promovam a formacg&o do licenciando e
o desenvolvimento de técnicas e estratégias inerentes a atuacdo docente, contemplando as
disciplinas que discutem o ensino, assim como ag¢des envolvendo pesquisa e extensdo, dando a
oportunidade de vivenciar a pratica profissional ainda na formacéo inicial. Com isso, vé-se a
insercdo da reflexdo do saber matematico escolar atrelado ao LEM no contexto da licenciatura
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3.1 Discutindo o Laboratério de Ensino de Matematica no laboratorio de Matematica e
ensino como uma agao formativa

por meio do LME.

Diversas agoes educativas vém sendo discutidas no LME nas duas primeiras décadas do
século XXI por educadores matematicos no intuito de conduzir a preparagao do futuro professor
na licenciatura. E importante ressaltar que, dentre as diferentes concepgdes de laboratorio
trabalhadas na formagdo inicial envolvendo o LME, o LEM ¢ uma delas e pode ser inserida
nesse contexto.

Com esse argumento, entende-se que os debates envolvendo conceitos e defini¢des
sobre o LME em pesquisas académicas proporcionaram novos olhares para sua inser¢ao nos
diversos campos de atuacdo da esfera educacional, na diferenciagdo entre material concreto e
abstrato, no conceito de pratica laboratorial, na experimentagao ¢ em outras ideias atreladas ao
ensino de Matematica na formacdo do professor, mas, principalmente, sobre o LEM como
objeto de discussdo e possibilidades. Apresenta-se, a seguir, uma sucinta discussao sobre esses
novos rumos na esfera curricular e didatica do LEM no LME. E aqui fazemos uma pergunta: o
que ¢ Laboratorio de Ensino de Matematica?

A defini¢do de LEM pode ser encontrada em Lorenzato (2012), quando defende a ideia
do ambiente para as atividades que vao além da experimentacao, mas que contempla projetos e
clubes de matematica e se da a partir da percepc¢ao da acdo do professor se conectando com a
do aluno e o saber matematico explorado no tridngulo didatico (Brousseau, 2008).

E pertinente considerar a ideia de um lugar ou de um processo ou, ainda, um
procedimento se referindo ao LEM e direcionando para a abordagem do contedo matematico.
Outra visdo adequada é que supera o espaco fisico e € considerado como um ambiente de ensino.
Porém, na década de 1960, o professor Julio Cesar de Melo e Souza (1895-1974), conhecido
pelo pseudébnimo de Malba Tahan, afirmava, j& naquela época, que o Laboratério de
Matematica era um método. Essa visdo estd direcionada para 0 modo como o professor de
Matematica media o conhecimento por meio de recursos didaticos, manipulaveis ou nao
(Alzeri, 2016; Tahan, 1962).

No caso do processo de ensino para a aprendizagem da Matematica, o Laboratorio de
Matematica € apontado por Lorenzato (2012, p. 6) como 0 espago apropriado para que o
professor atue e conduza o aluno nas experiéncias diretas da construgdo do conhecimento
matematico, e afirma, ainda, que ¢ uma “[...] alternativa metodoldgica porque, mais do que
nunca, o ensino da Matematica se apresenta com necessidades especiais e 0 LEM pode e deve
prover a escola para atender essas necessidades”.

Em sua visdo, a vida matemética da escola deve estar, nesse ambiente de ensino,
explorando situagdes que envolvem a atuagdo do professor, a a¢cdo do aluno diante do saber
matematico. Nesse sentido, o autor traz outra ideia de LEM que complementa a primeira e 0
caracteriza como uma sala-ambiente. Nessa concepgéo, é possivel perceber o espago fisico
implicito na discriminagdo do LEM. Assim como na sala de aula, que surge a partir da
estruturacdo das situacOes didaticas envolvendo atividades que o conectam & teoria e a préatica
com o uso de material concreto ou néo.

Para uma clara compreensdo, é conveniente esclarecer que as duas concepgoes
subentendidas na concepcdo de LEM sdo laboratorio como espaco fisico e laboratorio na
concepgdo de sala de aula, e que é confirmada por Rodrigues e Gazire (2015, p. 63) ao
afirmarem que o ambiente considerado aqui tem como finalidade principal “[...] a realizacéo de
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atividades de ensino com énfase na vivéncia de processos que auxiliam a construcdo do
conhecimento matematico, bem como a realizacdo de atividades que promovam o
desenvolvimento de atitudes nos alunos”.

Os autores também corroboram a ideia de que o LEM € uma associacdo de duas
concepgdes: o laboratorio tradicional com o laboratorio como sala de aula. Um para possibilitar
0 espaco fisico e 0 outro para tornar possivel as atividades. Afirmam, ainda, que a concepc¢éo
surgiu na tentativa de manter a relacdo da teoria com a pratica. Com isso, 0 ambiente de ensino
traz a ideia ndo apenas de local fisico, mas também de um processo, o que da condicdes de ser
discutido em um contexto maior como o LME.

3.1.2 O conceito de experimentacdo no Laboratorio de Ensino de Matematica

Nos trabalhos com o Laborat6rio de Matematica, € natural que se pensem as atividades
como uma experiéncia perceptiva aos sentidos que colabore com a aquisi¢cdo dos conceitos,
verifique os postulados e teoremas, bem como a modelizacdo de objetos matematicos. Dessa
forma, buscaram-se as definicdes e 0s conceitos em autores a partir dos termos experimentos,
experiéncias e experimentacdo que sinalizam para uma defini¢do das atividades experimentais
ou praticas, com as caracteristicas da proposta deste estudo.

Tomando inicialmente o conceito de Rosito (2008, p. 196), experiéncia ¢ considerada
como “um conjunto de conhecimento individuais ou especificos que constituem aquisigdes
vantajosas acumuladas historicamente pela humanidade”. Experimento faz referéncia a um
“ensaio cientifico destinado a verificagdo de um fendomeno fisico”. E experimentacao ¢
responsavel pela verificagdo de hipoteses obtidas através de experimentos que podem
promulgar uma lei experimental.

Experiéncia, para Dewey (Santos, 2011, p. 4), é sempre o processo complexo de
interagdo entre o organismo e o meio (natural/social). Nesse sentido, Dewey elaborou uma
metafisica da experiéncia que se converteu na base de todo o seu pensamento, especialmente
sua teoria da investigacdo. Dai a concep¢do de experiéncia para esse autor se sustentar com
base nos seguintes aspectos: toda experiéncia ¢ uma situacao e, de acordo com Tudela (2000,
p. 181), essa situagdo define-se pela “interacdo e as transacdes que ocorrem em condigdes
ambientais determinadas segundo a qual um organismo que tem como identidade uma fungao
vital produz para si uma sintese entre a coisa experimentada e o processo de experienciar”. Com
base nessa afirmagao e corroborando a ideia, Teixeira (2018, p. 85) mostra que desde

0s processos mais simples aos mais complexos, a experiéncia € o ponto de partida e
de chegada da investigagdo. [...] A experiéncia ¢ atividade, e essa experiéncia regula
a propria experiéncia, isto é, toma a experiéncia anterior ndo como modelo, mas pela
possibilidade de aperfeigoa-la: esta ¢ a “esséncia” do fazer cientifico.

Na defini¢ao de aula pratica, Valadares (2006) destaca como um conceito abrangente,
que constitui toda e qualquer atividade em que o aluno se desenvolve de maneira cognitiva,
afetiva e psicomotora. Entdo, para dentro de um laboratorio de matematica, atividades desde a
confec¢dao de materiais, bem como a criagdo de roteiros e justificativas teoricas sobre a aula,
sdo consideradas aulas praticas.

Para além da terminologia caracterizada pelo professor com os trabalhos em sala de aula
ou em laboratorio, para este estudo foi utilizado o termo prdtica para designar as atividades
manipulativas, que, por se comungar do pensamento de Valadares (20006), estende-se a
definicdo para uma atividade didatica, orientadora e promotora de percep¢des cognitivas para
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3.1.3 Como pensar em praticas experimentais do Laboratorio de Ensino de Matematica

(re)significar conceitos, defini¢des, teoremas e objetos matematicos.

Pensando nas a¢des em que os alunos podem realizar e experimentar a Matematica, ¢
possivel destacar: as atividades com o uso do recurso didatico; atividades de investigagdo, pois
o LEM também ¢ propicio para o aluno realizar um trabalho como o do matematico; atividades
relacionadas a complementacdo da teoria, em que o professor explora o conteudo na sala de
aula e que no LEM sao realizadas com atividades praticas; a realizacdo de pesquisas para
contemplar programas de iniciacao cientifica com os alunos do ensino basico, especificamente
do ensino médio.

Lorenzato (2012) defende a ideia de que toda a escola deve possuir um LEM, pois o
professor pode desenvolver suas atividades relacionadas a Matematica, sua natureza e ensino.
Esse argumento aponta para a reflexdo das competéncias do aluno, especificas e gerais, que
incluem a autonomia e um carater mais investigativo. Com isso, entende-se a necessidade de o
LEM também ser discutido no ensino superior com o direcionamento para a sala de aula.

E explorando o LEM no LME que o licenciando alicercara sua futura prética
pedagodgica. A reflexdo envolvendo o LEM no LME vem contribuir para a preparacdo do futuro
professor, proporcionando ndo apenas 0s conhecimentos académicos relacionados ao
pensamento matematico avancado, mas também os conhecimentos de carater metodoldgico.

4 Cenéario formativo: I6cus e sujeitos do estudo

O estudo aqui apresentado aconteceu durante a disciplina de LEG?, ofertada para o 4.°
semestre do Curso de licenciatura em Matematica da UECE, campus do Itaperi, no semestre
letivo 2020.2%. Foram ofertadas 20 vagas para os periodos diurno e noturno, perfazendo 17 e
19 alunos matriculados, respectivamente.

A disciplina de LEG tem como pré-requisito a geometria espacial, e sua ementa esta
pautada em estudar, conforme Ceara (2018, p. 83):

O papel do Laboratério de Ensino de Geometria no ensino e na aprendizagem de
conceitos de geometria euclidiana. A teoria de Van Hiele. Confec¢do de materiais
didaticos manipulaveis e desenvolvimento de propostas de atividades para o ensino
basico. Planejamento e realizacdo de uma experiéncia pratica com o uso de materiais
concretos no ensino basico.

Assim, a partir da ementa, foca-se no LEG a producdo e a compreensdo de materiais
didaticos manipulaveis, com o intuito de construir artefatos de baixo custo, como quebra-
cabecas planos e jogos matematicos para contribuir na compreensao de conceitos matematicos,
seja ele um discente em formacao, ou seja, licenciando em matematica sem ter atuado em sala
de aula, ou aqueles que ja possuem experiéncia na educagdo basica e poderdo aplicar o recurso
com os alunos que apresentem dificuldades conceituais. Ressalta-se que o planejamento do uso
do material confeccionado também ¢ foco na disciplina.

Essa concepgao estd atrelada a indicada por Régo R., R€go M. e Vieira (2014, p. 16),
que direcionam o LEG a um acervo de materiais, “com os quais sao elaboradas atividades que
servirdo como elemento mediadores em agdes e reflexdes a serem concretizadas pelos alunos™.

3 para mais informacdes, vide Pereira, Pinheiro e Santos (2021).
4 Devido a greves e a pandemia de Covid-19, o semestre 2020.2 da Universidade Estadual do Ceard (UECE)
ocorreu de abril de 2021 a julho de 2021.
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Ainda nesse sentido, conforme R. Régo, M. Régo e Vieira (2014, p. 16),

os conceitos, procedimentos e atitudes relacionados aos padroes abstratos envolvendo
formas ¢ medidas serdo desenvolvidos por meio de atividades cuja execug@o
possibilite aos alunos alcangarem as aprendizagens explicitadas nos objetivos
educacionais previamente definidos.

O programa da disciplina de LEG traz referéncias bibliograficas condizentes com a
proposta curricular, entretanto, ha falta de leituras mais especificas atualizadas na area,
direcionadas ao ensino de Geometria ¢ sua relacdo com o Laboratério de Matematica. Como
obras nacionais, t€ém-se: Lorenzato (2012), R. Régo, M. Régo e Vieira (2014), Rodrigues e
Gazire (2015), Kaleff (1998), e Machado (20006).

Ainda no cendrio pandémico, o planejamento e a execucdo da disciplina foram
realizados remotamente®, tendo como ferramenta didatica as plataformas do Google Meet e
Zoom, blog da disciplina®, grupo de WhatsApp e e-mail. Assim, as 34 horas/aulas disponiveis
referentes a 17 encontros (Quadro 1) foram planejadas envolvendo uma abordagem na qual a
teoria e a pratica estivessem entrelacadas em todo o processo de ensino e de aprendizagem dos
licenciandos em matematica.

Quadro 1: Sintese do planejamento da disciplina de LEG

Aulas Tipo Contetdos Propostos

(1) Apresentacdo da disciplina e turma; entrega do plano de ensino. (2) Um
panorama da historia da Geometria. (3) Ensino de geometria no Brasil:
documentos oficiais e recursos didaticos. A teoria de Van Hiele. (4) Os
livros didaticos de Matematica: o que eles falam sobre o conteido de
geometria? (5) Laboratério de Ensino de Geometria (papel, perspectiva,
utilizacéo).

lab Teoricas

Vivenciando praticas no LEG.

6al7 Praticas .
Praticas de LEG.

Fonte: Elaborado pelas Autoras

Observando o Quadro 1, cerca de 70% da carga hordria da disciplina de LEG foi
direcionada a competéncias desenvolvidas por meio de atividades laboratoriais envolvendo
conteudos geométricos. Nas praticas, os discentes eram apresentados a dois exemplos
vivenciados com a docente da disciplina utilizando um material manipulativo e/ou tecnoldgico,
“de modo a permitir aos alunos uma vivéncia desse momento e exemplificar os instrumentais
que serdo utilizados no decorrer das praticas por eles elaboradas: guia do professor e a folha do
aluno” (Pereira & Oliveira, 2021, p. 8). Importante ressaltar que em dez aulas sdo propostas a
confecc¢do e a aplicagdo de materiais manipulativos e/ou tecnologicos sobre um conteudo de
geometria da educagao basica’.

A avaliacdo da disciplina LEG aconteceu de forma continua, perfazendo o
acompanhamento semanal do aluno na confec¢do do recurso didatico, na elaboragcdo e na
aplicacdo do planejamento da pratica apresentada. Os discentes escolhiam um conteudo

5 Qutra disciplina com o mesmo perfil foi também ministrada remotamente, a saber: Laboratério de Ensino de
Trigonometria (LET). Para maiores informac0es, vide: Pereira e Oliveira (2021) e Pereira, Batista e Oliveira
(2021).

6 Disponivel em: https://acarolinacp.blogspot.com/p/laboratorio-de-ensino-de-geometria.html

" Como n&o é objetivo deste artigo, ndo serdo detalhadas as préticas elaboradas pelos docentes e discentes da
disciplina, material avaliativo, instrumental das praticas, entre outros.
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matematico e, a partir dele, elaboravam um material manipulativo. Em seguida, preparavam
uma pratica laboratorial que deveria conter um guia para o professor e uma folha de atividade
para o aluno®. Por fim, os discentes aplicavam a pratica confeccionada com a turma da
disciplina de LEG.

Também foi disponibilizado um formulério avaliativo sobre os contetidos estudados nas
aulas, no qual cada aluno teve acesso, via Google Drive. Esse formulario nao tinha o teor
avaliativo para uma nota final da disciplina, mas um carater mais diagndstico, para que a
docente, futuramente, revisasse os erros e acertos no processo de condu¢ao da turma.

O formulario foi composto por 17 perguntas, mas foram discutidas neste relato apenas
duas delas, que falam sobre a concepgao das praticas realizada no LEG. A seguir, ¢ abordada,
de forma mais detalhada, cada uma das perguntas apresentadas.

5 Discutindo concepcdes de licenciandos na disciplina de Laboratorio de Ensino de
Geometria da UECE

O estudo esta direcionado a descrever as concepcoes de discentes sobre a disciplina
LEG da UECE em relagdo as praticas experimentais para uso educacional. Entretanto, qual o
conceito de concep¢do? De maneira geral, Matos e Jardilino (2016, p. 24) trazem que “as
concepgdes podem informar a maneira como as pessoas percebem, avaliam e agem com relagao
a um determinado fenomeno” ou a “operacao de construgcdo de conceitos”.

Nesse sentido, considera-se que o produto envolvido na pesquisa se utiliza do conceito
de concep¢ao direcionada a um processo de formacdo de conceitos, em particular os
evidenciados nas praticas experimentais no LEG.

A primeira pergunta analisada foi: “qual a sua concepg¢ao sobre uma prética realizada no
Laboratorio de Ensino de Geometria?”’. As respostas obtidas de 28 discentes foram
categorizadas e, a partir delas, foi gerado o Grafico 1.

Grifico 1:Categoria envolvendo uma pratica laboratorial em LEG

(1) Conceito de experiéncia 0
(2) Conceito de pratica NS 5
(3) Conceito de experimento 0
(4) Experiéncia associada a disciplina NN 6
(5) Experiéncia associada ao laboratério NG 2
(6) Experiéncia associada ao material [N 8

Nenhuma [ 7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fonte: Dados da Pesquisa

As respostas foram categorizadas e discutidas a partir das concepgdes de Laboratério de
Matematica trazidas por Rodrigues e Gazire (2015). Para esta andlise, consideraram-se algumas

8 para mais detalhes sobre o guia do professor e a folha do aluno, vide Pereira e Oliveira (2021).
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categorias, a saber: (1) conceito de experiéncia, (2) conceito de pratica, (3) conceito de
experimento, (4) experiéncia associada a disciplina, (5) experi€ncia associada ao laboratorio e
(6) experiéncia associada ao material.

Para as categorias de conceito de experiéncia e conceito de experimento, ndo ocorreram
respostas associadas. Como a disciplina ocorreu no modelo do ensino remoto, na auséncia fisica
do ambiente do laboratoério e da discussao direta com os pares no momento das atividades,
houve um deslocamento desses conceitos para o material. Segundo Lorenzato (2012), a
discussao do LEM para os cursos de formagao de professores ¢ mais que necessaria para as
instituicdes que oferecem cursos de licenciatura em Matematica. S30 nesses espacos que se
deve realgcar a necessidade da autoconstrucao do saber, o exercicio de métodos ativos de
aprendizagem, o significado dos sentidos para a aprendizagem, dentre outros. Segundo o
discente A:

[...] Apesar das dificuldades na escolha do material, confec¢do do recurso didatico, condugdo
da aula etc., essas etapas da pratica permitem ao graduando uma maior reflexdo sobre pratica
docente, evidenciando as dificuldades que o licenciando tera que enfrentar no futuro em sala
de aula (Discente A, 2021).

A maior frequéncia de respostas associadas a concep¢do de pratica foi detectada na
categoria da experiéncia associada ao material. Os destaques estdo na metodologia, no contetido
e no conhecimento do material para levar a sala de aula. Sete discentes fizeram essa associacao,
com destaque para os que nao manifestaram repeti¢des de ideias:

[...] A metodologia é tdo importante quanto a decisdo do material concreto, pois um
complementa o outro, uma boa metodologia sem um material que seja atrativo ou um bom
material sem um bom plano de aula nao cumprem com a proposta do laboratorio (Discente A,
2021).

[...] a concep¢do que eu tive que os assuntos podem ser muito melhor discutidos e ter uma
melhor aprendizagem com um material solido ou online sobre os assuntos (Discente B, 2021).

[...] oportunidade de manipular aquilo que na maioria das vezes vé-se apenas no teorico
(Discente C, 2021).

[...] Achei uma pratica criativa, com muita dindmica, mas que, infelizmente, ndo foi muito bem
executada por demonstrar uma falta de seguranga do professor (Discente D, 2021).

[...] Penso que auxilia na constru¢do do conhecimento geométrico, principalmente por conta
da utilizacdo dos materiais concretos/didaticos (Discente E, 2021).

[...] A pradtica realizada pela dupla 1, que utilizou um material que todos temos em casa, que
seria o sabdo, mostrou que, com algo tdo simples, podemos introduzir um conhecimento
matemadatico (Discente F, 2021).

[...] Achei interessante a pratica da dupla 1 sobre a construgdo de um poliedro com uma barra
de sabdo, aplicando a Relagdo de Euler (Discente G, 2021).

Para o licenciando, sdo nesses momentos de confronto da teoria com a pratica que ele
observa modelos didaticos para agregar a sua experiéncia em sala de aula. Segundo
Vasconcellos (1995, p. 1), “[...] planejar é antecipar mentalmente uma agao a ser realizada e
agir de acordo com o previsto; € buscar fazer algo incrivel, essencialmente humano: o real a ser
comandado pelo ideal”. Sdo nesses modelos produzidos ou em referéncias de agdes do professor
da disciplina que o aluno se ampara para realizar seus primeiros planejamentos. A inser¢ao do
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material na aula se torna um elemento desafiador para ajustar aos objetivos do ensino. Conhecer
como isso se realiza no tempo da aula e colabora para o uso efetivo, e agregando o diferencial
de tratamento do conteudo.

Em seguida, aparece a experiéncia associada a disciplina, nas seguintes falas dos
sujeitos:

[...] Possibilita um ambiente construtivo para haver rupturas de obsticulos diddticos e
epistemologicos que permeiam o ensino da geometria (Discente A, 2021).

[...] E uma experiéncia rica em aprendizado para obter conhecimento para a sala de aula
(Discente B, 2021).

[...] Uma aula de um conteudo especifico que foge dos padrées do ensino comum, com o uso de
materiais de ensino manipulaveis (Discente C, 2021).

[...] Que é necessaria, pois o tratamento didatico que o conteudo matemadatico sofre é significante
para que ocorra a melhor absor¢do do conhecimento (Discente D, 2021).

[...] A pratica da corrida poliédrica foi interessante, pois abordou os conceitos de poliedros em
uma ordem de constru¢do do conhecimento, desde principios bdsicos de poliedros a nogoes de
prismas e piramides e suas relagoes (Discente E, 2021).

[...] Tomando a primeira pratica apresentada, intitulada de Euclides, foi bastante interessante,
pois trouxe conceitos de construgdo da geometria plana que pareciam simples, mas traziam

bastante conhecimento geométrico na elaboracdo das resolugoes das perguntas propostas
(Discente F, 2021).

A valorizagao da aula apresentou aspectos diferenciados no ensino remoto. A interacao
com 0s pares ndo teve o carater de afinidade pela convivéncia e aproximagdo como no ensino
presencial. Outros elementos foram surgindo através da fala e da escrita pela expressao das
ideias e reflexdes dos discentes, videos e fotos, potencializados pelos ambientes virtuais. Isso
muda toda a dindmica com as reflexdes e os (re)signicados dos temas no decorrer da disciplina.
Conforme discutido anteriormente, a ementa ¢ apresentada aos alunos no inicio da disciplina,
atrelada ao contrato didatico, que enfatiza a constru¢do de materiais manipulativos e digitais
para serem utilizados em uma aula de Matematica da educagdo basica. Esse fato pode ter levado
a associacdo da experiéncia a disciplina de LEG.

Quanto ao conceito de experiéncia associada ao laboratdrio, esse espago ndo se
concretiza como uma concepgao de instrumento de auxilio ao trabalho docente, pois ainda
permanece como um ambiente fisico. H4 uma valorizagdo do ambiente que a universidade
destina como Laboratoério de Matematica por oferecer materiais fisicos e oferecer ao discente o
conhecimento e oportunidade de acesso & manipulacdo, bem como sua associagdo com as varias
disciplinas vivenciadas nesse espaco. Dai, os alunos associarem a compreensao de pratica ao
ambiente. Os discentes C e D (2021) ressaltam:

[...] Uma pratica realizada no LEM tende a ser mais eficaz e torna o processo de ensino-
aprendizado mais significativo, pois os alunos vdo poder realizar experiéncias com materiais
didaticos, sejam eles manipulativos ou digitais, levando o aluno a fazer novas observagoes e
descobertas (Discente C, 2021).

[...] Uma pratica no Laboratorio de Ensino de Geometria é bem mais estimulante do que as
aulas teoricas. O aluno vai participar das discussées e acaba tendo um novo olhar sobre o
conteudo abordado (Discente D, 2021).
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Lorenzato (2012) discute algumas concepgdes de LEM, que surgem desde um local para
guardar materiais até¢ chegar a uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer
acontecer o pensar matematico. Mas essas concepgoes ficam associadas fisica e materialmente
aos objetos matematicos. Pinheiro (2016) sinaliza uma concep¢ao de LME para além do
ambiente fisico e do material manipulativo, mas como um recurso didatico associado ao
trabalho docente dentro do planejamento das disciplinas com os conteidos matematicos, seja
de geometria, aritmética ou algebra, e que o LME esteja presente no momento de necessidade
do ensino. Por fim, o conceito de pratica € mencionado pelos discentes:

[...] A pratica deve ter um foco principal inicial, o que o professor deve buscar através do
material concreto/digital, entdo, entra a criatividade para inventar uma forma interativa dos
alunos deduzirem aquilo que se quer (Discente A, 2021).

[...] Qualquer pratica realizada eu vejo como uma experiéncia a ser adquirida, tanto do ponto
de vista como aluno ou como professor, e através dela propagar a ideia da sua utilizagdo como
um meio de melhorar o aprendizado e fazer com que o aluno realmente goste de geometria
(Discente B, 2021).

[...] As praticas ndo sdo so proveitosas para os mediadores, mas também para os que estdo no
lugar de aluno, uma vez que aumentam o repertorio de praticas em sala de aula e mostram

como abordar assuntos, por vezes complexos, de uma forma simples e pratica (Discente E,
2021).

[...] A pratica de LEG é muito eficiente no processo de elabora¢do de um conhecimento. A partir
dela, geram-se discussoes, indagagoes, duvidas, e isso desperta nos alunos a vontade de

compreender melhor aqueles conceitos para concluir a prdtica. O que leva a uma aula mais
dindmica e fluida (Discente G, 2021).

[...] Uma pratica de laboratorio tem o objetivo, por meio da dinamicidade, de otimizar a
absor¢do do conteuido geométrico por parte do aluno (Discente H, 2021).

Esses conceitos devem guardar o devido valor limitado pelo ensino remoto. Os alunos
nao estavam fisicamente no ambiente do LME, e muitos ndo haviam, ainda, tomado
conhecimento fisico sobre alguns materiais concretos desse ambiente. Acrescenta-se que apenas
uma pequena parcela ja havia tido alguma experiéncia de ensino na educagdo bdsica, seja como
professor ou como estagiario.

Piletti (2004, p.154) sinaliza que a “eficacia dos recursos dependera da interacao entre
eles e os alunos, ¢ na escolha de seu uso [..] devemos estimular nos alunos certos
comportamentos que aumentam a sua receptividade, tais como a atengdo, a percepgao, o
interesse, a sua participacao ativa, etc.”, como critério e principio para que os recursos de ensino
realmente colaborem no sentido de melhorar a aprendizagem.

\

Com relagdo a segunda pergunta, “quais os principais elementos que devem estar
presentes em uma pratica realizada no LEG? ”, o Gréfico 2, a seguir, apresenta uma visdo geral
relacionada as categorias e as respostas dos alunos, sendo possivel responder mais de uma
alternativa. A categorizacdo e discussdo foram a partir das concepgdes de Laboratério de
Matematica trazidas por Rodrigues e Gazire (2015). Para essa analise, foram consideradas
algumas categorias, a saber: (1) metodologia, (2) material, (3) contetdo matematico, (4)
avaliagdo e (5) outros.
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Grifico 2: Categoria envolvendo elementos que devem estar presentes em uma pratica laboratorial em LEG
(1) Metodologia | 12
(2) Material - | —— 23

(3) Conteado Mateméatico [N 11

(4) Avaliacdo [l 1

(5) Outros | 2

0 5 10 15 20 25
Fonte: Dados da Pesquisa

Numa visdo geral, o principal elemento que deve estar presente em uma pratica
laboratorial citado pelos alunos € o material produzido para a disciplina de LEG, cerca de 39%,
ou seja, 23 alunos. Acredita-se que, mais uma vez

o foco estd na produgdo e na compreensdo de materiais didaticos manipulaveis, a
disciplina de LEG, tem o intuito de construir artefatos de baixo custo, como quebra-
cabecas planos e jogos matematicos para contribuir na compreensido de conceitos
matematicos para alunos que apresentem dificuldades (Pereira, Pinheiro, & Santos,
2021, p. 33).

Referente aos elementos com o teor metodoldgico, para cerca de 20%, ou seja, 20
participantes, deu-se, principalmente, devido a “elaboragdo de atividades aliadas ao uso de
material manipulativo para o ensino de conceitos de geometria euclidiana” (Pereira, Pinheiro,
& Santos, 2021, p. 33). Para o planejamento da pratica, ¢ importante varios elementos, dentre
eles: unidades temadticas, objetos de conhecimento, habilidades, ano de aplicagdo, objetivos da
pratica, conhecimentos prévios, duragcdo do experimento, descricao do experimento (material
necessario, preparacdo, etapas para o desenvolvimento do experimento, variagdes e
referéncias).

Esse fato estd atrelado a ideia de aplicar uma pratica laboratorial do LEG. Assim, a
metodologia escolhida deve ser compativel com a proposta de ensino. Conforme ressalta
Lorenzato (2012, p. 14), o LEM ¢ uma alternativa metodologica e “exige do professor uma
conduta diferente da exigida pela aula tradicional”, pois os alunos tendem a fazer mais
perguntas que estdo fora do planejamento, pois eles estdo motivados pelo novo e estimulados
pela criatividade. Outro ponto ¢ o trabalho em grupo, no qual a socializagdo remonta a troca de
experiéncias, conhecimentos e atitudes.

J& referente aos discentes que fizeram relacdo com o conteudo matematico, ou seja, 0s
geométricos, também veio da concepgdo da docente da disciplina que direciona a pratica
laboratorial a constru¢do de um conceito matematico que deve ser adquirido ou refor¢ado com
o manuseio do material e orientado pela metodologia do aplicador.

Nesse sentido, a pratica ndo € vista como um reformador de habilidades ou para validar
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algo que o aluno aprendeu, mas ¢ um meio para o aluno construir seu proprio conhecimento e
tirar suas conclusdes formalizando matematicamente ao final. Isso estd relacionado com o
saber-fazer, ou seja, os procedimentos realizados, “envolvem raciocinios do tipo passo a passo,
semelhante aos algoritmos” (R. Régo, M. Régo, & Vieira, 2012, p. 7). Nesse caso, a teoria de
Van Hiele estudada pelos discentes na parte tedrica da disciplina os direcionam a partir da
pratica, da preparacao para a fase da abstracdo, generalizagdo e formalizagdo de conceitos
matematicos®. Dessa forma, jogos de memoria, jogos de cartas, dominds, entre outros, se nao
forem bem formulados, geralmente ndo sao utilizados nas praticas laboratoriais da disciplina
de LEG.

Por fim, a avaliagdo e outros pontos, como planejamento, respeito as diferentes formas
de absor¢do do conhecimento, coeréncia, construcdo de conhecimento, criatividade, aula
diferenciada, interagao, constru¢do de um ambiente e conhecimentos prévios a pratica, foram
elencados pelos discentes em menor intensidade. Muitos sairam do objetivo da pergunta.
Porém, como ndo foram previstas entrevistas para validar as respostas, para saber o que o
discente estava pensando, as respostas estao analisadas no contetudo apresentado.

6 Consideracdes finais

Este estudo teve o objetivo de discutir uma visdo de concepgdo de pratica de LME a
partir de uma descri¢ao das falas de discentes do Curso de Licenciatura em Matematica da
UECE, em particular alunos cursando a disciplina de LEB, no semestre 2021.1. A perspectiva
em desenvolver o estudo se ancora numa pratica docente centrada na avaliacao continua para
melhoramentos na disciplina de LEG. No cendrio do ensino remoto, as pesquisadoras estavam
cientes das possiveis dificuldades que poderiam surgir ao longo do caminho. Tais dificuldades
ja foram apresentadas ao longo deste texto, como a auséncia do ambiente do laboratorio, da
interacdo direta com os pares etc. Contudo, procurou-se a percep¢do de uma pratica de
laboratorio dos alunos identificando o esforgo de participacdo nas atividades da disciplina.

No intuito de responder ao objetivo do estudo, verificou-se nas categorias de analises
que a concepgao de pratica de laboratdrio esta na experiéncia associada ao material. A postura
do aluno em se colocar na pratica com foco no material reflete a necessidade de ter os exemplos
para levar a sala de aula. Essa percepcdo ¢ muito incipiente, o que sinaliza para melhor
exploragdo de conceitos e concepgdes sobre a pratica, laboratorio e material.

Com embasamento nas percepgdes que os docentes mostraram sobre o trabalho com as
atividades praticas relativa a disciplina de LEG, guardadas as caracteristicas e possibilidades
da experiéncia relatada nas respostas ao questionario, considerou-se que a concepcao de pratica
de LME, mesmo que incipiente, ¢ um diferencial para a formacao desse grupo.

Verificou-se a necessidade de ampliar a discussao sobre a concep¢ao de LEM e LME,
uma vez que a literatura ainda ndo apresenta uma fundamentagdo que instrumentalize o aluno
para o uso correto em suas atividades de pesquisa. Dessa forma, as pesquisadoras estao
comprometidas em continuar este estudo com mais ampliagdo e discussdo para agregar valor
de conhecimento de pesquisas realizadas com o grupo de professores que trabalham e idealizam
a disciplina.
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