l
n

Y =] Sociedade Brasileira de Q | I:]
3 " Educagdo Matematica

—

Ferramentas digitais: uma possibilidade educacional em tempos de
pandemia

Carla Francielle Rocha Martins @@@@

Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais
Capitdo Enéas — MG, Brasil T
>4 carla.francielle@educacao.mg.gov.br 2238-0345 AN
0000-0002-6980-6577
10.37001/ripem.v13i1.3326 ¢

Josué Antunes de

Instituto Federal do Norte de Minas Gerais

Montes Claros — MG, Brasil

D« josueama@gmail.com
0000-0001-7737-7509

Recebido * 14/12/2022
Aprovado ¢ 15/02/2023
Publicado * 10/03/2023

Editor ¢ Gilberto Januario

Resumo: O presente trabalho ¢ um recorte da pesquisa de Mestrado em Educacao desenvolvida
na Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes). Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
direcionada por uma pesquisa exploratdria e descritiva. Definiu-se como objetivo identificar as
ferramentas digitais disponiveis para a implementacao do ensino remoto. Os dados construidos
evidenciaram que o celular com acesso a internet foi um dispositivo utilizado com frequéncia
nas praticas remotas; foi necessario que os professores buscassem conhecimentos acerca das
possibilidades digitais para a Educagdo; o WhatsApp foi um dos meios mais utilizados para
estabelecer a comunicacdo com os alunos. A pesquisa podera oferecer subsidios que
contemplem um periodo especifico do Ensino da Matematica no municipio. Futuramente,
discussdes acerca da tematica contemplada neste trabalho, desencadeando compreensodes
ampliadas em relagdo a essa conjuntura.

Palavras-chave: Ferramentas Digitais. Ensino da Matematica. Pandemia.
Digital tools: an educational possibility in pandemic times

Abstract: The present work is a part of the Master's research in Education developed at the State
Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes). This is a qualitative research, directed
by an exploratory and descriptive research. The objective was to identify the digital tools
available for the implementation of remote education. The data constructed showed that the
mobile phone with internet access was a device frequently used in remote practices; it was
necessary for teachers to seek knowledge about digital possibilities for education; WhatsApp
was one of the most widely used means to establish communication with students. The research
may offer subsidies that include a specific period of mathematics teaching in the municipality.
In the future, discussions about the theme contemplated in this work, triggering expanded
understandings in relation to this conjuncture.

Keywords: Digital Tools. Mathematics Teaching. Pandemic.
Herramientas digitales: una posibilidad educativa en tiempos de pandemia

Resumen: El presente trabajo forma parte de la investigacion de Maestria en Educacion
desarrollada en la Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes). Se trata de una
investigacion cualitativa, dirigida por una investigacion exploratoria y descriptiva. El objetivo
fue identificar las herramientas digitales disponibles para la implementacion de la educacion
remota. Los datos construidos mostraron que el teléfono movil con acceso a internet era un
dispositivo frecuentemente utilizado en practicas remotas; es necesario que los docentes
busquen conocimientos sobre las posibilidades digitales de la educacion; WhatsApp fue uno de
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los medios mas utilizados para establecer comunicacion con los estudiantes. La investigacion
puede ofrecer subsidios que incluyen un periodo especifico de ensefianza de matematicas en el
municipio. En el futuro, las discusiones sobre el tema contemplado en este trabajo,
desencadenando entendimientos ampliados en relacion con esta coyuntura.

Palabras clave: Herramientas Digitales. Ensefianza de las Matematicas. Pandemia.

1 Introducéo

Nas circunstancias evidenciadas devido a pandemia da Covid-19, a Educa¢do em ambito
nacional tomou um novo direcionamento em decorréncia da suspensao das aulas e das
atividades presenciais nas institui¢des de ensino. As Tecnologias Digitais foram fundamentais
para a continuidade das propostas de ensino mesmo diante da permanéncia do isolamento social
imposto, servindo de recurso pedagdgico para as atividades dos professores. Muitos deles
tiveram a necessidade de aprender e se adaptar ao cenario dindmico, inserto e desafiador em
um curto espaco de tempo.

No contexto da pandemia do coronavirus, o processo de Ensino da Matematica permitiu
explorar recursos possiveis em distintos cotidianos de alunos que puderam ser diagnosticados,
por meio da dinamizagao das metodologias e utilizacao de materiais concretos, como impressos
e livros didaticos. Assim, diante da pandemia da Covid-19 vivenciada nos anos de 2020 e 2021,
o fazer pedagogico precisou adaptar-se as novas condi¢des de ensino diante da realidade como
meio de garantia de oferta de aprendizagens.

Quanto aos procedimentos €éticos, a pesquisa contemplada neste artigo teve aprovagao
do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes),
quando foi emitido o Certificado de Apresentacio de Apreciagio Etica (CAAE) n°
53021021.3.0000.5146 em conformidade com o termo consubstanciado sob a indica¢do n°
5.158.904.

O presente artigo que tem como objetivo identificar as ferramentas digitais disponiveis
para a implementacdo do Ensino Remoto, est4 organizado em cinco segdes e as consideragdes
finais. Esta Introdug¢do apresenta o contexto da pandemia da Covid-19, destacando seus
impactos nos processos educacionais no pais.

Na segunda secao, denominada A4s contribui¢oes da utilizagdo das ferramentas digitais
para o campo educacional, apresentamos de forma breve algumas configuragdes evidenciadas
dentro do contexto educacional a partir da implantagdo do Ensino Remoto Emergencial,
refletindo sobre os limites e possibilidades das ferramentas digitais, no ambito da Educagao
Bésica.

Em O contexto de ensino do professor de Matematica na pandemia da Covid-19,
apresentamos o Ensino da Matematica, partindo do contexto de implantacao do Ensino Remoto
Emergencial, discutindo estratégias que foram utilizadas pelas escolas e professores diante da
emergéncia de continuar com as atividades matematicas.

Na secdo Procedimentos metodologicos, apresentamos a metodologia utilizada para a
construgdo deste estudo a partir dos dados levantados.

Em Andlise dos dados e discussoes, evidenciamos os dados coletados durante a pesquisa
e estabelecemos um didlogo desses dados com o referencial tedrico contemplado nesta escrita.

E finalmente, nas Consideragoes finais, que se constitui um chamamento para
refletirmos sobre os desafios do professor da Educagdo Basica com a implantacdo do Ensino
Remoto Emergencial e as informagdes geradas a partir da etapa empirica do estudo, ndo sendo

Revista Internacional de Pesquisa em Educagéo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 13, n. 1, p. 1-23, jan./abr. 2023 2



==

possivel o delineamento de propostas conclusivas considerando o momento da pandemia.

2 As contribuicdes da utilizacéo das ferramentas digitais para o campo educacional

Pensar nas configuragdes evidenciadas dentro do contexto educacional, a partir da
implantacao do Ensino Remoto Emergencial, implica refletir sobre os limites e possibilidades
das ferramentas digitais no dmbito da Educagdo Basica, considerando os conhecimentos e as
estruturas dos espagos de ensino de professores pertencentes a realidades diversas e complexas
da Educacdo brasileira, uma vez que envolve um misto de pontos a serem considerados.

E valido considerarmos que a pandemia da Covid-19 ampliou a visibilidade acerca das
desigualdades sociais que sdo impactantes na formagdo dos alunos, haja vista a frequente
identificacdo de professores e estudantes detentores de condic¢des financeiras precarias e sem
acesso viavel as tecnologias disponiveis. Por outro lado, também se observou que, aos poucos
gue possuiam acesso, ndo houve garantia de oferta de ensino de qualidade (Fioreze et al., 2021).

A totalidade das atividades docentes ndo se limita apenas a aulas expositivas e
dialogadas ou propostas de escrita e de leitura, seja no nivel Fundamental, Médio ou Superior.
Desde o planejamento das atividades até a sua execugao, torna-se necessario possuir um misto
de ferramentas que sirvam para otimizar e facilitar todo o processo de ensino, que contemple a
acao do professor até o aluno (Macédo, Nunes & Voelzke, 2015).

O que de fato se observou foi que as potencialidades tecnoldgicas foram o0s meios
encontrados para que se implantasse o Ensino Remoto Emergencial, mesmo em meio as
desigualdades tecnoldgicas identificadas no momento vivido.

Ainda segundo Macédo et al. (2015), no campo educacional, a informdtica torna-se um
objeto amplo, detentor de distintas possibilidades pedagogicas que, com o passar dos tempos,
vém desencadeando direcionamentos ao processo de ensino e aprendizagem, apresentando
propostas inovadoras tanto no carater pedagdgico quanto na usabilidade das tecnologias digitais
disponiveis.

O uso das tecnologias educacionais ha um bom tempo estd presente nas praticas de
ensino. Tecnologias como o giz, a lousa e os livros didaticos foram empregadas e ainda o sao
pelas praticas pedagogicas de ensino. Um desafio atual e pontual nos processos de ensino ¢ a
adaptacdo da educacdo as tecnologias de informagdo e comunicagdo como fins educativos
(Macédo et al., 2014).

Nesse sentido, a inser¢ao ¢ a influéncia das tecnologias digitais nos processos de ensino
e de aprendizagens tem proporcionado uma mudanga significativa no ensino. A presente escrita
nao apresenta recursos pedagdgicos e estratégias para solucionar as demandas e os problemas
educacionais, mas apresenta possibilidades digitais, seus aspectos potenciais de utilizagdo para
o processo de ensino.

Nessa dire¢do, apresentaremos alguns recursos multidisciplinares, com formatos
disponiveis gratuitamente, que catalogamos e que puderam em algum momento ser utilizados
por professores dentro do contexto a que pertenciam durante o Ensino Remoto Emergencial.
Esses recursos foram localizados em busca na infernet por ferramentas digitais que pudessem
auxiliar as praticas pedagogicas dos professores no periodo em que os espagos escolares se
encontraram fechados. Nao esgotamos com isso todas as possibilidades possiveis destas
ferramentas, mas apresentamos atividades que podem ser elaboradas por elas, com o potencial
de serem incorporadas em planejamentos e agdes pedagogicas.

Na vida cotidiana, as pessoas comumente estdo sofrendo influéncias das tecnologias
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digitais e, aos poucos, a sociedade tem adquirido habitos, como digitar teclas, ler mensagens
em telas e interpretar orientagdes eletronicas. Os alunos que nasceram e viveram o periodo
transitorio papel/revolugdo tecnologica demandam a adaptacdo de metodologias de ensino das
praticas pedagdgicas dos seus professores, de maneira a lecionarem com dominio e naturalidade
para essa nova gera¢ao de alunos (Macédo et al., 2014).

Segundo Moreira, Henriques e Barros (2020), durante o Ensino Remoto Emergencial, a
produgdo de atividades bem elaboradas era possivel a partir do momento em que houvesse a
utilizacdo maxima dos recursos existentes e das tecnologias digitais pelos professores.

No universo das tecnologias utilizadas para fins educativos, destacam-se como meio
metodoldgico as ferramentas viabilizadas pelo computador, que permitem a realizacdo de
pesquisas, simulacdes, testes de areas especificas, descobertas de novos conceitos, espagos €
propostas, o que pode favorecer o acesso a compreensao dos topicos abordados (Macédo,
Almeida & Voelzke, 2016).

Conforme Macédo et al. (2015), no momento em que vivemos, uma parcela da
sociedade acessa e faz utilizagdo de algum equipamento tecnolodgico no seu dia a dia,
verificando-se um aumento e o desenvolvimento das tecnologias digitais.

Destaca-se a constatacdo feita por Rocha ef al. (2020), ao afirmarem que estudos
apontam que a utilizacao das tecnologias digitais pode favorecer positivamente os processos
educacionais, desencadeando novas formas de ensinar e de aprender os contetidos curriculares.
Nesse sentindo, o desenvolvimento cientifico agregou novas possibilidades para a sala de aula
com o uso das tecnologias.

Nesse contexto, convergem as necessidades de se propiciar condigdes ¢ formagdes
continuadas para que os professores realizem o trabalho escolar usufruindo das midias, dos
recursos tecnologicos e digitais, disponiveis no mercado, que contribuem e dialogam com os
propdsitos educacionais.

De fato, para que os professores conhecam as diferentes possibilidades digitais num
contexto de Ensino Remoto, faz-se necessario que estes profissionais passem por processos
formativos, uma vez que a formag¢ao continuada possui indicativos de contribui¢do no contexto
em que o professor se torna mais preparado e que suas dificuldades sejam minimizadas perante
a utilizagdo das ferramentas digitais (Rocha et al., 2020).

O caminho didatico para a formacao de professores é refletir, primeiramente, sobre a
pratica pedagdgica da qual o docente é sujeito. Essa abordagem das relacdes entre teoria e
pratica, e entre desenvolvimento e formacédo profissional, tem ocupado um lugar de destaque
nos estudos e debates recentes sobre a formacéo de educadores. O professor molda o seu carater
formador pedagdgico quando em sua pratica a apropriacdo de aprendizagens e a competéncia
estejam articuladas, visando a promocéo da pratica educativa democrética. Conforme Cunha
(2012),

[0] conhecimento do professor é construido no seu proprio cotidiano, mas ele ndo é
s0 fruto da vida na escola. A participacdo em movimentos sociais, religiosos, sindicais
e comunitérios pode ter mais influéncia no cotidiano do professor que a prépria
formac&o docente que recebeu academicamente (p. 34).

Questdes de dominio e utilizacdo das ferramentas digitais e tecnoldgicas direcionam a
conceber novas possibilidades educacionais, superando algumas barreiras e oportunizando
novos desafios em meio aos cenarios que descrevem a atualidade. Assim, Bezerra (2013, p. 8)
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afirma que “para ensinar, pressupde-Se que 0 professor tenha um horizonte amplo de
conhecimentos proporcionados por uma formacdo consistente pautada nos principios
investigativos e efetivados em praticas para a transformagao”.

Na mesma diregdo, Oliveira e Oliveira (2021, p. 1) pontuam:

Elas [as tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo] tém sido incorporadas
gradativamente ao curriculo escolar e a sua utilizagdo contribui para a autonomia
didatico-cientifica, e traz autonomia e censo (sic) de trabalho individual e coletivo. Os
docentes atualmente lidam com estudantes que tém facilidade de interagdo com
tecnologias digitais, por isso é necessario o uso de metodologias de ensino que atraiam
a atencdo e 0s motivem a aprender.

Segundo Gatti (2020, p. 32),

questbes se mostraram como dificuldades, como as condi¢cbes e formacdo dos
docentes para trabalho de educacdo escolar em modo remoto e para uso de midias,
para o desenvolvimento de formas de envolvimento ativo dos estudantes,
desenvolvimento de atividades compartilhadas, e mesmo a avaliacdo do desempenho
dos alunos.

Analisar o contexto de formacdo docente nos leva a identificar as fragilidades
educacionais existentes mesmo antes do surgimento da Pandemia da Covid 19. Deparamo-nos
com um cenario formativo expressivamente precario. Conforme bem define Garcia (1999), a
inclinacdo geral na formacdo inicial de professores representa em expor aos professores em
formacdo o estudo como ja concedido, determinado, completo, incontestavel, contrapondo do
saber como problematico, elaborado, provisorio, dindmico, influenciado a partir de ocorréncias
e determinacOes politicas, sociais e culturais. O que se percebe, muitas vezes, € uma Visdo
contorcida do que seriam de fato os elementos e indicios basilares do processo formativo.

Conforme direciona Bezerra (2013, p. 11), os saberes dos professores ndo sao estaticos,
eles se transformam mediante o que se vivencia: os saberes dos professores se modificam em
cada momento e contexto historicos. “A elevacdo de um saber como necessario ao trabalho do
professor esté diretamente vinculada a quais propostas de educacgao estdo em vigor”.

De maneira anéloga, o autor reforca a presencialidade dos fatos na pratica educativa: “O
trabalho docente é um trabalho vivo, por conseguinte, a formacgéo e a profissionalizacdo de seus
profissionais pressupdem o atendimento a dindmica social de formagéo humana, exigida pela
realidade atual, mas também conquistada pelo trabalhador do ensino” (Bezerra, 2013, p. 8). E
nessa direcdo que se evidencia o fato de os professores, em formagéo ou ndo, por meio de seus
conhecimentos prévios, se inserirem dentro de um universo particular de letramento social que
envolve questdes e posicionamentos que vdo além do contexto educativo.

Pautando-se nos principios teoricos delineados nesta escrita, as possibilidades digitais
para a Educagdo sao amplas e diversificadas, produzindo conhecimentos em todas as areas,
sendo assim um fio condutor na organizagdo pedagdgica para o ensino de qualquer disciplina
escolar, uma vez que esses recursos sao detentores de estratégias que viabilizem o acesso ao
conhecimento.

A escrita contemplou a intengdo de apresentar propostas para o ensino remoto € para a
insercdo de ferramentas digitais na pratica pedagdgica. Os desafios do contexto pandémico
foram diversos, porém tecnologias e ferramentas digitais proporcionaram o alcance aos
estudantes em todos os niveis de ensino, desde que possuissem acesso a internet € aos
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equipamentos necessarios.

3 O contexto de ensino do professor de Matematica na pandemia da Covid-19

Abordar o ensino da Matematica em um contexto educacional pautado nos
direcionamentos postos, em decorréncia da pandemia da Covid-19, requer analisarmos como
os professores dessa disciplina estabeleceram contato com os seus alunos e sobre quais formatos
e estratégias eles se apoiaram para leciona-la remotamente.

De acordo com Moreira et al. (2020, p. 354), durante o isolamento social, “é necessario
comunicar com regularidade com os estudantes nos diferentes canais de comunicagdo para que
eles sintam a presenga do professor e dos seus pares”. Dessa aproximagdo continua e de
acompanhamento, o processo remoto configurou-se dindmico e proximo de distintas realidades
geograficamente distantes.

No ambito remoto, a possibilidade comunicativa por meio da internet pdde ser
aproveitada pelos professores a partir da utilizagdo dos recursos tecnoldgicos, a fim de propor
atividades que contemplassem os contetidos trabalhados nas séries, propor, direcionar e orientar
atividades no formato on-line, nos moldes sincronos ou assincronos (Rocha et al., 2020).

Em virtude das possibilidades tecnoldgicas existentes, € em meio as diversas tecnologias
utilizadas em sala de aula, nota-se a utilizacdo do computador como um importante recurso
metodoldgico. Além de suas contribuicdes favordveis para o ensino e a aprendizagem,
desencadeia facilidades no estudo e na assimilagao dos topicos matematicos, langando maos de
investigagoes, simulacdes e animagdes (Macédo et al., 2015).

O desafio mais evidente dos professores de Matematica regentes na Educagdo Basica
foi a formacao insuficiente quanto ao uso de tecnologias digitais e a pouca acessibilidade dos
alunos ao manuseio frequente da internet (Bona, Lucchesi & Fioreze, 2021).

Em meio a um contexto de trabalho incerto por causa da pandemia, os professores se
organizaram coletivamente. Para Bona et al. (2021, p. 169), “os professores de Matematica em
2020 viveram uma mudanca rapida e inesperada no que se refere ao formato da sala de aula
durante a pandemia, construindo um Compartilhamento de Estratégias”. Segundo esses autores,
compartilhar estratégias seria a reutilizagdo de atividades elaboradas por outros professores,
mas adaptadas as realidades especificas em que elas forem aplicadas.

Em virtude da possibilidade de uma linguagem mais clara, espontanea, objetiva e
informal, o que facilita o processo de aprendizagem dos alunos, num contexto de aula remota,
0 WhatsApp pode ser considerado uma ferramenta auxiliar importante para as aulas de
Matematica (Tomé, 2021).

O WhatsApp ¢ um aplicativo para dispositivos méveis disponivel também no formato
web que permite a interagdo comunicativa instantaneamente. Durante o Ensino Remoto
Emergencial, contribuiu com as propostas metodologicas de ensino, uma vez que permite o
envio e o recebimento de /inks, audios, textos, imagens, sons, videos e criar grupos de usuarios.

Na ocasido das aulas no formato remoto, o uso do WhatsApp possibilitou estratégias
para o ensino e a aprendizagem de Matematica, gerenciando diariamente as aulas. A
organizagdo e a programacao das atividades didaticas no ensino da Matemadtica se deram por
diversos meios: envio de arquivos para varios alunos de uma unica vez, compartilhamentos de
arquivos contendo conteudos, explanacdes e explicacdes, tira dividas por meio de dudios ou
chamadas de video, compartilhamento de informagdes escolares e referentes aos conteudos
trabalhados, nos status e nos grupos criados, entre varias outras possibilidades em que foram
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As estratégias diagnosticadas no ensino da Matematica, provocadas pela suspensao das
aulas presencias, mobilizaram os professores a se apropriarem das ferramentas digitais
disponiveis. O Google oferta varias ferramentas nos formatos pagos e gratuitos, entre elas o
Google Sala de Aula. Essa ferramenta permite a criagdo de salas de aula virtuais,
videoconferéncias, postagens e programacao de atividades, interagdo sincrona e assincrona com
os participantes da turma, realizagdo do controle de frequéncia, postagens de materiais,
acompanhamento de entregas de atividades.

possiveis por meio da utiliza¢do do aplicativo (Tomé, 2021).

O Google Sala foi a solugdo tecnoldgica implantada por vérios sistemas de ensino
municipais, estaduais e federais no Brasil, intermediando o contato com os envolvidos na
comunidade escolar — alunos, professores, gestores, pais e profissionais de educagdo —,
durante o periodo pandémico (Bona ef al., 2021).

Compuseram também as abordagens matematicas a utilizacdo de materiais impressos
contendo conteildos matematicos e atividades, em decorréncia da dificuldade de acesso a
internet que muitos alunos possuiam. As equipes gestoras das unidades de ensino coube a
organizacdo das entregas dos materiais impressos € dos livros didaticos, seguindo todas as
normas de seguranc¢a, de maneira a evitar a contaminagao e a propagacao do virus causador da
Covid-19.

A presente escrita apresentou cenarios registrados quanto ao ensino da Matematica no
ambito do Ensino Remoto Emergencial. Vale ressaltar que ndo foram esgotados todos os
cenarios apresentados a nivel nacional, porém os que mais evidenciaram no referencial tedrico
que compde esta escrita e nos dados construidos a partir da etapa empirica deste estudo.

4 Procedimentos Metodoldgicos

Neste estudo, adotou-se um olhar qualitativo com o objetivo de identificar as
ferramentas digitais disponiveis para a implementac¢ao do ensino remoto. Mais especificamente,
buscou-se responder ao seguinte problema de pesquisa: Quais as possibilidades de recursos
digitais para o ensino da Matematica no ambito do Ensino Remoto, durante os anos de 2020 e
20217

Num estudo qualitativo, a compreensdao dos fendmenos e as respostas ao problema
proposto surgem a partir da perspectiva dos sujeitos envolvidos no estudo. A partir do momento
em que o estudo se propde a descrever uma situacao e busca a compreensao do fenomeno como
um todo, na sua complexidade, a abordagem qualitativa possivelmente se torna a mais indicada
(Godoy, 1995).

O presente estudo classifica-se como exploratdrio e descritivo em decorréncia do seu
viés de abordagem de uma situagdo especifica e dotado de caracteristica analitica,
respectivamente.

Todos os colaboradores da investigacdo sdo licenciados em Matemadtica, sendo que
apenas um possui Especializacdo em Inspe¢do, Supervisdo e Orientacdo em Planejamento
Escolar, sendo que todos concluiram a graduagao entre os anos de 2001 e 2015. As idades dos
participantes estdo no intervalo de 26 e 48 anos, com tempo de experiéncia docente variando
de 0 a 20 anos ou mais de carreira.

A construg¢do do estudo iniciou-se em julho de 2021 e concluiu a etapa de coleta de
dados em fevereiro de 2022. Contou com a colaboragao de oito professores de Matematica que
atuaram no municipio de Capitdo Enéas, na regido Norte de Minas Gerais, durante os anos de
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Definiu-se como estratégia para coleta de dados a aplicagao de questionario on-/ine para
os professores de Matematica que compuseram o grupo de estudo desta pesquisa. Segundo
Severino (2007), o questionario ¢ um composto de questdes articuladas que se destinam a
agrupar informagdes por parte dos sujeitos pesquisados, com vista a conhecer a visdo dos
participantes da investigagao sobre os assuntos em estudo.

2020 e 2021, nas cinco escolas do municipio que ofertam a Educacao Bésica.

A pesquisa foi embasada no acesso e leitura de documentos legais e normativos acerca
do Ensino Remoto Emergencial, livros, sites, notas técnicas, artigos cientificos, reportagens e
os questionarios aplicados, definindo a revisdo de literatura como um dos procedimentos
adotados.

5 Analise dos dados e discussoes

A partir da proposta investigativa deste trabalho, a fase empirica da pesquisa acerca das
praticas pedagodgicas de professores de Matematica atuantes no municipio de Capitdo Enéas
(MG) nos anos de 2020 e 2021, tendo em maos os dados levantados, foi possivel um estudo de
cunho qualitativo das respostas obtidas dos participantes do estudo.

Nesse sentido, analisou-se a percepcao dos sujeitos acerca das ferramentas digitais
utilizadas durante a implantagdo do Ensino Remoto Emergencial no periodo em que realizaram
o trabalho pedagogico remotamente, 2020 e 2021.

Os graficos 1 a 9, a seguir, apresentam as respostas dadas as perguntas do questionario
on-line, aplicado via Google Forms, pelos oito professores participantes da investigagdo. Em
cada pergunta contida no questionario, havia as seguintes opgoes de resposta:

= Discordo totalmente (se vocé discorda em 100% da afirmativa);

Discordo parcialmente (se vocé discorda da afirmativa, mas ndo em 100%);

Né&o concordo nem discordo (se voceé esta indeciso ou neutro em relacédo a afirmativa);

Concordo parcialmente (se vocé concorda com a afirmativa, mas ndo em 100%);

Concordo totalmente (se vocé concorda em 100% da afirmativa).

Os participantes do estudo sao professores licenciados em Matematica e lecionaram na
Rede Bésica publica de ensino do municipio de Capitdo Enéas / MG nos anos de 2020 e 2021.
Nesta pesquisa, eles foram questionados quanto as ferramentas digitais que auxiliaram o
exercicio pedagdgico durante a oferta do Ensino Remoto Emergencial proposto pelas unidades
de ensino em que atuavam.

O Gréfico 1 ilustra o posicionamento dos professores quanto a utilizagdo frequente de
dispositivos eletronicos em suas praticas pedagogicas durante os anos de 2020 e 2021.

Conforme esse grafico, todos os professores afirmaram ter utilizado algum recurso com
acesso a internet em suas praticas pedagogicas nas aulas de Matematica. Oito professores
utilizaram o celular; dois lecionaram utilizando o tablet; outros dois, laptops; e apenas um
professor utilizou o desktop.

No campo educacional, a informatica torna-se um objeto amplo, detentor de distintas
possibilidades pedagogicas que, com o passar dos tempos, vém estimulando o processo de
ensino e aprendizagem, apresentando propostas inovadoras, tanto no carater pedagdgico quanto
na usabilidade das tecnologias digitais disponiveis (Macédo et al., 2015).
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Grafico 1: Utilizacdo de dispositivos

Foram dispositivos utilizados com frequéncia, em minhas
praticas pedagoégicas em 2020 e 2021: (Observaciao: Nessa
pergunta podem ser marcadas mais de uma alternativa).

Tablete com internet [N 2

Celular com internet 8

Quesitos

Laptop com internet [N 2

Desktop com internet I 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Respondentes

Fonte: Elaboragao Propria

No Grafico 2, os participantes foram questionados se tiveram que adquirir novos
equipamentos para aprimorar o seu trabalho e as suas aulas de Matematica durante o Ensino
Remoto Emergencial.

Grafico 2: Aquisicdo de equipamentos e servigos pelos professores

Tive que adquirir noves equipamentos para aprimorar o meu
trabalho e minhas aulas de Matematica durante o ensino
remoto, como aumento da velocidade da internet, notebook,
celular, impressora

Discordo totalmente [ 1

Nio concordo nem discordo 1

Quesitos

Concordo parcialmente |GG 2
Concordo totalmente NN 4

] 1 2 3 4 5
Respondentes

Fonte: Dados da Pesquisa

A andlise das respostas coletadas mostra que metade dos professores concordou
totalmente que teve que adquirir novos equipamentos; ¢ dois concordaram parcialmente. Nesse
aspecto, Fioreze et al. (2021) alertam que ndo existiram incentivos financeiros por parte do
governo a fim de custear a aquisicdo de materiais, por isso os professores disponibilizaram de
seus proprios recursos para realizar a compra de equipamentos.

Em seguida, os participantes foram indagados se tiveram de adquirir novos
conhecimentos em recursos digitais com fins educacionais. As respostas estao representadas no
Gréfico 3, a seguir.

A partir dos dados apresentados no Grafico 3, podemos inferir que metade dos
professores pesquisados teve que adquirir novos conhecimentos que contemplassem as
possibilidades dos recursos digitais para a Educagao e para o ensino da Matematica.

Nessa mesma dire¢@o, segundo Bona et al. (2021), diante do contexto pandémico, novos
contextos educacionais foram emergindo e novos planejamentos foram estruturados de maneira
a dar continuidade de garantia de aprendizagens. Nesse objetivo, professores redirecionaram
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suas rotinas de salas de aula, buscando inicialmente conhecer e aprender sobre o uso de
diferentes recursos digitais detentores de possibilidades educacionais.

Grafico 3: Aquisicdo de conhecimentos em recursos digitais com fins educacionais

Tive que adquirir novos conhecimentos que contemplassem as
possibilidades dos recursos digitais para a Educacfo e para o
ensino da Matemaitica

Discordo parcialmente 1

Concordo parciaiment | :

Quesitos

Concordo totatment N

(1] 1 2 3 4 5
Respondentes

Fonte: Dados da Pesquisa

A utilizag@o dos recursos tecnoldgicos no ensino, além de ser considerada uma solucao
e meio pedagogico favoravel, apresenta contribuicdes significativas no processo de ensino e
aprendizagem (Carvalho & Macédo, 2020).

O Grafico 4, a seguir, ilustra as respostas dos professores ao serem perguntados se a
proposta do Ensino Remoto Emergencial desencadeou o seu primeiro contato com reunides
virtuais realizadas por meio de plataformas digitais, como o Google Meet € 0 Zoom.

E possivel observar, a partir dos dados obtidos, que metade dos professores concordou
totalmente com a assertiva, ratificando que o Ensino Remoto Emergencial provocou o seu
primeiro contato com reunides virtuais.

Grafico 4: Acesso as reunides virtuais

Com o Ensino Remoto Emergencial, five o meu primeiro
contato com reunides virtuais realizadas por meio de
plataformas digitais. Ex.: Google Meet e Zoom

Concordo parcialmente 4

Quesitos

[+] 1 2 3 4

Respondentes

Fonte: Dados da Pesquisa

Quando questionados sobre a busca de formagdo continuada por parte dos proprios
professores, os dados encontrados estao registrados no Grafico 5, a seguir.

Em consonancia com o Grafico 5, mais da metade dos professores pesquisados
concordaram totalmente com a assertiva, afirmando que, além das formacdes ofertadas pelos
orgdos competentes, foi preciso a busca por outras fontes de conhecimento e aprimoramento de
aprendizagens digitais. Dois professores concordaram parcialmente e apenas um nao concordou
e nem discordou.
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Grafico 5: Busca de formagdo continuada por conta propria

Além das formacodes ofertadas, foi necessario lancar mios de
outras fontes para aprimorar as novas aprendizagens digitais

Nio concordo nem discordo 1

Concordo parcialmente _ 2
Concordo totatmente [N

(o] 1 2 3 4 5 6
Respondentes

Quesitos

Fonte: Dados da Pesquisa

Nessa discussio, Fioreze et al. (2021) destacam que

o aprender, neste periodo, era para além do contetido em si [...], pois professores
necessitaram pesquisar ¢ adaptar formas e meios de ensinar, de organizar e gestar as
aulas, assim como os alunos tiveram de desenvolver a autonomia, pois ndo tinham a
presenga fisica do professor em sala de aula. (Fioreze et al., 2021, p. 58)

Na questdo seguinte, os professores foram indagados se novos métodos e plataformas
se fizeram presentes de maneira constante nas praticas pedagogicas letivas nos anos
pesquisados (Grafico 6).

Grafico 6: Utiliza¢ao de novos métodos e plataformas a partir do Ensino Remoto Emergencial

Novos métodos e plataformas se fizeram presentes
constantemente em minhas atividades pedagogicas em 2020 e
2021

Nao concordo nem discordo 1

Concordo parcialmente _ 2
Concordo totaimente |

0 1 2 3 4 5 6
Respondentes

Quesitos

Fonte: Dados da Pesquisa

O resultado da andlise da assertiva abordada no Grafico 6 aponta que mais da metade
dos participantes afirmou que novos métodos e plataformas digitais foram frequentemente
inseridos como recurso pedagogico nas aulas em que ministraram remotamente em 2020 e em
2021. Dois profissionais concordaram parcialmente, € um ndo concordou e nem discordou.

Indagados sobre a utilizagdo do WhatsApp como ferramenta mais utilizada para
estabelecer contato com os alunos. Foi possivel construir a representagdo do Grafico 7, a seguir.

Foi preciso que as metodologias de ensino passassem por adaptacdes em decorréncia do
momento vivenciado, uma vez que a tecnologia foi colocada como o principal instrumento do
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processo interativo e trocas de informagdes entre professor e aluno. Nas escolas publicas, as
redes sociais como WhatsApp, Facebook, Messenger foram amplamente utilizadas pelos
professores (Fioreze et al., 2021).

Grifico 7: Utilizagdo do WhatsApp como ferramenta pedagogica

Quesitos

Discordo parcialmente 1

Concordo parcialmente _ 2

O whatsapp foi a ferramenta mais utilizada por mim para
estabelecer contato com os meus alunos

0 1 2 3 4
Respondentes

wn
)]

Fonte: Dados da Pesquisa

A nivel nacional, o contexto remoto de ensino ndo encontrou uma resposta de cunho
generalizado; todos os estados da unidade federativa adotaram atividades remotas por meio de
plataformas virtuais, sites, teleaulas e até¢ por meio do WhatsApp (Tamayo & Silva, 2020). O
Grafico 8, a seguir, ilustra a percepcao dos participantes da pesquisa ao serem questionados
sobre a dificuldade de acesso as atividades realizadas pelos alunos. Para a metade dos
professores pesquisados, os dados apresentados mostram que uma das desvantagens do Ensino
Remoto Emergencial foi a dificuldade em acompanhar e desenvolver as atividades
matematicas, pois muitos alunos nao possuiam acesso a internet de qualidade.

Grafico 8: Dificuldade de acesso as atividades realizadas pelos alunos

Quesitos

Uma das desvantagens do Ensino Remoto Emergencial foi a
dificuldade em acompanhar e desenvolver as atividades
matematicas, pois muitos alunos nio possuiam acesso a

Discordo parcialmente 1
Concordo parcialmente NN 3
Concordo totalmente I 4

internet de qualidade

0 1 2 3 4 5
Respondentes

Fonte: Dados da Pesquisa

Sob esse mesmo ponto de vista, Palu (2020) infere que, além das dificuldades em
implantar a proposta de Ensino Remoto Emergencial, notam-se situacGes inter-relacionais com
0 acesso dos alunos as propostas de ensino estabelecidas pelos sistemas de ensino.

Revista Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica

Na maioria dos sistemas de ensino, no Brasil, as aulas estdo acontecendo de maneira
remota, por meio de diferentes plataformas digitais. No entanto, nem todos os alunos
tém acesso as tecnologias e a internet para poderem se conectar as escolas, aos
professores e dar continuidade aos seus estudos. Para os que ndo tém acesso,
geralmente as escolas fornecem material impresso, mas, devido a situacdo atual,
muitos alunos também nao tém condicBes de acessar a educacao dessa forma, por ndo
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conseguirem transporte ou outras condicBes adversas que ndo permitem a
continuidade de seus estudos nesse momento (Pald, 2020, p. 94).

Outra questdo abordada neste estudo estd relacionada ao processo de pesquisa e
aperfeicoamento em ferramentas digitais que serviram de apoio durante o periodo de Ensino
Remoto Emergencial (Gréfico 9).

Grifico 9: Pesquisas e aperfeicoamento em ferramentas digitais auxiliaram o Ensino Remoto Emergencial

Pesquisei e me aperfeicoei em ferramentas digitais que
auxiliam o Ensino da Matematica e as utilizei durante o Ensino
Remoto

Concordo parcialmente | NEEEEEG_——EN 4

Quesitos

Concordo totalmente |

0 1 2 3 4 5
Respondentes

Fonte: Dados da Pesquisa

Conforme ilustra o Grafico 9, metade dos participantes concordou totalmente, e a outra
metade concordou parcialmente com a assertiva sobre a pesquisa e aperfeicoamento em
ferramentas digitais que auxiliam o Ensino da Matematica e a sua utilizacdo durante as
atividades remotas.

Os resultados encontrados convergem para uma pesquisa realizada pelo Movimento
Todos Pela Educacédo, tendo como analise os dados do Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (CETIC) em 2018, e pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em 2017. Na referida pesquisa, 67,0% dos
professores declararam possuir necessidade de aperfeicoamento ou formagao para que possam
fazer uso pedagdgico das tecnologias como ferramenta mediadora no processo de ensino. O
levantamento realizado evidencia, ainda, que 76,0% dos professores se dispuseram a aprender
acerca das tecnologias educacionais, cujo intuito foi a superacéo das dificuldades pedagdgicas
vivenciadas no momento do Ensino Remoto Emergencial. Ademais, a maioria da populagédo
investigada afirmou ndo ter tido contato com as possibilidades tecnoldgicas para a educacéo,
nem mesmo no processo de formacao inicial e nem na formacdo continuada (Cunha, Silva &
Silva, 2020).

Alguns professores declararam como se deu a “familiariza¢do” com as ferramentas
digitais a fim de estabelecer contato com as equipes: gestora, pedagogica e docente da escola,
no periodo do ensino remoto.

P-1: Foi um contato em nossas relagées interpessoais, tdo necessdrias para nosso desenvolvimento, seja
na vida pessoal ou no trabalho.

P-2: Através de WhatsApp, e-mail, entre outras ferramentas.

P-3: Tranquilo.

P-4: A utilizagdo dos recursos digitais foi bem tranquila, uma vez que ja utilizava outras ferramentas
digitais. Apos a primeira vez e com as orientagdes ja foi o suficiente para utilizar as novas ferramentas
digitais. Depois também tive oportunidade de me capacitar quanto a utiliza¢do dessas ferramentas.
P-5: Através de reunibes e encontros remotos.

P-7: O contato com a equipe se deu de forma tranquila os cursos ofertados foram bem esclarecedores
quando ao uso das ferramentas.

P- 8: Pesquisei muito e fui aperfeicoando quanto aos recursos tecnolégicos.
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Outro dado fornecido pelos professores ¢ a respeito de qual era a ferramenta digital, mais pontual
para as aulas de Matematica, utilizada por eles durante o Ensino Remoto.

P-1: Celular, conexdo escola, e-mail, WhatsApp e outros.

P-2: WhatsApp.

P-3: Com frequéncia indiquei video aulas disponiveis em canais do YouTube. Cridavamos as artes dos
projetos escolares sempre no Canva. Me recordo que utilizamos o Sorteador na comemoragdo remota
dos dias dos estudantes para sortearmos os prémios e utilizamos o Padlet, no Projeto Geometria, em que
os alunos participantes do concurso Geometria em Toda Parte, inseriram as fotografias dos objetos
construidos e descrigées.

P-4: Formularios do Google, YouTube, Google Meet, App Whatsapp.

P-5: Através de reunides e encontros remotos.

P-6: Utilizei muito o WhatsApp. Quando trabalhei com os alunos Geometria Plana utilizei o GeoGebra
e foi muito rica essa experiéncia, pois eu até entdo nunca tinha utilizado essa ferramenta como recurso
didatico.

P-7: Google drive.

P- 8: Google Meet e Google Forms.

Aos professores participantes da investigacdo foi apresentada a seguinte afirmativa: A
tecnologia em sala de aula contribuiu para formar um cidaddo mais critico inserido na sociedade da
informacgdo e em constante transformacgdo. Posteriormente foi solicitado que discorressem a respeito.

P-3: Sim, concordo totalmente.

P-4: Concordo parcialmente. A tecnologia ¢ um facilitador e uma ferramenta importante para o
desenvolvimento das atividades em sala de aula, sendo que os alunos e o mundo todo cada vez mais sdo
dependentes da tecnologia e a educag¢do deve acompanhar essa evolucdo e utilizar a mesma para
alcangar os alunos e os cidaddos que de forma pratica tem acesso a tecnologia. Quanto a formagdo de
um cidaddo mais critico a tecnologia pode agregar, mas ndo é suficiente para desenvolver essa
habilidade. Acredito que ela esteja no lugar de influenciar os cidaddos e nem sempre desenvolver a
criticidade.

P- 8: Concordaria se todos tivessem as mesmas oportunidades e condi¢oes.

E importante destacar que estes professores trabalharam com contetidos matematicos
distintos em relacao a cada série/ano escolar no decorrer do ano letivo. Entretanto, no momento
da coleta dos dados os professores investigados estavam aplicando em todas as turmas a
proposta pedagdgica de Nivelamento Matematico, abordagens de contetidos da Matematica
Basica: Operagdes Matematicas (Adi¢do, Subtragdo, Multiplicagdo, Divisdo, Potenciagdo e
Radicia¢@o) e Geometria Plana, com divergéncia no enfoque especifico de cada série/ano, mas
os mesmos contetidos foram trabalhados simultaneamente com todas as turmas. Ferramentas
do Google (Documentos, Formuldrios, Apresentagdes) foram utilizadas para socializagdo dos
conteudos e das atividades nos grupos de Whatsapp e no Google Sala de Aula, e, em situagdes
especificas, os materiais foram impressos para os alunos que nao possuiam acesso ao formato
digital.

Os professores também expressaram que um dos desafios enfrentados por eles foi o
processo comunicativo. A partir dos relatos encontrados acima nas respostas obtidas através das
entrevistas, evidenciamos a importancia da interacdo e do didlogo entre os sujeitos num
contexto de ensino e aprendizagem. Um modelo pedagogico passa a ser redesenhado a partir
do momento que o professor, em virtude de uma ocorréncia externa ao ambito escolar, a
pandemia da Covid-19. A oralidade das aulas presenciais passa a ser reconfigurada por
intermédio das possibilidades midiaticas. Vale notar que o processo comunicativo entre os
envolvidos no processo foi reorganizado, uma vez que o recurso da fala foi substituido pelo
recurso midiatico e digital.
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Com base nas respostas dos participantes do estudo, percebemos que o processo de
utilizacao das ferramentas digitais com fins educacionais estabeleceu um cenario de dualidade
em que o professor vivenciava a experiéncia das aprendizagens dessas ferramentas ao mesmo
tempo em que ele também as utilizava como recurso pedagdgico, para direcionar o processo de
aprendizagens dos seus alunos. O dominio das tecnologias tornou-se indispensavel para a
manuten¢do dos vinculos entre as partes durante o processo do Ensino Remoto Emergencial,
além de ter sido um enfrentamento vivenciado por todos os grupos envolvidos, professores,
alunos, responsaveis e demais profissionais da educagao.

6 Consideracdes Finais

Neste trabalho, cujo enfoque esta centrado numa abordagem qualitativa, buscou-se
identificar as ferramentas digitais disponiveis para a implementacdo do Ensino Remoto durante
a pandemia da Covid-19. Ao longo do planejamento da investigacdo para a etapa empirica,
estabeleceu-se como estratégia a aplicagdo de questionario on-line aos professores de
Matematica do municipio de Capitao Enéas/MG, atuantes nos anos letivos de 2020 e 2021.

As reflexdes realizadas no decorrer deste artigo permitem considerar o quanto ha
necessidade de formagdes continuadas para os professores acerca das possibilidades
tecnoldgicas e digitais para o processo de ensino, de um modo geral e particularmente, para os
profissionais do campo da Educacdo Matematica. Sdo indicativos construidos a partir desse
estudo: o celular com acesso a internet foi um dispositivo utilizado com frequéncia nas praticas
remotas; os professores tiveram que dispor de recursos proprios para adquirir equipamentos €
internet para trabalhar remotamente; a necessidade de os professores buscarem conhecimentos
acerca das possibilidades digitais para a Educa¢do; muitos profissionais tiveram o primeiro
contato com reunides no formato virtual devido ao contexto remoto estabelecido; novos
métodos e utilizacdo de plataformas foram inseridos nas praticas pedagdgicas dos professores;
0 WhatsApp foi um dos meios mais utilizados para estabelecer a comunicacdo com os alunos;
a insuficiéncia de acesso a internet foi um complicador diagnosticado pelos profissionais de
ensino. Essa realidade pode estar associada ao processo historico que registra a dinamica da
introducdo dos recursos tecnologicos nos sistemas de ensino no Brasil, como apoio as
abordagens pedagogicas e administrativas.

Em complemento a andlise dos dados das respostas obtidas e representadas nos Graficos
3 e 4, inferimos que reunides pedagdgicas propostas virtualmente estabeleceram, pela primeira
vez, o contato dos profissionais pesquisados com essa possibilidade virtual. Tal aspecto valida
as informagodes contidas no Grafico 3, em que os participantes afirmaram, majoritariamente,
que foi preciso adquirir conhecimentos que contemplassem as possibilidades dos recursos
digitais para a Educacdo e para o ensino da Matematica.

Os dados apresentados nos Graficos 6 e 7 nos direcionam a concluir que foram
incorporadas as praticas pedagogicas investigadas o uso de métodos e plataformas virtuais,
validando, nesse sentido, os dados do Grafico 7, que apontam a utilizagdo do WhatsApp como
ferramenta pedagogica.

Apesar de todas as discussdes envolvendo possibilidades das tecnologias digitais para a
Educacao, na pratica ainda hd um desconhecimento por parte dos professores sobre como as
essas tecnologias podem ofertar distintas possibilidades para o processo de ensino, em especial
para o viés do ensino da Matematica.

Este trabalho percorre um contexto complexo e, ao mesmo tempo, fértil para nos
posicionarmos em relacdo ao ensino da Matematica durante e pos-pandemia da Covid-19. A
discussdo apontada por este artigo evidencia o contato proximo do professor de Matematica
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com as tecnoldgicas digitais diante do Ensino Remoto, para lecionarem e cumprirem com as
demandas burocraticas estabelecidas pelos sistemas de ensino para o momento. Como ja visto,
com o Ensino Remoto, a pandemia trouxe algumas possibilidades e evidenciou a necessidade
de algumas propostas para o ensino da Matematica. Oportunizar meios digitais e virtuais de
estudo igualitarios e acessiveis, em parceria com o auxilio e acompanhamento das atividades
pedagdgicas, proporcionaria aos professores o aprimoramento das praticas didaticas e
metodoldgicas no processo de ensino. De fato, no que tange especificamente a este estudo,
desencadearia um avanco evidente das aprendizagens matematicas no ensino publico.

Portanto, o planejamento e a conscientiza¢do dos alunos sao elementos imprescindiveis
para que a tecnologia possa ser utilizada como recurso de ensino e aprendizagem. Caso
contrario, as praticas de cunho tecnologico virdo a conturbar o processo, sofrendo o risco de
transformag¢do da aula em brincadeira, caso ndo tenham sido cumpridos os objetivos
previamente propostos (Macédo et al., 2016).

Para que a utilizagdo dos recursos tecnologicos digitais surta efeito pedagdgico e
contribuam com o ensino e a aprendizagem dos alunos, os professores devem deter de
conhecimentos que contemplem a utilizacao dessa ferramenta (Macédo et al., 2016).

Como limitagdo deste estudo, ressalta-se que os dados construidos ndo podem ser
generalizados, j& que se investigou apenas um grupo especifico de professores de um
determinado municipio, de escolas publicas que ofertam o Ensino Basico. Sendo assim, estudos
futuros com os mesmos objetivos de pesquisa ou que dialoguem com a proposta deste estudo,
necessitam ser realizados com o intuito de validar os dados previamente construidos aqui, ou
mesmo complementar e ampliar a discussdo proposta.
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