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Resumo: No ambito do curso de extensdo “Videos digitais na Educacdo Matematica”,
buscamos compreender como o discurso de um professor combina recursos semioticos na
producao intitulada “Sobre a esfera e o cilindro”. A abordagem da pesquisa ¢ qualitativa e os
dados produzidos na investigacdo se baseiam nessa producdo, em entrevista e foruns de
discussdo. Assim, refletimos sobre espontaneidade, sala de aula e uso da tecnologia digital
vinculando o lancamento de sementes a possibilidade de explora-la na escola publica para
estimular estudantes a produzirem conhecimento matematico por meio de videos. Nesse
sentido, ao tomarmos consciéncia de que nossas reflexdes afloraram a sensibilidade do referido
professor, direcionamos a investigagdo para o produto de sua experiéncia a luz da
multimodalidade. Concluimos que esse ator educacional, pautado pelo “ludico” e pela
“informagao valida”, harmoniza recursos semidticos da linguagem, do simbolismo matematico
e da exibic¢ao visual ao produzir significados em seu discurso.

Palavras-chave: Producdo de Videos Digitais. Discurso Matematico. Multimodalidade.

Seeds that germinate, sprout, grow and develop in their own time:
productions of educational actors inserted in different spaces

Abstract: As part of the “Digital Videos in Mathematics Education” extension course, we
aimed to understand how the discourse of a teacher combines semiotic resources in the video
production entitled “About the sphere and the cylinder”. The research approach is qualitative,
and the data produced in the investigation is based on the video, on interviews, and on
discussion forums. We reflect on spontaneity, the classroom, and the use of digital technology,
creating a link between the spreading of seeds and the possibility of exploring this technology
in public schools to stimulate students to produce mathematical knowledge through videos. In
this sense, when we became aware that our reflections touched the sensibility of the teacher, we
oriented the investigation to the product of his experience in the light of multimodality. We
conclude that this educational actor, guided by "playfulness" and "valid information",
harmonizes semiotic resources of language, mathematical symbolism, and visual demonstration
when producing meanings in his discourse.

Keywords: Digital Video Production. Mathematical Discourse. Multimodality.

Semillas que germinan, brotan, nacen y se desarrollan a su tiempo:
producciones de actores educativos insertados en diferentes espacios

Resumen: En el marco del curso de extension “Videos digitales en la Educaciéon Matematica”,
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buscamos comprender como el discurso de un profesor combina recursos semioticos en la
produccion titulada “Sobre la esfera y el cilindro”. El enfoque de la investigacion es cualitativo
y los datos producidos en la investigacion se basan en esa produccion, en entrevistas y foros de
discusion. Asi, reflexionamos sobre la espontaneidad, el aula y el uso de la tecnologia digital
vinculando el lanzamiento de semillas con la posibilidad de usar la tecnologia en la escuela
publica para estimular a los estudiantes a producir conocimiento matematico a través de videos.
En ese sentido, al tomar conciencia de que nuestras reflexiones afloraron la sensibilidad del
referido profesor, dirigimos la investigacion para el producto de su experiencia a la luz de la
multimodalidad. Concluimos que este actor educativo, pautado por lo "ludico" y por la
"informacidn valida", armoniza recursos semioticos del lenguaje, del simbolismo matematico
y de la exhibicidon visual al producir significados en su discurso.

Palabras clave: Produccion de Videos Digitales. Discurso Matematico. Multimodalidad.

1 Introducéo

Movido pela necessidade de realizar ag@es o ser humano produz tecnologias. Ha tempos,
a sua capacidade de percepcdo o fez aprimorar métodos, técnicas e recursos criativos que, em
dado momento, viabilizaram o surgimento das tecnologias digitais. De algum modo, o resultado
desse esforgo beneficiou a criacdo e a implantacdo de politicas educacionais que buscam
promover a inclusdo social e digital de pessoas. Nesse contexto, percebemos a “timidez” com
que as tecnologias digitais tém sido exploradas nas escolas, 0 que sinaliza a necessidade de
avancarmos estruturalmente em aspectos como a integracdo Universidade-Escola, 0 acesso a
internet de qualidade, a aquisicdo de equipamentos e a formacgdo docente. No entanto, ndo
podemos esperar condicBes ideais para implementar o que ja faz parte da vida social de
professores e estudantes. E tempo de lancarmos sementes e trabalharmos para que elas
produzam frutos nos diferentes espagos educacionais.

Nesse caminho, entendemos que 0 pensamento se reorganiza com o0 emprego de
tecnologias. Desse modo, apoiados em experiéncias de atores educacionais vinculados a rede
publica, elaboramos a proposta de extensédo “Videos digitais na Educagdo Matematica” voltada
para professores da Educacdo Basica com o objetivo de produzir e socializar conhecimentos
matematicos, artisticos e tecnoldgicos por meio de videos digitais, além de consolidar o
compartilhamento de experiéncias entre universidade e a sociedade. A saber, essa proposta
langou sementes do conhecimento por meio de discussdo de textos, atividades de ensino e
mostras de videos digitais que germinaram, brotaram, nasceram e se desenvolveram a seus
tempos com a producdo de professores e estudantes inseridos em diferentes contextos. Em
especial, devido a limitacdo de espaco (neste artigo) abordaremos apenas a analise do video
“Sobre a esfera ¢ o cilindro”, produzido no cenéario da referida proposta. Nesse contexto,
refletimos sobre a seguinte pergunta: Como um professor de Matematica expressa conteddos
matematicos por meio de video digital? Assim, buscamos compreender como esse profissional
combina recursos semiéticos ao produzir significados em seu discurso, a partir de suas escolhas.

2 Revisao da literatura

Nesta se¢do, apresentamos uma revisao da literatura sobre trabalhos que abordam o tema
“videos digitais na Educagcdo Matematica” com vistas a aproximar nosso estudo de pesquisas
realizadas em outros contextos. Iniciamos com Souza e Oliveira (2021) que realizaram um
estudo em publicagdes datadas entre 2015 e 2020, as quais utilizaram videos no ensino de
Matematica, assim como seu potencial para pratica e formacao de professores. Esses autores
observam, em sua analise, trés vertentes que envolveram: gravagao de aulas, producao de videos
e videos como recurso didatico. Como conclusdo, registram que ainda “existem lacunas no que
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diz respeito as pesquisas sobre a formacgdo de professores para o uso de videos” (Souza &
Oliveira, 2021, p. 229), e que ¢ fundamental pensar em agdes formativas para atender demandas
e promover formagdo matematica, pedagodgica e tecnoldgica de maneira conjunta, nio
segmentada.

Em outro estudo Canedo Jr. (2021) utiliza o video digital na formacgdo continuada de
professores que escolhem um problema e produzem videos como resposta, em uma atividade
voltada para o ensino de Matematica. Na oportunidade, o referido autor elenca os seguintes
temas para analisar os dados: “entre a problematizacao e o jogo de perguntas e respostas”; “a
domesticacdo da multimodalidade dos videoproblemas™; “a nog¢ao de problema reconsiderada”;
e “Empiria no, e com o, video digital”. Frente ao exposto, concluiu que alguns participantes da
pesquisa replicaram trechos de videoproblemas em suas producdes, ao passo que outros
sugeriram a necessidade de realizar experimentos, ou seja, houve influéncia empirica, o que
corrobora a compreensdo de que “diferentes midias tém moldado a natureza dos dados

utilizados pelos alunos em suas praticas de modelagem” (Canedo Jr, 2021, p. 127).

Ja Vieira (2017) investiga como a producdo de videos digitais pode contribuir para a
construcdo do conhecimento contextualizado no ensino de ciéncias. Na ocasido, o autor
ofereceu vagas em oficinas de criacdo e planejamento de video digitais para estudantes do
Ensino Fundamental II que se dividiram em equipes na abordagem dos temas: doencas
sexualmente transmissiveis; evolucdo da diversidade; reproducdo dos seres vivos; e ondas
sonoras ¢ eletromagnéticas. As oficinas previram a produgdo de videos digitais sobre esses
temas, os quais poderiam ser explorados por meio de curtas-metragens, documentarios, séries
e talk show. De acordo com o autor, os resultados mostram que esses estudantes “alcangaram a
constru¢do dos conhecimentos contextualizados no ensino de ciéncias [...] promoveram
articulagdes através dos conhecimentos revelados na produgdo do video digital” (Vieira, 2017,
p. 145).

Por sua vez, Fontes (2019) investiga diferentes fatores que influenciaram a comunicacao
de licenciandos em Matematica caracterizadas em sete videos: “jogo de sinais”; “limite”;
“porcentagem”; “sequéncia de Fibonacci”; “comportamento do grafico da fungdo quadratica”;
“simetria”; e “escola de formiguinhas”. Em busca de compreensdes, a autora recorre a
entrevistas e andlises dessas producdes apoiada no método documentario para valorizar os
conhecimentos atedricos e os “significados dados pelos membros de um grupo social, que estdo
inseridos em um contexto especifico, a partir de uma série de vivéncias e experiéncias
interconectadas que perpassam esse grupo” (Fontes, 2019, p. 88). A autora infere que a
comunicagdo matematica esta ligada as compreensdes desses estudantes em relacdo a essa
ciéncia e “seus processos de ensino e aprendizagem, bem como [ao] conhecimento tecnoldgico
que eles possuiam na época da produ¢@o dos videos e o contexto no qual estavam inseridos”
(Fontes, 2019, p. 143).

Em sua instancia, Oliveira (2018) explorou esse tema com o objetivo de compreender
diferentes dimensdes que emergiram do I Festival de Videos Digitais e Educagdo Matematica
realizado em uma escola publica. A autora assume aspectos da teoria de Paulo Freire e da
multimodalidade para vislumbrar leituras de mundo de sujeitos no processo de producao de
videos. O seu estudo ¢ composto por roteiros € produgdes de estudantes, entrevistas com
gestores, professores e pais. A autora admite que as dimensdes apreendidas no material da
pesquisa apresentam: o aluno sujeito e o video como resposta a curiosidade; a importancia do
celular, do computador e da internet rapida para a pesquisa € o ensino de matematica; o
conteudo matematico dos videos produzidos por alunos; o festival de videos digitais e Educacao
Matematica na escola; e a imagem publica da Matematica. Por fim, conclui que “produzir video
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com matematica ¢ um caminho que se expande por meio do didlogo” (Oliveira, 2018, p. 89).

Em outra pesquisa, Simonetti e Moretti (2021) analisam a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que define as diretrizes relacionadas a aprendizagem de estudantes e ao
trabalho docente. Os autores abordam a competéncia quatro que trata sobre um elemento
importante para suas reflexdes, as quais se aproximam da teoria de registros de representacao
semiotica. Em especial, eles ilustram algumas situagdes de sala de aula para explorar
habilidades relacionadas a essa teoria e percebem que, embora existam aproximacdes entre
BNCC e a teoria mencionada, existem algumas distor¢des conceituais que podem comprometer
o papel da aprendizagem matematica na formagao intelectual dos estudantes. Nesse sentido, os
autores demonstram preocupagao com o conflito de interesses entre organizagdes economicas
e educacionais que os fazem refletir sobre o papel da aprendizagem matematica na Educagao
Basica associado as capacidades de raciocinio, analise e visualizagdo desses estudantes.

Nossa tltima pesquisa explorada ¢ de Neves (2020) que busca compreensdes sobre
como licenciandos de Matematica combinam recursos semidticos ao produzirem videos
digitais. A autora adota uma teoria para analise do discurso multimodal e produz dados inserida
no contexto de duas disciplinas. Nesse processo, ela admite ter selecionado cinco videos com
base na visualizacdo repetitiva e na comparacdo de eventos criticos. Outrossim, ressalta que
foruns, roteiros e relatorios de estudantes também compuseram o corpus da pesquisa €, apos
analise desse material, ela sugere que os produtores recorrem a linguagem verbal, as imagens
matematicas € ao simbolismo matematico para expressar ideias por meio de combinagdes
semidticas. Apoiada nos videos, a pesquisadora exemplifica que o gesto materializou o discurso
matematico, a musica serviu de elemento motivador e a imagem situou o problema matematico.
Ela entdo conclui que a natureza multimodal do video possibilitou que seus produtores
realizassem combinagdes entre elementos do discurso matematico tradicional e da linguagem
cinematografica, os quais potencializaram as expansdes semanticas.

Diante das pesquisas em questdo, ¢ possivel expor que elas mostram que ao utilizar
videos matematicos para o ensino, aprendizagem ou formacao docente, podemos compreender
como os autores (re)elaboram seus conhecimentos apoiados em  recursos
multimodais/semidticos, bem como as lacunas e possibilidades que tal estratégia tedrico-
metodoldgica subjaz. Ainda, compreendemos que existe um campo fértil para o trabalho com
videos digitais na Educacdo Matematica ao considerarmos os recursos que podem ser
empregados em sua produgdo e andlise. Desse modo, na proxima secdo, abordamos o
referencial tedrico que embasa o nosso estudo.

3 Referencial tedrico

Devido a necessidade de comunicagao, o ser humano se vale de diversas formas de
discurso. Segundo Souza (2021, p. 82), “um discurso ¢ qualquer agdo comunicativa integrada
a determinado contexto que relaciona o emissor (produtor de significado), a audiéncia
(atribuidora de sentido) e a mensagem (conjunto de codigos)”. Nesse sentido, o conteido do
video digital se constitui um tipo de discurso carregado de significados que pode ser utilizado
como semente na (re)constru¢do do conhecimento matematico. Mas, como podemos
compreender teoricamente 1Ss0?

Se olharmos para a socializagdo dos conhecimentos matematicos (ideias, impressoes,
signos) presentes no discurso do emissor — produto semidtico da agdo (comunicativa) — temos
uma combina¢do de linguagem, simbolismo matematico e exibi¢do visual. Sendo assim, se
esses recursos semioticos sao distintos suas gramaticas sao especificas no contexto da teoria
Systemic Functional Multimodal Discourse Analysis (O’Halloran, 2005), que pode ser
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Essa perspectiva SF-ADM ¢ decorrente da Teoria Sistémico Funcional (TSF), a qual
apos estudos linguisticos de Halliday (1978) sobre uso e funcdo da linguagem estabelece trés
metafungdes, a saber: (i) ideacional; (ii) interpessoal; e (iif) textual. Na TSF, o autor em questao
faz referéncia ao conteudo do discurso na (i), a representacdo desse contetido na (ii), assim
como a organizacao do conteudo e representagdo na (iii). No caso da SF-ADM, ha pluralidade
na ac¢do (comunicativa) e o olhar do analista para o “discurso multimodal preocupa-se com a
teoria e andlise de recursos semioticos e expansdes semanticas que ocorrem a medida em que
as escolhas semidticas se combinam em fendmenos multimodais” (O’Halloran, 2011, p.121).
O diferencial da SF-ADM ¢ considerar a linguagem, o simbolismo matematico e a exibicao
visual como recursos semioticos, além de suas especificidades. Ou seja, o uso e fungdo da
linguagem, do simbolismo matematico e da exibicao visual sao abordados nessa perspectiva.

traduzida por Sistémico Funcional — Analise do Discurso Multimodal (SF-ADM).

Nesse sentido, em relacdo ao recurso semidtico da linguagem, Halliday (1978) orienta
a necessidade de observar que o analista do discurso precisa considerar a gramatica da
linguagem. Por exemplo, em um video digital a nomenclatura utilizada pelo produtor de
significados se alinha a uma estrutura gramatical na qual predomina o uso de verbos,
conjungodes e substantivos que condicionam a leitura do discurso. Nesse prisma, consoante
O’Halloran (2015), o emprego desses elementos revela estratégias do emissor e evidencia
dificuldades da audiéncia em relacdo ao uso gramatical da linguagem (Quadro 1).

Quadro 1: O uso gramatical da linguagem

Estratégias e dificuldades Significados e exemplos

O arcabouco tedrico da Matematica possui estruturas encadeadas e bem
a Definigdes interligadas definidas. Exemplo: a “area do paralelogramo” representada pelo
“mddulo do produto vetorial de dois vetores”.

Em relacdo ao item (a), existe uma classificacdo de conceitos
b Taxionomia técnica matematicos que se apoia em caracteristicas comuns. Exemplo: vetores
com “representantes no mesmo plano”.

Em relagdo ao item (b), é utilizada uma nomenclatura especifica da
c Expressdes especiais Matematica. Exemplo: a “interpretagdo geométrica” do moédulo do
produto vetorial de dois vetores.

Fonte: Adaptado de O’Halloran (2015, p. 65)

O’Halloran (2015) sustenta que as estratégias e dificuldades gramaticais relacionadas a
linguagem podem transformar discursos de produtores de significados, ndo atrativos, em vista
de a audiéncia nao ter familiaridade com determinados conceitos, classificacdes e vocabulario
especializado. Por outro lado, as estratégias gramaticais desses produtores de significados
incorporam argumentacdes logicas e revelam as escolhas semioticas em seus discursos. O
Quadro 2 aborda as metafungdes da linguagem que sao utilizadas pelo emissor na elaboragao
do discurso matematico.

Quadro 2: As metafungdes e os sistemas de analise da linguagem

~ Sistema de . .
Metafuncéo A1 Descricéo (Linguagem)
analise
Participantes, Socializar participantes e processos matematicos gque assegurem
Ideacional processos e coeréncia l6gica e que caracterizem a natureza da agdo apoiada em
contexto. experiéncias de mundo ou ocorréncias de eventos fisicos.
Funcéo do Utilizar padrdes, convencdes, declaragBes e questionamentos em
Interpessoal - . L . ~ .
discurso. busca de posicionar a Matematica por meio de relagdes dominantes
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Organizar textualmente a mensagem socializada para destacar
determinados trechos em funcdo das ideias e dos argumentos
matematicos.

Fonte: Adaptado de O’Halloran (2000, 2015)

que se originam em raciocinios logicos.

Relevancia do

Textual tema.

E importante ressaltar que as estratégias gramaticais do produtor de significados com
uso da linguagem viabilizam a realizagdo de (novas) expansdes semanticas ao serem
incorporados em seu discurso outros recursos semioticos como o simbolismo matematico e a
exibicao visual. De forma geral, essas realizacdes geram uma explosao de sentidos na audiéncia,
o que colabora para a compreensdo do discurso. O’Halloran (2015) enfatiza que o simbolismo
matematico se desenvolveu apoiado na linguagem, algo que trouxe funcionalidade para as
particularidades de sua gramdtica e que possibilitou combinar elementos linguisticos e
simbodlicos no discurso do emissor. O Quadro 3 sistematiza estratégias do produtor de
significados e dificuldades da audiéncia em relacdo ao uso gramatical do simbolismo
matematico.

Quadro 3: O uso gramatical do simbolismo matematico

Estratégias e dificuldades Significados e exemplos

A convencdo de simbolos especiais associados a gramatica do
a Simbolos especiais simbolismo matematico possibilita diferentes combinages no discurso.
Exemplo: a representacédo de vetores.

Por conta do item (), na (re) codificacdo de significado as estratégias
b Novas estratégias gramaticais do simbolismo matematico se diferem das estratégias

gramaticais gramaticais da linguagem. Exemplo: a sequéncia de operagdes
algébricas que resultam em uma igualdade.

O significado ldgico de processos matematicos que envolvem
raciocinios implicitos se apoia em conhecimento prévio. Exemplo: a
altura do paralelogramo.

Fonte: Adaptado de O’Halloran (2015, p. 65)

Correntes de raciocinio
implicitos

Em especial, as estratégias gramaticais do simbolismo matematico que englobam
diferentes combinagdes, (re)codificacdo de significados e raciocinios logicos ressaltam a
distin¢do entre linguagem e simbolismo matematico utilizados no discurso do emissor. Segundo
Souza (2021, p. 100-101), o uso “do simbolismo matemadtico elimina uma série de processos,
sintetiza a codificagdo do significado experiencial e cumpre fungdes que nao cabem a
linguagem”. O autor ressalta que essa “forma de expressdo revela uma conexao entre conceitos
que ¢ utilizada para organizar textualmente o discurso matematico e possibilitar a realiza¢ao de
novos tipos de processos” (Souza, 2021, p. 101). Nesse direcionamento, o Quadro 4 elucida
caracteristicas das metafun¢des do simbolismo matematico que auxiliam a analise do discurso,
quando na produgdo de significados o emissor utiliza esse recurso semidtico.

Quadro 4: As metafungdes e os sistemas de analise do simbolismo matematico

x Sistema de C . -
Metafuncéo 1 Descrigdo (Simbolismo matematico)
anélise
Participantes, Reconhecer padrbes, eleger referéncias e constituir processos
Ideacional processos, matematicos que proporcionem meios para descrever eventos
contexto e fisicos, assim como possibilitar que interpretacdes relacionais,
raciocinio l6gico. | espaciais e temporais sejam realizadas em processos matematicos.
Interpessoal Informagdes e Instituir relagcBes entre participantes e processos matematicos,
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convencaes. considerando o rigor das leis matematicas.
Textual Relaces e Exibir resultados de processos matematicos organizados de acordo
operagdes. com padrfes convencionais.

Fonte: Adaptado de O’Halloran (2000, 2005, 2015)

O’Halloran (2005) enfatiza que o simbolismo matematico emerge do reconhecimento
de padrdes e da constitui¢ao de processos matematicos relacionados a solugao de problemas.
Nesse sentido, o discurso do emissor estabelece codigos que possibilitam compilar seu
significado ideacional, institui uma relagdo operacional entre participantes € processos que
evidencia seu significado interpessoal e organiza os resultados de processos matematicos em
seu significado textual. Souza (2021, p. 103) observa que combinar linguagem e simbolismo
matematico “propicia o envolvimento do leitor e ajuda na compreensao do texto linguistico que
nem sempre € linear”.

Nesse caminho, (Souza, 2021, p. 104) sustenta que “embora o simbolismo matematico
seja o principal recurso semidtico para construir o significado 16gico na Matematica”, o avango
da tecnologia possibilitou associar padrdes linguisticos, simbdlicos e visuais por meio de
representacoes. Especificamente, em relagdo ao recurso semiotico da exibigao visual, esse
avanco expandiu os significados a partir de interpretacdes geométricas que se apoiam no
discurso. O Quadro 5 expde as estratégias gramaticais do emissor quando o recurso semiotico
da exibi¢do visual ¢ utilizado para produzir significados.

Quadro 5: O uso gramatical da exibigdo visual

Estratégias e dificuldades Significados e exemplos

As relacbes que se configuram entre representagBes espaciais e
a Convenc0es especiais descrigdes simbdlicas sdo estabelecidas com uso de padrdes da exibigdo
visual. Exemplo: o sistema de coordenadas cartesianas tridimensional.

Com base no item (a), varias informacGes matematicas de um
determinado contedo podem ser visualizadas. Exemplo:; a equacgédo
simbdlica e a representacdo geométrica.

Densidade da interacéo
visual

Com base no item (b), o conhecimento prévio propicia o exercicio de
c Raciocinio implicito raciocinios implicitos. Exemplo: a interpretacdo geométrica do médulo
do produto vetorial de dois vetores.

A representacdo matematica contém simbolos e/ou elementos
linguisticos. Exemplo: a combinacdo de simbolismo matematico e
linguagem em uma imagem.

Incorporacdo de elementos
simbdlicos e linguisticos

Fonte: Adaptado de O’Halloran (2000, 2005, 2015)

Em conformidade com O’Halloran (2015), as estratégias gramaticais associadas ao
recurso semidtico da exibicdo visual se integram logicamente apds o processamento de
elementos que compdem o discurso do produtor de significados. Em outras palavras, as
especificidades desse recurso semidtico (imagem, recorte de video e representagdo) se
relacionam intersemioticamente em uma representacao unica, porém com suas particularidades
e se harmonizam intrasemioticamente com as especificidades dos recursos semioticos da
linguagem (gesto, musica, oralidade e sinal) e do simbolismo matematico (simbolismo
matematico). Essas estratégias gramaticais exploram representagdes espaciais, descrigdes
simbolicas, visualizagdo e raciocinios implicitos. O Quadro 6 ilustra as metafungdes da exibicao
visual que sdo utilizadas pelo emissor para produzir significados em seu discurso.
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Quadro 6: As metafungdes e os sistemas de analise da exibi¢ao visual

RFEE

~ Sistema de - G
Metafuncéo L) Descricdo (Exibicdo visual)
analise
Processos,
Ideacional participantes e Mapear visualmente os aspectos organizacionais que relacionam
contextos processos € participantes matematicos.
imaginarios.
O foco se volta . - .
.~ | Caracterizar 0s componentes matematicos exibidos na
para a composicéo ~ . :
Interpessoal representacdo visual considerando fatores como tamanho,
dos elementos x .
S proporc¢éo e densidade.
visuais.
A representacao é . ~ »
Textual conrs)i dera dagum Elaborar interpretacbes acerca dos componentes matematicos
L representados visualmente em busca de relaciona-los.
componente Unico. P

Fonte: Adaptado de O’Halloran (2000, 2015)

O’Halloran (2005) observa que o recurso semiotico da exibi¢do visual, presente no
discurso do emissor, possibilita o mapeamento visual de participantes e processos matematicos
(significado ideacional), a caracterizagdo de seus componentes matematicos e como eles se
relacionam (significado interpessoal), assim como, a interpretacdo desses componentes
(significado textual). Essa possibilidade amplia a interpretacdo do significado da forma visual
ser (re)codificada com uso da linguagem. Na sequéncia, dedicamos atengdo ao contexto
investigativo e as etapas de nosso estudo.

4 Metodologia

Apoiados em Borba, Almeida e Gracias (2018), optamos pela abordagem de pesquisa
qualitativa e o curso de extensao “Videos digitais na Educacdo Matematica” serviu como
cenario da investigagdo. Na oportunidade, disponibilizamos 20 vagas para professores que
ensinam matematica na escola publica em um ambiente de compartilhamento de experiéncias.
No entanto, para nossa surpresa apenas um professor inscrito aderiu a proposta, participou dos
encontros presenciais e realizou as atividades. Em nosso entendimento, isso justifica a escolha
de lancar sementes (nas reflexdes do professor) sem importar a quantidade de participantes,
tendo em vista realizar atividades matematicas e oferecer protagonismo aos estudantes para
criar movimentos na sala de aula da escola publica.

Particularmente, no referido curso definimos 20 horas para realizacao de atividades
online (participagdo em foruns de discussdo, leitura de textos, constru¢do de prototipos,
elaboracdo de roteiro, producao de video digital) e de trés encontros presenciais que ocorreram
no ambito da universidade em um intervalo de trés semanas. Ressaltamos que o propoésito desse
curso de extensdo ndo se voltou para ensinar aos participantes como produzir videos digitais,
mas para mostrar possibilidades de ensinar matematica com outros recursos tecnologicos que
diferem do quadro e pincel, por exemplo.

Nesse caminho, em busca de encontrar elementos que, posteriormente, auxiliassem a
analise dos dados com foco voltado para a produgdo do referido professor (o video digital) —
associada ao langcamento de sementes na sala de aula da escola publica — e de compreender
como ele combina recursos semidticos, assim como produz significados em seu discurso,
realizamos uma entrevista fracionada em duas partes que durou cerca de 30 minutos. Na
primeira, abordamos questdes relacionadas ao curso de extensdo, aos materiais didaticos e as
atividades propostas. Ja na segunda, tratamos de sua produgao para conhecermos detalhes sobre
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a escolha do tema, o uso de recursos semioticos, o publico-alvo, o trabalho de edi¢do, dentre
outras especificidades.

Em relagdo a entrevista, compartilhamos com o professor participante do curso as
questoes iniciais (abertas) para facilitar suas reflexdes que, apds o inicio, conduziram-nos a
elaboracdo de outras questdes. Antes desse momento, assistimos varias vezes o video a fim de
fazermos anotagdes referentes ao contetido matematico, aos recursos semioticos € ao seu tempo
de duracdo para, entdo, elaborar a sua linha do tempo, separa-la em planos e recortar trechos na
analise apoiada na abordagem SF-ADM (O’Halloran, 2005) com énfase nos recursos
semidticos utilizados na produ¢@o. Em especial, esses recursos foram identificados e separados
para a visualizacao de suas combinagdes presentes no discurso do professor.

Destacamos que esse movimento de assistir ao video, assim como de identificar e
separar seus elementos semioticos viabilizou a representacao de registros em sua linha do
tempo. Além disso, esse movimento possibilitou elaborar compreensdes, a partir da analise dos
dados, para descrevermos como o professor recorre a estratégias gramaticais dos recursos
semidticos da linguagem, do simbolismo matematico e da exibi¢cdo visual para produzir
significados em seu discurso.

5 Andlise dos dados

Em busca de compreender como o professor Tenério combina recursos semioticos em
seu discurso, consideramos importante resgatar momentos anteriores a producdo do video
“Sobre a esfera e o cilindro”! que registram sua participagio em foruns de duvidas e nos trés
encontros presenciais realizados ao longo do curso de extensdo. Além desses registros que
utilizamos em nossa investigacao, a analise dos dados se apoia no referido video enviado pelo
professor, em atendimento a atividade (final) do curso, assim como na entrevista que ele
concedeu naquela oportunidade. Em especial, ao vivenciar essa experiéncia de produzir
conteudo matematico com auxilio de tecnologia digital, o autor assume um papel bem definido,
de frente para a cdmera, marcado em trechos iniciais e finais de sua produ¢@o. Nesse caminho,
em vista de situar o leitor no processo de analise dessa produgdo, elaboramos o Quadro 7 para
ilustrar que o discurso do referido autor combina recursos semidticos da linguagem, do
simbolismo matematico e da exibi¢do visual (O’Halloran, 2005).

Quadro 7: A composigdo dos planos do video

. Plano 2: . x Plano 4:
Plano 1: abertura . Plano 3: concluséo
desenvolvimento fechamento
Situacao Digital/Interna Digital/Interna Digital/Interna Digital
. . Identifica a E apresentada uma
Identifica o titulo do - P .
. ~_ . | bandeira do estado experiéncia de
video. Na sequéncia, - -
] de Roraima. Na laboratério. Na
uma sala de aula é A N . ,
-~ sequéncia, uma sala | sequéncia, uma sala | Identifica o titulo,
utilizada como AU U
.. de aula é utilizada de aula é utilizada 0 autor e 0s
_— cenario. O professor - L o .
Descricdo como cenario. O como cenario. O | créditos do video,
olha/fala para o ,
._ | professor olha/fala | professor olha/fala além de
enquadramento e diz .
] para o para o agradecimentos.
que abordaré o
. engquadramento e enquadramento e
conceito de volume .
explora o que se conceitua o volume
da esfera. R
propos a fazer. da esfera.

! Arquimedes, em sua obra “Sobre a esfera e o cilindro”, demonstrou o seguinte teorema: O volume de uma esfera
¢ igual a quatro vezes o volume de um cone que tem como base o circulo maximo da esfera e como altura o raio
da esfera. Fonte: https://www.rpm.org.br/cdrpm/58/3.htm. Acesso em: 11 dez. 2022.
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Duracéo 26” 34” 129”7 13”7
Recursos Animacéo, gesto, musica, oralidade (on e off), representacdo (esboco, escrita e
semidticos simbolismo matematico), simbolismo matematico, sinal e slide.
Movimentos | Manuseio realizado com as maos supostamente apoiado por um N&o ha uso de
da camera tripé. camera.
O professor esta em pé, faz movimentos leves, de frente. —
Personagem -
de campo - O professor se vira para o quadro, -
escreve, de costas.
Uso de mdsica ilustrativa (fundo).
Som

Presenca de discurso. —

Fonte: Elaboragao Propria

O Quadro 7 traz elementos relacionados a linha do tempo do video “Sobre a esfera e o
cilindro” que tem um total de 3 minutos e 23 segundos. Em especial, nessa producgdo, o autor
anuncia ao mesmo tempo explora o conceito de volume da esfera. Nesse viés, depois de
assistirmos ao referido video por varias vezes, percebemos os recursos semidticos identificados
na Figura 1 para ilustrar como, ¢ em que momentos, esses recursos se combinam no discurso

matematico.
Figura 1: Os recursos semidticos combinados no video “Sobre a esfera e o cilindro”
Video "Sobre a esfera e o cilindro”
Recursos semigticos | |
B Plane 1 Plano2 |
| ] | ] =
Créditos } } } [ |
1 \
Gso [HEND NIERN Im 11
Imagem | . } }
Misica i | | ]
Oralidade [off) | } | B }
Oralcade (on) | [/ NI NI HiENE
Recorte de video } (— }
Representagio (eshors) | [N | I I
1 \
Representacho (escrita) | [HNNNNNNN DN }
1 \
Representagdo (simbolismo matematico) } [ ] I }
1 |
Simbolismo matematico } [ ] 1 [N | }
Sinal } } | !
siide |l ! | (| !
: : ™ ‘ ‘ o |
Tempo de duragdo: 3 minutos e 23 segundos

Fonte: Elaboragdo Propria

Em nosso entendimento, essa diversidade de recursos semidticos associada a
criatividade do autor enriquece a produgdo de significados em seu discurso. Segundo Fontes
(2019), a capacidade de expressao ¢ um fator que molda a comunicagao matematica. Basta
observar que se o professor Tendrio estivesse apenas falando sobre o conceito de volume da
esfera, sua fala poderia ndo fazer nenhum sentido para a audiéncia. Assim, o significado
produzido em seu discurso poderia ser prejudicado, por exemplo, em vista de ndo terem sido
empregadas em sua produgdo as representagdes algébrica e geométrica do objeto matematico.
Desse modo, reforgamos que, em seu discurso, a combinac¢do de elementos da geometria e da
algebra, de tecnologias da inteligéncia (Lévy, 1993) e de recursos semidticos da linguagem, do
simbolismo matematico e da exibicao visual (O’Halloran, 2005) faz emergir, nessa produgao,
um efeito multiplicador que aponta para “a velha maxima” de que nenhuma tecnologia esta
isolada e de que a pratica de producdo de significados se concretiza a partir das escolhas
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realizadas por seu produtor para combinar recursos semioticos. Neves (2020, p. 29) sustenta
que essas escolhas “agregam caracteristicas de cada recurso [..] de forma que suas
particularidades se estendam [...]” [para que o significado [...] seja reformulado, viabilizando
um melhor entendimento do fenémeno”.

Esclarecemos que o referido produtor do video “Sobre a esfera e o cilindro” ndo ¢é
profissional da area da comunicagdo e nem, por isso, o vemos impedido de desenvolver essa
atividade livremente sem o rigor da profissdo. De todo modo, o que ele faz como professor-
autor-produtor ¢: apropriar-se de recursos tecnologicos (os quais tinha disponiveis naquela
oportunidade); explorar conhecimento técnico (conceito de volume da esfera); priorizar uma
combinagdo de escolhas semioticas (significantes para ele); e produzir significados em seu
discurso. Com base em Souza (2021, p. 82), essa relacdo entre significantes e significados leva
a produgdo de signos como elementos de “representagdes humanas que possuem forma e
conteudo, a saber, eles estdo presentes em discursos que visam a produgdo de significado”.

Com isso, perguntamos ao referido produtor como ele definiu o tema para produzir
significados no video “Sobre a esfera e o cilindro” e ele respondeu o seguinte:

Professor Tenorio: [...] eu queria passar uma coisa ludica que meus alunos do Ensino Médio pudessem
reter para eles como informagdo valida [...] entdo existem muitas demonstragoes do volume da esfera
interessantes e nem tdo complicadas assim, mas eu achei que para os meus alunos seria uma coisa ainda
a ndo atingir [...] demonstragdo de Cavalieri que é de 1500 e pouco [...] s6 que Arquimedes foi o primeiro
a fazer [...] e foi muito antes [...] 212 a. C. [...] um cara pioneiro [...], a frente da sua época [...] entdo
eu queria mostrar que é possivel [utilizar] essas ideias de mergulhar coisas na agua [...] ele [aqui uma
referéncia a Arquimedes] era fenomenal. E tem varias historias relacionadas [ao] [...] método dedutivo
para se encontrar o volume da esfera [...] eu quis mostrar para eles de uma maneira mais ludica
envolvendo conhecimentos matematicos ja adquiridos [...] no caso ai seria o calculo de volume e de
cilindro [...] (Tenorio, 2022, recortes da transcri¢do da entrevista).

Com esse trecho da entrevista inferimos que o professor Tendrio reconhece nado ser
suficientemente atrativo utilizar em seu discurso apenas quadro e pincel para explorar o
conceito de volume da esfera, mesmo partindo de conhecimentos estudados anteriormente.
Quanto a isso, Vieira (2017, p. 118) sugere que a produgdo de videos apoiada em “conteudos
curriculares expande o conhecimento contextualizado tendo em vista que a jungdo das imagens
apresentadas nas filmagens com o texto facilita muito o entendimento do assunto estudado
ficando bem explicito e de facil entendimento”. Ao mesmo tempo, percebemos aquilo que o
participante do curso considera significante quando prioriza “ideias de mergulhar coisas” para
que seus “alunos do Ensino Médio” retenham “informacao valida”.

Nesse sentido, Simonetti ¢ Moretti (2021, p. 102) enfatizam que o registro de
representacdo semidtica “¢ um elemento importante para a atividade de ensinar do professor”
e, por essa razao, consideram-no necessario para o desenvolvimento intelectual do estudante.
Por outro lado, ha também no referido trecho esclarecimentos sobre escolhas que o participante
fez para caracterizar o que chamou de “coisa ladica” e, assim, produzir significados em seu
discurso. Segundo Souza e Oliveira (2021, p. 269), “utilizar videos nas aulas de matematica
[...] abarca a percepgao de que € necessario desenvolver atividades com eles [...]” para estimula-
los a refletir sobre conceitos matematicos.

A Figura 2 ¢ uma representacao do plano 1 (parte introdutoria do video) na qual o seu
produtor elege como elementos significantes recursos semioticos da linguagem [oralidade (on)
e gesto] e da exibicdo visual (escrita e esboco), tendo em vista o objetivo de anunciar o
“conceito de volume da esfera” por “Arquimedes”. Cabe destacar que a abordagem presente
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nessa producdo se difere do modelo contetido-exemplo-exercicio, normalmente utilizado em
metodologias de ensino tradicionais (Neves, 2020). Em especial, a estratégia gramatical da
linguagem escolhida pelo produtor do video, com emprego de oralidade (on) e gesto, abrange
definigoes interligadas que conectam os volumes da esfera e do cilindro. Isso evidencia uma
taxionomia técnica existente entre (esses) conceitos que se apoiam em caracteristicas comuns
e que fazem parte de um rol de nomenclaturas especificas da Matematica, denominadas
expressoes especiais (O’Halloran, 2005). Nessa 6tica, o video “Sobre a esfera e o cilindro”
oferece condigdes para significar o discurso de abertura do professor Tenorio em que o uso da
linguagem [oralidade(on) e gesto] ¢ moldado pela exibicao visual (escrita e esbogo) e vice-
versa.

Figura 2: O uso combinado de gesto, oralidade (on) e representacao

Vﬂ&mdﬂﬁsﬂbm

Tenoério: [...] vim trazer [...] ©
conceito de wolume da esfera.

Arguimedes [...] foi o primeiro a
[deduzi-lo] [...] wou mostrar [...]

como [..] chegar nessa mesma
dedugao [entre 0 e 26 segundos].

/ £ /
&

Fonte: Elaboragio Propria com adaptagoes de trechos do video

Em vista disso, aproveitamos para conhecer mais detalhes sobre a influéncia de suas
escolhas e ele destacou o seguinte:

Professor Tendrio: /...] eu resolvi desenhar no quadro para mostrar [aos estudantes| que ndo é impossivel
de fazer [mesmo assim o professor reconhece suas limitagdes ao dizer|, mas eu também tive dificuldade.
[E acrescenta] foi uma barreira que eu tive que vencer. Interessante! [...] a gente fazer uma relagdo do
calculo do volume [da esfera] com o do cilindro [...] [E sublinha que é preciso] o aluno ja [...] ter esse
conhecimento de que a drea do cilindro é a drea da base vezes a [sua] altura e que [nessa abordagem]
ndo se trata de um cilindro qualquer [...] [visto que] a altura tem que ser igual ao didmetro da esfera
[...] (Tendrio, 2022, recortes da transcrigdo da entrevista).

Nesse recorte da entrevista, inferimos que o produtor do video recorre as representacdes
visuais da “esfera” e do “cilindro” sem ocultar que possui alguma “dificuldade” com esbogos
geométricos. Oliveira (2018, p. 18) defende que “a comunicacdo e o didlogo se apresentam
durante a expressao de ideias e de conteiddos matematicos que tomam forma por meio do video
produzido”. De todo modo, ele considera “interessante” relacionar o calculo de seus volumes a
partir de um conhecimento especifico (anterior). Seguindo esse viés, quisemos saber ainda se o
autor do video elaborou um roteiro para produzi-lo, apoiado nos recursos disponibilizados na
sala virtual do curso e ele se manifestou assim:

Professor Tendrio: No Folder 1 — Roteiro — acho muito interessante a forma exemplificada de
confecciond-lo, aléem da abordagem direta sobre a esquematiza¢do em uma estrutura narrativa. [Aqui
ele faz mengdo a um trecho do referido Folder] Refor¢o ainda o destaque para parte em que a autora
afirma: “Nao Importa a forma que vocé montara o roteiro, desde que ele contenha as informagoes
necessdrias para filmagens e que seja compreendido por todos os envolvidos no trabalho”. Achei essa
parte muito interessante por ndo prender a ideia do video a um padrdo pronto, fato que prejudicaria a
parte criativa do autor. No folder 2 — Gravag¢do — As dicas de filmagens, posi¢ées para enquadramentos
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e aplicativos para captura de tela sdo pontos importantissimos, principalmente para os professores
totalmente leigos a esse universo de tecnologia. Essa troca de experiéncias é fundamental, tornando o
folder extremamente importante para melhorar a qualidade das produgées (Tendrio, 2022, recortes da
transcricdo de forum de discussdo).

Na oportunidade, o produtor do video menciona o Folder 1 ao considerar “interessante
a forma exemplificada de confecciona-lo” e a “abordagem direta” que esse material sugere para
a construcao de uma “estrutura narrativa”. Essa declaracao é condizente com o roteiro do video
no qual o autor prioriza a objetividade, além de ndo enquadrar suas escolhas “a um padrio
pronto” que comprometeria a sua liberdade de criagdo. Por sua vez, quando ele se refere ao
Folder 2 para ressaltar “as dicas de filmagens” relacionadas ao momento da gravagdo
(enquadramentos e aplicativos), inferimos que essa objetividade esta associada a melhoria da
“qualidade das produgdes”. Nessa direcao, ressaltamos o modo como a mensagem ¢ enderegada
para a audiéncia nos instantes de “enquadramento do video”, assim como observar que o
cenario de gravagao utilizado em sala de aula nao possui actstica adequada para captar audios
(abertamente), além de o professor Tenorio nao dispor dos melhores equipamentos para realizar
as tomadas (takes). Talvez, essa experiéncia seja uma demonstragdo de que produzir videos com
recursos limitados oferece condigdes para engajar estudantes em atividades que possibilitam
diferentes modos de expressdo matematica. Frente ao exposto, cabe mencionar Fontes (2019,
p. 61), pois dentre “as possibilidades que existem de promover um ambiente que proporcione
ao aluno o desenvolvimento intelectual, autonomia, autoavaliacdo e responsabilidade, a
atividade de producdo de videos ¢ uma opg¢ao que deve ser considerada”.

Nesse trecho da produgdo, a oralidade (on) traz vida para o uso das representagdes da
esfera e do cilindro esbocados no quadro. Contudo, observamos que o recurso semiodtico da
linguagem utilizado pelo produtor ndo se volta para explorar participantes (nimeros, termos,
operadores) e processos (operagdes, dedugdes, volumes da esfera e do cilindro). Desse modo,
associado a gramatica da exibi¢ao visual, percebemos a auséncia da metafunc¢ao ideacional em
seu discurso, tendo em vista que esse recurso semiodtico ndo foi utilizado em nenhuma
manipulacdo algébrica no referido plano 1.

Em relacdo ao emprego da linguagem combinado com a representagdo, entendemos que
a mesma situacao ocorre nesse trecho do discurso, embora reconhegamos que haja producao de
significados quando o professor Tendrio anuncia o conceito de volume da esfera. Nesse
caminho, ressaltamos que os componentes matematicos dessa representagdo esbogada no
quadro sinalizam uma relacdo de complementaridade entre esfera e cilindro, caracterizada pelo
emprego da metafunc¢ao interpessoal no discurso. Em especial, justificamos nossa interpretacao
apoiados no trecho: “vim trazer [...] o conceito de volume da esfera. Arquimedes [...] foi o
primeiro a [deduzi-lo] [...] vou mostrar [...] como [...] chegar nessa mesma dedugao”.

Por sua vez, na sequéncia referente ao desenvolvimento da abordagem dedutiva do
conceito de volume da esfera (no plano 2 do video) ha uma combinagao de recursos semidticos
da linguagem (gesto, musica, oralidade (on)), do simbolismo matematico (simbolo, sentenca,
propriedade, conceito) e da exibi¢ao visual (enquadramento, movimento da camera, esbogo,
escrita e simbolismo matematico). A Figura 3 ilustra um trecho no qual sdo empregados alguns
desses recursos semioticos.

Nesse trecho do video, percebemos o uso convencional de simbolos especiais que
O’Halloran (2015) destaca em seu trabalho, pois o significado interpessoal do discurso denota
que o seu produtor segue leis matematicas rigorosas para instituir relagdes entre participantes
(numeros, termos, operadores) e processos (operagdes, dedugdes, volumes da esfera e do
cilindro). Além disso, em busca de deduzir o conceito de volume da esfera inspirado em
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Arquimedes, notamos que ele reconhece operagcdes matematicas e as desenvolve no contexto
dos processos matematicos, algo que caracteriza o significado ideacional de seu discurso.
Ainda, observamos que o professor Tenorio adota um padrdo matematico para realizar as
referidas operagdes e exibir o elemento resultante dos processos matematicos, por exemplo, o
conceito de volume da esfera que evidencia o significado textual de seu discurso associado ao
simbolismo matematico.

Figura 3: O uso combinado de escrita, gesto, oralidade (on), representacdo e simbolismo matematico

Saberdo Khad Tendrio: Partindo de um cilindro
—_ volume do cilindra | equilstero, de raio [...] r e altura [...]

g wildlne ¢ uat 2r [...] o volume [...] drea da base x
l 4 TR2.2R altura, [...] é dado por T.r2.2r. Logo,
HDE S [...] igual a 2.gur® [entre 32 e 59
Oralidade (on) segundos].

Representacdo  Escrita m Simbolismo matematico

Fonte: Elaboragio Propria com adaptagoes de trechos do video

Em especial, nesse trecho do video, o uso da oralidade (on) combinado com o
simbolismo matematico ressalta que o seu produtor: incorpora definigoes interligadas (volumes
da esfera e do cilindro) e de expressoes especiais (igualdades, notagdes, operagdes, termos)
como estratégias gramaticais da linguagem; institui o significado ideacional (do discurso) ao
manipular participantes e processos matematicos para empregar uma estratégia, tendo em vista
seu objetivo; realga o significado interpessoal (do discurso) a partir de afirmagdes que se apoiam
em raciocinios logicos, por exemplo, quando declara que: “partindo de um cilindro equilatero,
de raio da base igual a » e altura igual a 2r. E sabendo que o volume do cilindro ¢ igual area da
base vezes altura [...]”; e, logo em seguida, socializa o significado textual (do discurso) que ¢é
compartilhado a partir de seus argumentos matematicos, empregados na manipulagao de
operacdes matematicas para afirmar que “[...] o volume do cilindro equilatero ¢ [...] igual a
2mr3[...]”. Esse é um exemplo de que “o texto escrito [...] d4 lugar ao texto filmico, de maneira
que outras multimodalidades, além da propria escrita, se tornam possiveis (Canedo Jr, 2021, p.
78).

Em relacdo a estratégia gramatical do simbolismo matematico, o uso de elementos
(notacdo, numeros, operadores) viabiliza o desenvolvimento algébrico pautado na coeréncia
logica da Matematica e, com isso, entendemos que ha uma exposic¢ao do significado ideacional
do discurso nos instantes em que o seu produtor demonstra conhecimento para operar
participantes (o raio da base 7, a altura do cilindro 2r) e processos matematicos (o calculo do
volume do cilindro). Particularmente, ele relaciona esses elementos apoiado em leis
matematicas de modo a realgar o significado interpessoal (do discurso). Além disso, o produtor
utiliza quadro e pincel para organizar o resultado desses processos matematicos e embutir o seu
significado textual (no discurso) que se configura pelo uso do simbolismo matematico. Em
especial, ¢ assim que o autor utiliza: simbolos especiais combinados nesse trecho; novas
estratégias gramaticais na recodificagdo do conceito de volume da esfera; e correntes de

raciocinio implicitos para produzir significado 16gico apoiado em conhecimentos prévios.

Por sua vez, a estratégia gramatical da exibi¢do visual utilizada nesse trecho do video
oferece condi¢des para a audiéncia ampliar a compreensdo sobre o tema, pois viabiliza a
elaboracdo de interpretagdes entre os componentes matematicos representados visualmente
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(volume da esfera e cilindro), algo que caracteriza o significado interpessoal do discurso e
realca: as convengoes especiais representadas espacialmente e descritas simbolicamente; a
densidade da interagdo visual que possibilitam explorar informag¢des matematicas; o raciocinio
implicito a partir de um conhecimento matematico prévio; € a incorporagdo de elementos
simbdlicos e linguisticos explicitados por meio da algebra e da geometria.

Na sequéncia do video, o autor se encaminha para concluir o seu discurso. A Figura 4
ilustra um recorte dessa producao, extraido do plano 3, entre os instantes 60 e 129 segundos.

Figura 4: O uso combinado de musica, oralidade (off) e recorte de video

Tenério: Ao adicionarmos agua no
cilindro  equilatero em sua
totalidade, logo apds adicionarmos
uma esferade raior [...], a dgua[...]
transbordara [...] restando apenas

um tergo do volumeinicial[...] [entre
= 60 e 129 segundos].

Fonte: Elaboragio Propria com adaptagdes de trechos do video

Na ocasido, esse trecho nos conduziu para a pergunta inicial da entrevista que envolveu
a escolha do tema, por considerarmos (interessante) terem sido exploradas a origem da equacao
e a esfera mergulhada no cilindro. Nesse caminho, o referido autor acrescentou o seguinte:

Professor Tendrio: [...] eu posso perguntar outra coisa sem mencionar o nome da esfera [...] eu posso
perguntar quanto de agua saiu do cilindro [...] alguns [estudantes] vdo associar [...] alguns vdo calcular
[...] [ou dirdo] isso aqui é um cilindro [...] isso aqui é 2/3 do cilindro [...] vdo calcular [...] sem nem
perceber [...] entdo acho isso interessante [...] eu queria falar da historia de Arquimedes [...] [na
sequéncia ele faz referéncia ao tempo do video que estipulamos em até 5 minutos ao dizer] [mas,] ndo
dava tempo [...] [por essa razdo, acrescenta] eu tive que cortar ali [...] (Tenorio, 2022, recortes da
transcri¢do da entrevista).

Sustentamos a ideia de que esse trecho do video revela um elemento significante dentre
as suas escolhas, o chamado experimento de laboratorio que o professor Tenorio utilizou para
enriquecer a sua producao, a partir do recorte de um video (disponivel na internet). Na ocasiao
da entrevista, manifestamos também a sua desenvoltura na fala que trouxe algum conforto para
a abordagem do tema escolhido e ainda ressaltamos a aplicagdo pratica como experimento de
laboratorio (real), com uso de dgua e material concreto, para enfatizar que em tempos atuais
esse espago fisico presente em escolas e universidades publicas parece estar em desuso por
desatencao de seus gestores (falta de investimentos € manutenc¢ao), assim como, pelo avango
da tecnologia digital. E quando perguntamos se o referido material era parte do laboratorio da
escola, o professor Tenorio se manifestou assim:

Professor Tenorio: Ndo, esse material eu ja tinha visto [...] peguei um video ja feito [...] a voz é minha
[...] [na oportunidade, ao ser questionado sobre quem havia feito o video recortado ele mostrou o video
original no qual fez o download da internet] [...] [0 que fiz] eu retirei o dudio [...] coloquei uma musica
[...] ficou [...] s6 comentario [...] a legenda eu tentei fazer no YouTube [...] [a partir desse instante ndo
se conteve, abriu o video no celular e foi explicando o passo a passo de como introduziu os recursos]
tentei colocar todos os videos [...] eu ndo tinha essa quantidade de recursos [...] do aplicativo Inshot [...]
achei muito interessante [...] editei no celular [...] muito tranquilo [...] cortar, parar [...] essas transi¢oes
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queria arredondar mais [...] utilizei a bandeira de Roraima so pra dizer que o video é daqui [...] como
se fosse [...] uma vinheta [...] [nesse instante da entrevista ele aponta para o inicio do plano 3 e diz] dai
[...] eu coloquei a animacdo [do recorte de video] [...] esse dudio ndo é meu [...] eu ndo gravei um dudio
[...] eu extrai do video que eu explicava e percebi que ndo ia ficar interessante [...] [mostrou o video
original que produziu] [...] eu ndo gostei [...] so tirei o dudio e joguei la [...] (Tenorio, 2022, recortes da
transcri¢do da entrevista).

Esses dois recortes da entrevista ajudam a explicar algumas escolhas semidticas
presentes no video “Sobre a esfera e o cilindro”. Em especial, de forma reciproca, o seu produtor
prioriza o uso de recursos semidticos da linguagem e da exibi¢do visual com o proposito de
harmoniza-los em uma combina¢ao multimodal, conhecida por intersemioses (Neves, 2020),
que ressalta as potencialidades individuais da oralidade (off), da musica e do recorte de video,
assim como produz significados em seu discurso quando explora a demonstragdo matematica
sem restringi-lo ao uso de quadro e pincel, por exemplo. Na oportunidade, o professor se vale
do uso desses recursos semioticos que se moldam reciprocamente para acentuar o conceito de
volume da esfera, deduzido com auxilio de experimento de laboratorio.

Em relagdo a estratégia gramatical da linguagem, percebemos que nao houve uso de
simbolos especiais nesse trecho da produgdo. No entanto, entendemos que a oralidade (off) e a
musica de fundo apoiam a representagdo nos instantes em que o produtor do video diz: “Ao
adicionarmos agua no cilindro equilatero em sua totalidade, logo ap6s adicionarmos uma esfera
de raio r [...], a 4gua [...] transbordara [...] restando apenas um ter¢o do volume inicial [...]”, o
que em nossa concepg¢do evidencia o uso de novas estratégias gramaticais e de correntes de
raciocinio implicitos nessa abordagem. Por essa razao, nesse trecho do video ao considerarmos
a estratégia gramatical da exibicdo visual utilizada pelo autor o nosso olhar se volta para o
experimento de laboratorio que possibilita ressignificar o conceito de volume da esfera, assim
como observar elementos incorporados a densidade da interagdo visual e ao raciocinio
implicito.

Na sequéncia (ainda referente ao plano 3 do video), o autor combina em seu discurso
recursos semidticos da linguagem [musica, oralidade (on), sinal], do simbolismo matematico
(simbolismo matematico) e da exibi¢do visual (representacdo). A Figura 5 ilustra um recorte
extraido entre os instantes 131 e 174 segundos do referido plano.

Figura 5: O uso combinado de musica, oralidade (on), representacdo, simbolismo matematico e sinal

Tenorio: [...] se restou um tergo do
volume inicial, podemos concluir que
H a dgua que transhordou é igual a 2/3

al do volume inicial. Se o volume do

V. = 2nR? cilindro é igual a 2rtr?, logo 2/3*2mu?,
2 sera igual ao volume da esfera [...]

Vs = §ZRR3 4/37r? [entre 131 e 174 segundos].

e |

Fonte: Elaboragido Propria com adaptagoes de trechos do video

Em nosso entendimento, esse recorte do video traz semelhancas com o que
consideramos em nossa analise acerca do plano 2, no que diz respeito ao uso de estratégias
gramaticas da linguagem, do simbolismo matemadtico e da exibi¢do visual, assim como em
relacdo a producao de significados. De todo modo, enfatizamos que o discurso matematico se
fortalece nesse trecho do plano 3 apoiado no experimento de laboratorio (recorte de video
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utilizado pelo autor no plano anterior). Nessa direcdo, ressaltamos que esse roteiro (construgao,
escolha) levou o referido autor a seguinte reflexdo: “[...] se restou 1/3 do volume inicial,
podemos concluir que a agua que transbordou ¢ igual a 2/3 do volume inicial. Se o volume do
cilindro ¢ igual a 277, logo 2/3*2xr°, sera igual ao volume da esfera [...] 4/37°”, o que
sobreleva a harmonizagao de recursos semiodticos na comunicagdo matematica e acentua a

coparticipagdo da tecnologia na produ¢do de conhecimento.

6 Conclusotes

Na sociedade, a era digital tem influenciado o uso espontaneo de tecnologias nos
diferentes espacos de socializacdo, em particular, se observarmos o ser humano na busca por
servicos, lazer, entretenimento, entre outros, temos alguma condicdo de perceber esse
comportamento. Diante desse cendrio, consideramos — em um projeto de extensdo — reflexdes
sobre espontaneidade, sala de aula de Matematica e possibilidades de uso da tecnologia digital.
Propositadamente, essas reflexdes conduziram o lancamento de sementes que nos
surpreenderam ao germinarem, brotarem, nascerem e se desenvolverem em tdo pouco tempo,
apods oferecermos o curso de extensdo “videos digitais na Educacdo Matematica” direcionado
a professores da escola publica. Essa observacao se apoia nos relatos de um participante que
vivenciou experiéncias no ambito do referido curso e que escolheu inserir a produgdo de videos
digitais em sua metodologia de ensino.

Em especial, essa foi a razdo pela qual precisamos estender nossos registros perceptivos
para usufruir dos detalhes que nos conduziram aos significados produzidos no video “Sobre a
esfera e o cilindro”. Seguindo esse entendimento, ao analisarmos o referido video
compreendemos que o professor Tendrio escolheu e combinou diversos recursos semioticos:
oralidade (on), oralidade (off), gesto, recorte de video, simbolismo matematico, sinais, dentre
outros, o que viabilizou a producao de significados em seu discurso. Assim, observamos que
suas escolhas se relacionam com a sua atuacdo profissional, no sentido de promover
aprendizagem e lancamento de sementes (do conhecimento) apoiado na ludicidade e na
espontaneidade, em vez de optar por um roteiro pronto.

Ademais, as sementes lancadas pelo professor Tendrio resultaram em 13 videos
produzidos por (aproximadamente) 90 estudantes de trés turmas do Ensino Médio e pelas suas
participagdes em uma Semana da Matemadtica e em uma Feira de Ciéncia e Tecnologia, eventos
nos quais foram exibidas essas producdes. Reconhecemos que essa experiéncia com o curso de
extensdo “Videos digitais na Educacdo Matemadtica” produziu frutos que nos fazem vislumbrar,
saborear e acreditar, assim como Freire (2023), que a educagdo ¢ um ato de esperanca.
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