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Resumo: Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa de mestrado cuja problematica se
relaciona ao ensino e aprendizagem de Geometria Espacial, mais especificamente, solidos e
volume, adentrando pelas possibilidades advindas com os dispositivos moveis, na perspectiva
da aprendizagem movel (Mobile Learning). A partir da aplicagdo de uma proposta de atividades
com alunos do Ensino Médio de uma escola publica estadual de Minas, os dados foram
coletados e analisados em uma abordagem fenomenoldgica, na qual buscou-se pelos
significados explicitados ao enfocar-se os dispositivos moveis, suas possibilidades para o
ensino e aprendizagem e os direcionamentos possiveis para a aprendizagem movel.
Destacaram-se o papel do celular ao possibilitar maior protagonismo dos alunos e as
perspectivas que sinalizam para a mobilidade da aprendizagem, que pode ser experienciada
pelo aprendiz ao estar junto ao seu dispositivo, no coletivo da sala de aula, mobilizando saberes
e ampliando contextos e modos de produzir conhecimento.

Palavras-chave: Volume. Celulares. Smartphone. Mobile. Aprendizagem Movel.

Mobile devices in the teaching of Spatial Geometry in the perspective of
learning mobility

Abstract: This article presents results of a master's degree research whose issues are related to
the teaching and learning of Spatial Geometry, more specifically, solids and volume, exploring
the possibilities arising from mobile devices, from the perspective of mobile learning. From the
application of a proposal for activities with high school students from a state public school in
Minas Gerais, data were collected and analyzed using a phenomenological approach, in which
the meanings explained by highlighting mobile devices, its possibilities for teaching and
learning and possible directions for mobile learning. The role of the cell phone in enabling
greater protagonism for students and the perspectives that signal the mobility of learning, which
can be experienced by the learner when being next to their device, in the collective classroom,
mobilizing knowledge and expanding contexts and ways of producing knowledge.

Keywords: Volume. Cell Phones. Smartphone. Mobile. Mobile Learning.

Dispositivos moviles en la ensefianza de la Geometria Espacial en la
perspectiva de la movilidad del aprendizaje
Resumen: Este articulo presenta resultados de una investigacion de maestria cuyas tematicas

estdn relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria Espacial, mas
especificamente, de sdlidos y volimenes, explorando las posibilidades que surgen de los
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dispositivos moviles, desde la perspectiva del aprendizaje movil. A partir de la aplicacion de
una propuesta de actividades con estudiantes de secundaria de una escuela publica estatal de
Minas Gerais, se recolectaron y analizaron datos mediante un enfoque fenomenolégico, en el
que se buscaron los significados explicados al resaltar los dispositivos moviles, sus
posibilidades para la ensefianza y el aprendizaje. y posibles direcciones para el aprendizaje
movil. El papel del teléfono celular para posibilitar un mayor protagonismo de los estudiantes
y las perspectivas que sefalan la movilidad del aprendizaje, que puede ser experimentada por
el alumno al estar al lado de su dispositivo, en el aula colectiva, movilizando conocimientos y
ampliando contextos y formas de producir conocimiento.

Palabras clave: Volumen. Celulares. Teléfono Inteligente. Movil. Aprendizaje Movil.

1 Introdugo!

Os avancos advindos com as tecnologias digitais, em especial as tecnologias moveis,
indicam possibilidades de se investigar e discutir sua implementacio em sala de aula,
principalmente quando consideramos sua presenca e diferentes usos nos diversos ambientes
frequentados pelos estudantes. Segundo levantamento realizado e divulgado pelo Centro de
Tecnologia de Informacao Aplicada da Fundacao Getualio Vargas (FGV, 2023), havia cerca de
464 milhdes de dispositivos digitais sendo usados no Brasil, entre eles 249 milhdes de celulares
inteligentes, sendo a média de 1,2 smartphones por habitante. Esses nimeros sinalizam o maior
acesso a esses dispositivos, permitindo ampliar as possibilidades de se explorar seus recursos
com fins pedagodgicos nos espagos coletivos das salas de aula.

Dialogando com autores que versam sobre essa tematica, percebe-se o despontar de um
novo paradigma de ensino, no qual tais recursos podem promover uma aprendizagem mais
auténoma e dinamica: a Mobile Learning ou aprendizagem movel. Conforme Moura (2010, p.
3), trata-se do “processo de aprendizagem que ocorre apoiado pelo uso de dispositivos moveis,
tendo como caracteristica fundamental a portabilidade dos dispositivos ¢ a mobilidade dos
sujeitos”. Ferreira (2020) defende sua preferéncia pela expressao “concepg¢ao” de ensino (e nao
paradigma), por considerar que se faz necessario mais investigagdes, estudos e praticas sobre
os dispositivos moveis no ensino, a fim de que a aprendizagem movel, realmente, se consolide
como um “paradigma”.

Conforme Moura (2010), as principais caracteristicas e potencialidades da
aprendizagem moével sdo: a portabilidade, por se dar por meio de dispositivos leves e de facil
manuseio, permitindo registros e consultas instantaneas; a interagdo possibilitada entre o
professor-aluno e aluno-aluno; a autonomia, ao permitir maior flexibilizacdo na organizacao
dos estudos; a motivagdo, por possibilitar aos alunos aprenderem por meio de uma tecnologia
com a qual possuem familiaridade; e a colaboragdo entre os aprendizes.

Voltando-nos para a matematica, e frente aos aplicativos e ferramentas suportadas pelos
dispositivos moveis, destacam-se recursos € abordagens que podem favorecer um ensino mais
investigativo. Nesse sentido, a dinamicidade e a visualizacdo ganham destaque ao permitir ao
aprendiz a exploracdo de situacdes e a verificagdo de propriedades ou caracteristicas
envolvidas, bem como a generalizagdo de ideias, favorecendo a construcdo dos conceitos
matematicos. Nesse aspecto, abrem-se possibilidades para o ensino e aprendizagem da
Geometria — tema de interesse da pesquisa aqui abordada.

Um breve olhar para o historico do ensino de Geometria indica que ela ndo tem um

1 Este artigo é recorte de uma dissertacdo de mestrado (Silva, 2023) do Programa de Pés-Graduacédo em Educacdo Matematica
da Universidade Federal de Ouro Preto, defendida pela primeira autora e orientada pela segunda.
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papel de destaque frente as outras areas da matematica, quando pensamos no seu ensino
(Pavanello, 1993; Lorenzato, 1995). Por outro lado, por se tratar de um conhecimento
historicamente relevante para a civilizagdo, o seu ensino e aprendizagem tem importancia na
formacgdo do aluno, ja que ¢ um campo onde ele “desenvolve um tipo especial de pensamento
que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que
vive.” (Brasil, 1998, p. 51).

O interesse da pesquisadora, autora do estudo aqui relatado, pela Geometria e pelas
possibilidades pedagogicas do celular?, bem como suas vivéncias em sala de aula relacionadas
ao uso desse dispositivo pelos alunos, levaram-na ao desenvolvimento de uma pesquisa na qual
se busca analisar as possibilidades da inser¢cao de tecnologias méveis, em especial os aparelhos
celulares, na abordagem da Geometria em sala de aula, visando o protagonismo dos alunos em
situagoes investigativas por meio desses dispositivos e de recursos associados a eles. A pesquisa
focou na Geometria Espacial, especificamente no volume de prismas e cilindros propostos para
o 2° ano do Ensino Médio, adentrando pela perspectiva da aprendizagem moével por meio do
celular. Foi realizado um estudo de campo, em uma escola publica da rede estadual, visando a
analise das interagdes e a participagdo dos alunos junto aos seus celulares, em diferentes espagos
para além apenas da sala de aula, a fim de desenvolver neles o senso critico e a autonomia por
intermédio desses recursos, em prol da aprendizagem e de uma formagao mais consciente sobre
o papel dos dispositivos moveis em seu cotidiano.

Buscou-se, assim, investigar as possibilidades pedagogicas e possiveis direcionamentos
de uma proposta voltada para o ensino de Geometria Espacial em uma perspectiva de
aprendizagem movel. Nesse artigo, dialogamos com alguns autores que tratam dos temas
centrais da investigacdo realizada, apresentamos a metodologia de coleta e analise dos dados e
trazemos a discussdo de uma das categorias de andlise evidenciadas na pesquisa, na qual
enfocamos as possibilidades de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial por meio dos
celulares e os possiveis direcionamentos que sinalizam para aspectos da aprendizagem movel.

2 Dispositivos moveis na perspectiva da mobilidade da aprendizagem

Em consonancia com a evolugao tecnologica, e com as rapidas transformacdes que elas
implicam, encontra-se a familiaridade das pessoas com os aparelhos digitais, principalmente,
os celulares. Se, até pouco tempo, jovens e adolescentes eram considerados “nativos digitais”
(Prensky, 2001), percebe-se, na atualidade, que quase todo cidaddo com acesso a esses
aparelhos, em geral, desenvolve certas habilidades no manuseio de dispositivos moveis. Isso se
mostra como reflexo da popularizacdo e maior acesso aos celulares, promovidos devido a
reducdo dos precos, a variedade de modelos, as necessidades pessoais voltadas também ao
trabalho etc. No entanto, hd que se considerar que seus usos podem, muitas vezes, serem
restritos ou limitados, quando consideramos os recursos que eles trazem. Autores apontam, de
modo mais enfatico, um contraste quando se trata da utilizagdo dos dispositivos moveis, em
particular os celulares, para fins de ensino e aprendizagem.

Ainda ¢ possivel encontrar nas escolas alunos que s6 sabem manusear os dispositivos
maveis como os smartphones para se comunicar, jogar ou acessar as redes sociais. Por
outro lado, quando sdo solicitados para elaboragdo de atividade escolares, alguns
sentem dificuldades, possivelmente por ndo terem o habito de realizar tarefas
educativas com seus smartphones na perspectiva da criacdo, da autonomia (César;

2 No decorrer deste artigo, o termo celular sera utilizado como sinénimo de smartphone, ou aparelho mével inteligente, com
sistema operacional complexo, como o Android, iOS ou Windows Phone.
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Santos & Costa, 2020, p. 11).

Nesse sentido, destaca-se a preocupagdo quanto a inser¢cao dos celulares no ensino e,
nessa dire¢ao, os documentos normativos e orientadores da Educacao Basica brasileira fazem
mencao ao uso das tecnologias digitais em sala de aula, enfatizando as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas pelos componentes curriculares. A competéncia 5 (cinco) da
Base Nacional Comum Curricular, por exemplo, destaca a seguinte habilidade a ser
desenvolvida junto aos alunos frente a cultura tecnologica:

compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal
e coletiva. (Brasil, 2018, p. 9)

Embora as normativas apontem para a utilizacao das tecnologias no ambito das escolas
e da formacao dos alunos, ndo ¢ simples que tais habilidades sejam abordadas, principalmente
em escolas publicas nas quais, muitas vezes, faltam computadores para fins pedagogicos, ou
eles ndo estdo em bom estado de funcionamento (Abreu, 2018). Diante disso, uma alternativa
para se desenvolver tais habilidades junto aos alunos ¢ utilizar, em sala de aula, seus proprios
celulares. Eles podem ser um meio para driblar as dificuldades relacionadas aos poucos
investimentos visando a inser¢do das tecnologias nos processos de ensino. Por outro lado, isso
ndo exime as responsabilidades do Estado quanto a necessidade de politicas que viabilizem o
acesso universal as tecnologias, em especial, no ensino publico.

No que tange a utilizagdo de dispositivos modveis, principalmente o celular, a
aprendizagem modvel surge como uma nova perspectiva ou concepcao educacional. Varios
autores e pesquisadores tém investigado e discutido sobre essa tematica, assim como a distingao
de suas caracteristicas e pressupostos frente a outras concepgdes, indicando nuangas diversas
quanto ao seu entendimento. Moura, por exemplo, argumenta que o

mobile learning ou m-learning é a expresséao didatico-pedagégica usada para designar
um novo “paradigma” educacional, baseado na utilizagdo de tecnologias méveis. De
um modo geral é possivel chamar de m-learning qualquer forma de aprendizagem
através de dispositivos de formato reduzido, autbnomos na fonte de alimentacéo e
suficientemente pequenos para acompanhar as pessoas em qualquer lugar e a qualquer
hora. (Moura, 2010, p. 39).

Ferreira (2020) considera a aprendizagem movel como o processo de aprendizagem que
ocorre apoiado pelo uso de dispositivos moveis, destacando que se trata de uma concepgao de
ensino ainda em desenvolvimento, € que € preciso que mais pesquisas e agdes praticas sejam
implementadas a fim de se entender melhor seus pressupostos e alcances, bem como a
constituicdo (ou nao) de um novo paradigma educacional. Traxler (2011), por sua vez, evidencia
aspectos que enfatizam a aprendizagem do sujeito dentro do contexto de mobilidade. Por esse
motivo, o autor mantém o foco no sujeito e no processo de aprendizagem junto aos dispositivos,
e ndo apenas no espaco ou local onde tal aprendizagem ocorre. O autor argumenta que a
aprendizagem movel se constitui de forma diferente das demais teorias da aprendizagem e tem
como caracteristica central o ndo engessamento em termos de local e hora de se aprender.

O papel das tecnologias no ensino vem sendo discutido por diversos autores que
argumentam, na mesma direcdo de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020, p. 25), que “as

Revista Internacional de Pesquisa em Educagéo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 13, n. 4, p. 1-17, set./dez. 2023 4



==

dimensdes da inovagdo tecnoldgica permitem a exploragdo e o surgimento de cendrios
alternativos para a educacao e, em especial, para o ensino e aprendizagem da Matematica”. Em
consonancia com essa perspectiva, a aprendizagem movel ganha direcionamentos, ja que ¢
possivel, por meio dos dispositivos moveis, adentrarmos por aprendizagens nas quais se pode
explorar o dinamismo, a visualizacdo, o compartilhamento e a colabora¢dao. Nesse sentido,
quando nos voltamos, especificamente, para o ensino de Geometria, destacam-se possibilidade
de abordagens nas quais a investigagdo e a manipulagdo contribuam com uma aprendizagem
mais significativa. Autores, como Borsoi (2016), Carvalho (2005), Gravina (2001) e Silva,
(2010), versam sobre tais possibilidades, indicando potencialidades para intervencao junto as
dificuldades com o ensino da Geometria Espacial, particularmente quanto a representacao de
figuras tridimensionais em uma folha ou em quadro plano, que limitam a percepcio de
estruturas e propriedades geométricas em sua tridimensionalidade. Diante disso, a utilizagdo de
recursos que podem ser abordados por meio dos celulares pode contribuir com a visualizagdo e
exploragdo das figuras, evidenciando caracteristicas ndo acessiveis pelas midias tradicionais de
ensino, como o quadro e giz. Nesse sentido, Kaleff (2003) destaca a visualizagdo como um
aspecto indispensavel para a aprendizagem de propriedades geométricas de figuras espaciais,
que pode ser ampliada por meio dos recursos da geometria dinamica.

Consonante, Gravina (2001) indica a relevancia e pertinéncia de atividades com a
geometria dindmica nos processos de aprendizagem com foco na visualizagdo e exploracao,
frente ao dinamismo e possibilidade de manipulagdo de figuras e imagens na compreensao dos
conceitos geométricos.

Os ambientes de geometria dindmica ampliam as possibilidades do sistema de
representacdo, pois se tem no dinamismo das representacbes, associado a
possibilidade de manipulacdo direta, um recurso que propicia a fluidez dos processos
mentais, de forma incomparavel aquela que se consegue com o texto e desenho
estatico, quer impresso ou feito com giz no quadro negro. (Gravina, 2001, p. 4)

Voltando-nos para os dispositivos moveis e suas possibilidades pedagogicas, podemos
destacar outros usos e recursos, que nao apenas aquelas associadas a geometria dindmica, como
as possibilidades em meio as redes sociais, aos jogos e outras ferramentas mais comuns, como
cameras ¢ audio. Evidencia-se, portanto, possibilidades de discussdo quanto a inser¢do dos
dispositivos moveis e seus recursos no ensino e aprendizagem, adentrando pela perspectiva da
aprendizagem movel. A pesquisa aqui apresentada busca compreender tais possibilidades ao
investigar sobre a inser¢ao do celular no ensino e aprendizagem da Geometria Espacial, em
especial no calculo de volume de prismas e cilindros. Apresentamos, a seguir, a metodologia da
pesquisa e, apos, discutimos sobre a categoria de analise que se relaciona a tais possibilidades
e seus direcionamentos para a aprendizagem movel.

3 Metodologia

O estudo de campo da pesquisa aqui destacada foi realizado (ap6s o consentimento do
Comité de Etica em Pesquisa da universidade onde se desenvolveu) em uma turma de 20 alunos
do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual de Minas Gerais. Cabe salientar que
estes alunos, logo apds o término do ensino remoto emergencial ocasionado devido a
proliferagao da Covid-19, foram contemplados com o recebimento de um aparelho celular pela
Secretaria de Estado de Educagao de Minas Gerais (SEE-MG), em consondncia com a resolugao
n°® 4.670/2021que instituiu o projeto Estudantes em Rede em ambito estadual. Tal contemplagao
permitiu adentrarmos pelas possibilidades do celular em sintonia com os fins educacionais
objetivados por tal projeto e de forma a envolver todos os alunos nas agdes junto aos seus
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Visando responder a questdo de investigacdo “Quais sdo as possibilidades de uma
proposta para 0 ensino e a aprendizagem de conceitos de Geometria Espacial, envolvendo o
volume de prismas e cilindros, por meio de dispositivos moveis na perspectiva do Mobile
Learning, com alunos do Ensino Médio?” (Silva, 2023, p. 24), foi elaborada e desenvolvida
com os alunos uma proposta de ensino de Geometria Espacial com destaque para o papel do
celular; foi aplicada uma sondagem visando tracar o perfil dos sujeitos e de suas percepcoes
sobre a Geometria; e foram registradas e transcritas as interacdes ocorridas na realizacdo da
proposta nas aulas de matematica. Os dados coletados foram, entdo, organizados e analisados
em uma abordagem qualitativa fenomenoldgica (Bicudo, 2011; Santos & Bicudo, 2017) que
visa uma analise interpretativa do fenbmeno investigado, sem partir de conceitos ou categorias
prévias, mas buscando os significados que se destacam dos dados, por meio da anélise dos
relatos e interagdes entre os envolvidos. Assim, na anélise fenomenoldgica busca-se pelos
aspectos significativos para a pesquisa, a luz da indagacdo, e que, em um movimento
interpretativo, revelam caracteristicas centrais ao fenébmeno investigado.

proprios dispositivos.

Quanto a elaboragao da proposta voltada ao ensino de Geometria Espacial, ela envolveu
uma sequéncia de atividades visando a exploracdo das ideias geométricas abordadas e a
construgdo dos conceitos, onde o celular teve diferentes papeis. De modo sucinto, as atividades
envolveram: a analise do formato de embalagens e de suas fungdes a partir da leitura e discussao
de um texto sobre a otimizagdo de seus formatos; a realizagdo de uma visita ao supermercado
para registro de algumas embalagens por meio do celular; uma pesquisa na internet visando ao
estudo sobre poligonos, poliedros, prismas, corpos redondos e cilindros; a exploragdo do
aplicativo de realidade aumentada Soélidos RA nos moédulos visualizagdo, planificacdo e
modelagem; a realizacdo de atividades no aplicativo GeoGebra para estudo da planificagdo e
da area de solidos; a analise do volume do prisma por intermédio de exploragdes no GeoGebra;
o estudo do volume do cilindro e sua relagdo com o volume do paralelepipedo; e, por fim, a
culminancia das atividades com a partilha de lanches e analise dos formatos geométricos ¢ dos
volumes dos produtos trazidos pelos alunos. No que se refere ao papel do celular, e visando
adentrar pelas possibilidades da aprendizagem movel, buscou-se explorar as interagdes no
grupo de WhatsApp; a realizagdo de registros de videos e/ou fotos para analise; o uso de editores
de texto e/ou aplicativos para registro das respostas; a realizacdo de investigacdes em
aplicativos como o GeoGebra e Solidos RA; pesquisas na internet; e o registro e
compartilhamento de respostas e informagoes.

Algumas atividades foram desenvolvidas em sala de aula ou em espagos externos a ela,
como no supermercado ou na sala de Estudos Orientados, com ou sem a participagao direta da
pesquisadora. Foram realizados 08 (oito) encontros com os alunos para o desenvolvimento da
proposta e a turma foi organizada em 5 (cinco) grupos, onde os integrantes foram definidos
pelos proprios alunos, conforme afinidade. Foram utilizadas siglas para nomear os
participantes, a fim garantir o anonimato (AA indica um participante do género feminino e AO
do género masculino). Os dados foram coletados por meio de registros em video e diario de
campo e foi redigido, a partir da transcri¢ao desses registros, um arquivo com base na descrigao
detalhada de informagdes importantes para a pesquisa. Apds, foi realizada a analise qualitativa
fenomenoldgica que ocorreu em dois momentos. No primeiro, denominado analise ideografica,
ao lancar luz sobre as descrigdes, a pesquisadora buscou por Unidades de Significados (US)
importantes frente a indagacdo. No segundo, foi realizada a analise nomotética por meio da
qual buscou-se convergéncias das US para categorias que possibilitaram a compreensdao do
fendmeno investigado.
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Na analise ideogréfica, foi elaborado um quadro onde a primeira coluna corresponde a
apresentacao da descricao dos dados significativos a indagacdo e a segunda apresenta as US
(enumeradas sequencialmente) inferidas pela pesquisadora a partir da analise dessa descrigdo
(Quadro 1). Ao final de cada atividade também foi elaborada uma Sintese reflexiva visando
explicitar aspectos relevantes das US destacadas.

Quadro 1: Exemplo de quadro da analise ideografica com descrigdo e US inferidas pela pesquisadora

Descricao

US

Grupo 4

AA3: Quelegal!!!! Vai em outra figura, vai! (Se dirige
ao colega AQ9, enquanto o observa manusear o celular
e explorando o aplicativo).

AQO9: Ooh, que diferente! [Admira a visualizagdo dos
s6lidos em 3D (piramide, prismas ¢ cilindro, entre
outros].

AAI13: Olha este aqui AA3! Noo.. Legal (muda o tipo
de visualizagdo, deixando os lados com a coloragdo
bem clara, quase transparente).

4.1.1 Papel do celular na motivagdo e curiosidade
(exploragdo do aplicativo de RA).

4.1.2 Interesse na visualizagdo dos sdlidos no app
(RA).

4.1.3 Papel do celular e do app como motivador para
estudo da Geometria Espacial.

4.1.4 Possibilidades de exploragdo e visualizagdo dos
solidos pelo app (RA).

AA3: Por que sua figura ta mais clara?

Fonte: Silva, 2023

No segundo momento, na andlise nomotética, as 342 USs destacadas pela pesquisadora
foram retomadas, em um movimento reflexivo frente a questdo diretriz, onde buscou-se por
convergéncias de sentido e significados, permitindo uma compreensao mais abrangente e, ao
mesmo tempo, substancial, do fendmeno indagado em meio as discussdes na area. Nesse
movimento, destacaram-se duas categorias principais de analise: uma que evidencia aspectos
especificos da aprendizagem, em meio aos dispositivos modveis, dos conceitos geométricos
espaciais envolvidos; e outra, que apresentaremos a seguir, na qual destacam-se possibilidades
para o ensino e aprendizagem e perspectivas para a mobilidade da aprendizagem.

4 Dispositivos moveis e seus recursos: possibilidades para o ensino e aprendizagem e
direcionamentos para a aprendizagem movel

Estar com os alunos apresentando conceitos de Geometria Espacial junto ao celular e
aplicativos permitiu o desenrolar das interacfes, a promocdo de dialogos, a expressao de
expectativas e, de modo relacionado, 0 avanco na aprendizagem dos conceitos envolvidos. O
celular foi o recurso que sustentou as agdes e interagdes e, conforme pudemos inferir, seu papel
excedeu o de mero recurso ou ferramenta, ao promover uma nova dindmica na e fora da sala de
aula. Junto aos celulares, foi possivel a busca de soluges, o engajamento dos alunos, a
manifestacdo da curiosidade e a exploracdo de diferentes espacos e/ou tempos de
aprendizagens. Essas constatagdes vao ao encontro da compreensdo quanto ao constructo do
coletivo pensante seres-humanos-com-midias, proposto por Borba e Villarreal (2005, p. 23).
Conforme concebem os autores, o conhecimento é produzido juntamente com um determinado
meio ou tecnologia da inteligéncia. Nesse sentido, eles adotam a

perspectiva tedrica que sustenta a no¢do de que conhecimento é produzido por um
coletivo composto de seres-humanos-com-midias, ou seres-humanos-com-
tecnologias, e ndo, como outras teorias sugerem, por um sé individuo humano, ou por
coletivos composto apenas por humanos (Borba & Villareal, 2005. p. 23, traducéo
nossa)

Na pesquisa realizada, no coletivo criado junto aos alunos e seus celulares, a expectativa
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e a curiosidade se desvelaram quando eles se voltaram para algo novo ou diferente daquilo que
estavam habituados no cotidiano das aulas, despertando o interesse e promovendo a a¢do. Ao
inserir o celular no espaco da aula, dentro ou fora da escola, alterou-se a dindmica das interacoes
e as relacdes entre os envolvidos, levando a um modo especifico de se estar com 0 recurso
movel, ensinando e aprendendo sobre os sélidos geométricos. Conforme indicam algumas US
destacadas das interacdes (Silva, 2023), a motivacdo despertou nos alunos o interesse em se
envolver nas agdes propostas e abriu possibilidades de aprendizagens.

Nesse sentido, assim como constatado por Ferreira (2020), pode-se inferir sobre a
relacdo entre a motivagdo para a aprendizagem e o envolvimento dos alunos. A curiosidade
pode levar a participacdo e, a medida que os alunos aprendem ou fazem novas descobertas, eles
mostram-se motivados a continuar na exploragéo, podendo avancgar nas aprendizagens. O papel
do celular junto a abordagem realizada foi fundamental nesse processo e contribuiu com a
promocao das interacdes e didlogos entre os alunos, como abaixo:

AOL: Olha aqui gente. Tem até 3D! Abri a camara aqui e ele desenha até no chdo da sala. Construi uma
piramide em.3D (no celular). [...]

AO10: 4 planificagdo do cilindro é a mais legal de todas |[...]
AO9: Modulo Criagdo. Ai ooh! Olha que diferente, da para criar as coisas. [...]

Ao iniciar propondo a conexdo e exploragdo de um tema comum ao cotidiano dos
alunos, como as embalagens do supermercado, foi possivel, por meio do recurso movel, realizar
acOes que ampliaram os espacos de exploracdo para aléem da sala de aula e voltado para
situacdes do cotidiano. Assim, inicialmente, durante a analise e registro das embalagens em um
local diferente da sala de aula e comum ao seu a dia — onde puderam manipular aquilo que
investigavam —, foi possibilitado que os alunos saissem do espago da escola e, por meio do
celular, se envolvessem na atividade de registro e analise proposta. Ainda que se considere que
poderiam ter utilizado uma prancheta e caneta para tais registros, com o celular eles puderam
avancar nas acdes junto aos seus dispositivos, ao fotografar, compartilhar e consultar seus
registros sempre que necessario, ao longo das analises seguintes realizadas em grupo, na aula
OU NOS encontros posteriores.

Esse aspecto direciona para o papel dos dispositivos como uma ferramenta que aumenta
a capacidade cognitiva e a memdria, conforme Ferreira (2020). O autor, dialogando com Faria
e Vaz (2019), considera que “a Motivagdo conduz as pessoas a agdo”, e esse aspecto subjetivo
pode ser evidenciado no espaco de ensino, por meio da curiosidade e do desejo demonstrado
pelo sujeito ao se envolver nas atividades visando a aprendizagem. Para Ferreira (2020), a
motivacdo pode levar ao engajamento, ou seja, a “um envolvimento ativo do aluno em uma
tarefa ou atividade de aprendizagem, em classe ou em outro ambiente” (Ferreira, 2020, p. 205).
Mas, conforme destaca o autor, ainda que engajamento e motivacdo possam se encontrar
atrelados, é possivel ter motivagdo e ndo se engajar naquilo que é proposto. Foi 0 que pudemos
constatar quando, em algumas atividades, o desanimo ou desinteresse de alguns alunos se
explicitou. Em certos casos, eles ndo se envolviam nas intera¢cbes do seu grupo, 0 que
comprometia a dindmica proposta. O papel docente frente a desmotivacdo pode ser o de
incentivador, destacando a importancia de cada aluno para o sucesso das atividades em grupo
e para a aprendizagem individual.

Buscar situacgdes relacionadas ao dia a dia também pode ser um caminho para envolvé-
los. Na pesquisa, um aspecto da relacdo entre motivacdo e engajamento na realizacdo da
proposta com os alunos se constituiu ao envolvermos a anélise de objetos cotidianos (as
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Figura 1: Imagem de alunos envolvidos na exploracdo do aplicativo junto aos seus celulares

embalagens dos produtos) e ao explorarmos recursos e espagos diversos.

Fonte: Silva, 2023

A Figura 1, apresenta uma exploracdo dos alunos com o aplicativo Solidos RA.
Enquanto exploram o aplicativo em grupo, um dos membros registra as respostas e as falas dos
demais, a fim de compartilhar as solu¢ées com a pesquisadora e com os colegas, por meio do
grupo da turma no WhatsApp. Foi possivel perceber o envolvimento ativo dos alunos ao
buscarem explorar, compreender, fazer conjecturas e registrar suas compreensfes quanto aos
conceitos envolvidos na atividade para, entdo, compartilharem com os demais.

Quanto ao celular, a exploracdo de diferentes recursos, ferramentas e possibilidades
junto a ele possibilitou que, a cada encontro, a expectativa dos alunos ndo se esvaecesse. A
diversidade das atividades, de certo modo, manteve acessa a curiosidade, em diversas frentes
de possibilidades abertas por ele, como leitura, consultas, pesquisas, registros, visualizagéo,
compartilhamento, exploragéo, investigagéo etc.

Junto aos aplicativos e ferramentas, bem como com a internet e a possibilidade de
conex&@o na rede, o celular permitiu aos alunos conhecerem mais sobre as figuras espaciais,
ampliando seu entendimento quanto aos sélidos geométricos, expandindo sua compreensdo
quanto aos termos, conceitos e propriedades relacionados a eles. Assim, por meio da
visualizacdo que os aplicativos permitiram, os alunos puderam identificar a existéncia de outros
solidos ndo tdo comuns no seu cotidiano, fazer comparagdes quanto aos formatos das
embalagens que registraram e, em um segundo momento, analisar com mais atencao suas
caracteristicas e propriedades geomeétricas.

Foi possivel notar que os alunos ampliaram seus entendimentos quanto ao uso dos
termos geométricos especificos e que suas explicacdes sobre as figuras envolvidas foram
melhorando, explicitando compreensao na distin¢do entre conceitos da Geometria plana e da
espacial, ao mesmo tempo em que os relacionavam na analise de um solido. Assim, se
inicialmente o paralelepipedo era um “quadrado”, os alunos puderam concluir, posteriormente,
que suas faces poderiam ser quadradas, mas que havia uma denotagao especifica para tal solido.
Também passaram a se destacar, em suas falas, novos conceitos, como arestas, vértices,
tridimensionalidade etc.

A visualizacdo e exploracdo nos aplicativos propostos permitiu aos alunos o contato
com sélidos diversos e o interesse em realizar novas descobertas, o que, conforme inferimos,
ndo seria possivel por meio de recursos didaticos como a lousa ou o livro, nos quais as imagens
sdo estaticas, comprometendo ou limitando a analise de sua tridimensionalidade. Com os
aplicativos de geometria dinamica, junto ao celular, foi possivel avancar na exploracdo das
diferentes perspectivas de se olhar para os s6lidos. Nesse sentido, outro aspecto importante nas
investigacdes propostas foi a dinamicidade das imagens, possibilitadas pelos aplicativos, o que
permitiu a construcdo, visualizacdo e exploracdo de diferentes (e por vezes desconhecidos)
objetos tridimensionais, em suas diversas facetas ou perspectivas. Os alunos tiveram, assim,
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acesso a situagdes espaciais que permitiram enriquecer as possibilidades de investigacao, o que
contribuiu para a compreensdo de propriedades ou de caracteristicas explicitadas ao
manipularem as figuras nos aplicativos em seus celulares.

Essas constatagdes evidenciadas das interagbes com os alunos (Silva, 2023) véo na
direcdo das verificagdes de Gravina (2001), que destaca a importancia da manipulacdo e
investigacdo em ambientes de geometria dindmica, diante ampliacao das possibilidades abertas
por eles.

Sem dlvida, os ambientes de geometria dindmica, com seus “desenhos em
movimento”, propiciam 0s experimentos de pensamento que acompanham o processo
de criacdo em matematica: fazer exploragdes, elaborar e refinar conjeturas, testar
hipoteses, produzir demonstragdes. (Gravina, 2001, p. 92).

Na pesquisa, foi possivel constatar que o espaco das aulas, dentro ou fora e sala,
promoveu esse “processo de criagdo” anunciado pela autora, ao colocar os alunos como
exploradores na producéo de conhecimento matematico, ou geométrico neste caso especifico.
A partir de suas exploracbes ao buscarem responder as questdes que norteavam uma
investigacdo proposta, os alunos puderam inferir sobre uma “férmula” para a area total do
solido abordado, bem como para o seu volume, como no caso do cubo:

P: Sera quantos cubinhos desse (aponta para exploragdo) vdo caber ld dentro?

AOL: 9.

AOS: Acho q vai ser nove também, porque 3 %3 da 9.

AA13: Deve dar 81.

AOS: Ndo é ndo.

P: Vamos ver, entdo (movimenta o controle deslizante e preenche a area da base). Foram nove cubinhos?!
AAL1L: Ahm Professora, vai caber mais duas fileiras de 9.

AAI13: Vai dar 27.

AOS: Vai ser isso mesmo. 3x3x3 é27.

AA3: Da 27, gente! Ja sei, entdo ¢ so fazer a@.

Assim como na interacdo acima, a investigacdo e a exploracao permitiram a elaboragédo
de conjecturas, que foram testadas pelos alunos por meio da analise junto aos seus celulares, 0
que levou a elaboracdo de afirmacdes e hipoteses e a verificacdo da validade daquilo que
constataram. Eles puderam “encontrar” as férmulas, e ndo apenas serem apresentados a elas.
Perceber a mateméatica como uma constru¢cdo — e nao como algo pronto e acabado — que
envolve a exploracdo e o entendimento das ideias e nogdes envolvidas permite avancar em
termos dos raciocinios para se chegar a uma conclusdo, o que pode ter reflexos nas diversas
situacBes em que os alunos estdo inseridos, desenvolvendo neles o espirito critico diante delas.

A investigacdo possibilitada pela dinamicidade da visualizacdo proporcionada pelos
dispositivos e aplicativos promoveu o diélogo, interacdes e trocas levando, conforme
entendemos, a aprendizagem. Junto aos seus dispositivos, os alunos interagiram em busca de
compreensfes e solucBes para as problemaéticas apresentadas nas atividades, dialogando e
construindo entendimentos, assumindo, assim, uma postura ativa. Nesse sentido, ao longo das
atividades, mostrou-se importante a valorizacdo da expresséo e do dialogo entre os alunos no
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A postura dos alunos junto ao celular na realizacdo das atividades e exploragdes
propostas também indicou aspectos da autonomia ao se “aventurarem” na e para além das
investigacdes propostas. Conforme explicam Leite e Caixeta (2013, pp. 52-53), a autonomia
“possibilita ir além de uma postura passiva e adquirir um papel ativo, de intervencdo no seu
proprio processo de aprendizagem”. Assim, por exemplo, na exploracdo do aplicativo Solidos
RA, alguns alunos vdo além do proposto na atividade, percorrendo os demais médulos do
aplicativo que nao foram abordados na atividade. Um aluno, em particular, se interessa em levar
para sua casa 0s QR Codes apresentados pela pesquisadora, a fim de explorar e fazer novas
construcdes ndo solicitadas na atividade em sala. A criagéo realizada de forma autdbnoma por
ele junto ao aplicativo, utilizando o modulo “criagao”, remete a uma embalagem no formato de
uma lata “dindmica” (com ou sem sua tampa). Sua construcédo foi compartilhada por ele com a
pesquisadora e os demais colegas. Vale destacar aqui que, ainda que a pesquisadora tenha
encorajado todos os alunos a explorarem o aplicativo, esse modulo ndo havia sido manipulado
nas atividades propostas. Mesmo assim, o aluno se mostrou disposto a avancar para além
daquilo que foi realizado em sala, o que evidencia aspectos da autonomia.

coletivo da sala, durante a manifestacdo de compreens@es, duvidas, conclusdes.

As acles e interacdes realizadas pelos alunos também destacaram aspectos da
criatividade na criacdo, evidenciados em diversos de seus registros. Isso se da de modo
espontaneo no decorrer das atividades, quando os alunos utilizam diferentes recursos — como
por exemplo, o Instagram, WhatsApp, editores e outros aplicativos — muitos deles, até entéo,
desconhecidos ou nunca utilizados por eles para fins escolares. No caso especifico das redes
sociais, elas podem se mostrar um recurso interessante para fins pedagdgicos, como constatam
Carneiro e Oliveira (2021), j& que sua utilizacdo, como a do Instagram, por exemplo, por meio
do celular, é uma possibilidade de minimizar a falta de computadores na escola, considerando
que muitos estudantes tém seu proprio aparelho e estdo em constante interacdo por meio dele.
Nesse sentido, tais recursos se apresentam como espacos para a promogao de interacdo entre os
alunos (e junto ao professor) visando a aprendizagem, por meio do compartilhamento de ideias,
informacdes, conhecimentos e dividas sobre as tematicas estudadas.

Conforme observamos, as referéncias as redes sociais durante as atividades destacam a
cultura digital dos alunos, que trouxessem para 0s encontros suas vivéncias junto a elas. A
desenvoltura na manipulacdo do celular e das redes sociais também contribuiu com a
exploracdo dos aplicativos e de suas ferramentas e recursos com fins na aprendizagem.
Conforme entendemos, isso se relaciona a cultura dos nativos digitais (Prensky, 2001). No
entanto, também €é importante ressaltar que ela ndo diz de um dominio completo frente as
tecnologias por parte dos alunos. Foi possivel notar, em alguns momentos, que ha uma
incoeréncia entre a expertise com 0s recursos tecnologicos e sua utilizagdo para fins de
aprendizagem: percebe-se que os alunos lidam bem com jogos e acessam com facilidade as
redes sociais, aplicativos e funcionalidades do préprio aparelho, mas ndo dominam outros
recursos, como, por exemplo, editores para elaboracéo de sinteses ou aplicativos educacionais
especificos. Assim, se mostra necessaria a mediacdo no sentido de fundamentar esses usos e
auxiliar na utilizacdo dos dispositivos moveis, direcionando para suas possibilidades
formativas. Tais constata¢cdes vao ao encontro das inferéncias de Ferreira (2020), quando o
autor trata da utilizacdo do celular pelos alunos para fins educacionais. Percebe-se que eles
apresentam certa dificuldade por ndo estarem habituados a utilizarem seus celulares como
ferramentas cognitivas. Baseado em Jonassen (2007), Ferreira (2020, p. 58) explica que “as
ferramentas cognitivas sdo ferramentas baseadas em computador e ambientes de aprendizagem
que foram adaptadas ou desenvolvidas para funcionar como parceiras intelectuais do aluno, a
fim de envolver e facilitar o pensamento critico e o aprendizado de ordem superior”. Os “usos”
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do celular, nem sempre, podem contribuir com esse real aprendizado, indicando a importancia
de um trabalho pedagogico nessa direcéo.

Na pesquisa, ao envolvermos os celulares para a realizacdo da proposta, pudemos
perceber que, a medida que foram trabalhando, os alunos passaram a ter menos dificuldade para
avancar em suas habilidades com os recursos apresentados e menos conhecidos — como na
edicdo de textos, apresentacdes, visualizacdo de planificagdes, geometria dindmica etc. Esse
contato diversificado com seus dispositivos visando a aprendizagem permitiu avangarem nas
exploracdes, mesmo diante das dificuldades identificadas. Conforme apontado por Saccol,
Schlemmer e Barbosa (2011),

o foco nesse processo ndo é instrumento digital em si, mas a trama que se estabelece
na interatividade do sujeito com a tecnologia e na interagdo entre os sujeitos, a partir
de seu uso. Essa interacdo da origem a compreensdes que surgem justamente nesse
processo de transformacfes que as novas tecnologias imp&em aos velhos habitos. (p.
98).

Ainda que o uso dos dispositivos moveis seja comum entre os alunos, € importante
ressaltar que a sua insercdo nos espacos de ensino também perpassa aspectos técnicos que a
envolvem, o que também se destacou nos encontros. Além dos problemas com a memoria dos
dispositivos, ferramentas ndo instaladas, tamanho da tela para digitacdo e visualizacdo, a
limitacdo imposta pela indisponibilidade de internet na escola, ou de uma conexao de qualidade,
comprometeu a realizacdo da proposta conforme planejada. A dificuldade de conexéo limitou
(ou pelo menos atrasou) a realizacdo das exploracdes propostas com o celular, como a
visualizacdo e manipulacdo de solidos, cujo aplicativo exigia download ou conexdo para
funcionar. Esse aspecto se destaca quando nos voltamos para a insercdo dos dispositivos méveis
visando a aprendizagem. Conforme constatado por Silva (2018), a auséncia de conex&@o pode
ser uma grande barreira para o trabalho pedagogico, pois ndo séo todos os alunos que possuem
condigdes de financiar uma boa internet e, geralmente, a escola ndo garante esta conexao. Este
aspecto diz de um abismo, explicitado com o ensino remoto emergencial, que diz respeito a
inclusdo digital dos alunos. Frente a essa experiéncia advinda com a pandemia de Covid,
explicita-se a necessidade de se discutir a proposicdo de politicas publicas que permitam um
real acesso e disponibilizacdo de recursos digitais, em especial aos alunos de escolas publicas,
possibilitando a igualdade de oportunidades e aberturas para seus usos.

Importante salientar ainda que, diante dos desafios atrelados a insercéo das tecnologias
no ensino, o professor pode se desmotivar na implementacdo de agdes junto elas em sala com
seus alunos, pois isso solicita que o professor saia de uma zona de conforto, onde ele tem total
dominio sobre o0s acontecimentos, e avance em dire¢do a uma zona de risco (Borba & Penteado,
2012; Borba et al., 2020).

Apesar dos desafios e factualidades ocorridas ao longo da pesquisa, destacou-se a
exploracdo que o celular possibilitou, tanto dentro quanto fora da sala de aula, colaborando com
0 processo de aprendizagem dos alunos, nos e para além dos espagos coletivos dos encontros.
Isso, conforme inferimos, sinaliza para a mobilidade da aprendizagem que pudemos evidenciar
das interagOes e acOes ocorridas, apontando para suas possibilidades. A fim de discutir tais
possibilidades na perspectiva da aprendizagem movel, dialogamos com alguns autores que se
voltam para a tematica, sinalizando confluéncias diante dos resultados da pesquisa realizada.

Ferreira (2020), em consonancia com Moura (2010), discute as diferentes definigcdes
para o conceito de aprendizagem movel (Mobile Learning), considerando os focos a que o
termo remete, que, em geral, dividem-se entre agueles com destaque para a tecnologia ou para
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a aprendizagem. Como explica o autor, a questdo da mobilidade da aprendizagem ndo é
delineada de modo unico na literatura e, nas conceituacdes, o termo mobilidade (mobile) pode
reportar tanto as tecnologias méveis, como a mobilidade dos estudantes, dos contetddos ou do
contexto em que se aprende (Ferreira, 2020). Na direcdo do entendimento de Conceicgéo (2018),
por exemplo, considera-se que a aprendizagem moével ndo se da apenas pelo fato de se inserir
as tecnologias moveis nos espacos de ensino, mas, sim, por possibilitar ou promover um tipo
de aprendizagem que envolve as pessoas, a informacao e o espaco em que ocorre. Nesse sentido,
a mobilidade da aprendizagem pode ser experienciada pelas pessoas ao estarem junto as
tecnologias, movimentando saberes em diferentes contextos e usufruindo das possibilidades
abertas junto aos seus dispositivos, ampliando os modos de se produzir conhecimento.

Na pesquisa aqui destacada, nos voltamos para a mobilidade da aprendizagem néo
apenas em termos da movimentacdo geografica ou espacial do aprendiz, mas, também (ou
principalmente), no que se refere a uma transformagao nos modos de se estar com o dispositivo
movel, dentro ou fora de sala de aula, ressignificando-o frente as possibilidades que séo abertas
para a aprendizagem. Visando apresentar uma discussdo em dialogo com a area, ao nos
voltarmos para as atividades realizadas com os alunos por meio da analise dos seus registros —
incluindo aqueles que ndo ocorreram no espaco da sala —, pudemos destacar a0 menos quatro
aspectos que remetem a mobilidade da aprendizagem, como buscaremos explicitar a seguir.

Um desses aspectos diz das explorages possibilitadas pelos celulares e recursos
atrelados a eles. Foi possivel avancar por novos modos de se analisar os solidos geomeétricos,
ao inserir, por meio dos dispositivos, recursos com os quais os alunos puderam ampliar o olhar
para esses solidos, avancando para além de sua representacdo estatica e, por meio das
possibilidades de visualizacdo e movimentacdo na exploracdo de diferentes perspectivas,
entendendo melhor sua tridimensionalidade. Os dispositivos moveis e aplicativos ampliaram a
capacidade de realizarem inferéncias quanto as figuras, pois, se até entdo estavam acostumados
com a imagem estatica, por exemplo em um livro, eles puderam, com seus dispositivos, explorar
diversos sélidos geométricos, inclusive alguns menos comuns no seu cotidiano. O movimento
(manipulacdo) e a dinamicidade das figuras espaciais, incluindo sua planificacao, fez com que
as limitacdes quanto a perda de caracteristicas elementares dos sélidos na visao bidimensional,
anunciadas por Carvalho (2005), fossem amenizadas. Assim, ainda que consideremos a tela
plana do celular, a0 movimentarem e manipularem as figuras tridimensionais, os alunos
puderem compreendé-las por diferentes perspectivas. Tal experiéncia pode, inclusive, fazer
com que eles percebam, em uma outra imagem estatica e plana, propriedades e caracteristicas
que a visualizacdo no aplicativo lhes “permitiu”, ampliando seu repertdrio. Assim, a mobilidade
da aprendizagem junto aos dispositivos e aplicativos se deu, portanto, ao abrir possibilidades
de se voltarem para os sélidos e figuras espaciais compreendendo-os a partir de novas facetas.

Em outro aspecto da mobilidade, em alguns momentos das atividades junto aos
dispositivos, foi possivel promover a movimentagdo “espacial” dos alunos, que puderam sair
da sala de aula, considerado o0 “local da aprendizagem” e se moverem para espacos informais
ou diversos daquele da sala, experienciando a exploracdo das ideias e no¢cdes geométricas que
neles se faziam presentes. Assim, ao levar os alunos até o comercio local, eles puderam adentrar
por acdes junto aos seus dispositivos — como explorar formatos, registrar as imagens e analisa-
las nesses registros posteriormente, compartilhar suas pesquisas etc. —, 0 que alavancou
discussdes e dialogos entre eles. Na direcdo das constatacBes de Silva (2018), a mobilidade
possibilitada pelos dispositivos permitiu que os alunos os utilizassem no trabalho de campo,
nos arredores da escola, ampliando 0 acesso e as experiéncias com as informagdes, 0 que
enriqueceu a aprendizagem proposta em sala de aula, correlacionando-a com situacGes diversas
do cotidiano. Além de expandir e conectar as informacdes e conteldos dados em sala de aula,
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conforme Graziola (2009), a utilizacdo de tecnologias moveis pode expandir os limites das
praticas educativas ao promover o papel ativo dos alunos e a formacdo de grupos conforme
afinidades dos sujeitos, que se mobilizam nas observacGes, anotagdes e inferéncias ocorridas
em suas “saidas a campo”.

Um terceiro aspecto da mobilidade da aprendizagem evidenciado no desenvolvimento
das atividades foi aquele relacionado com a retomada de temas e a¢6es, onde, mesmo em sala
de aula (ou seja, no espaco fisico formal de ensino e aprendizagem), os dispositivos
possibilitaram retomar discussdes e realizar analises por diferentes angulos quanto a tematica
central da proposta de atividades (as formas geométricas das embalagens e as relagdes de
volume). Assim, os alunos incialmente se voltam para o formato das embalagens, amparados
pelos dispositivos na realizagdo dos registros e consultas e, depois, ao pesquisarem sobre os
solidos, puderam estabelecer correlagbes e “refinar” o uso dos termos. Posteriormente,
avancando na andlise dos aspectos geométricos envolvidos, puderam explorar propriedades,
similaridades e caracteristicas, por meio do aplicativo Sélidos RA e, também, realizar
investigacdes mediadas pela pesquisadora junto ao GeoGebra. Foi possivel, assim, fazer
inferéncias e deducdes mais amplas, mas que se relacionavam, ou seja, remetiam as anteriores
ou as diversas nogdes e conceitos trazidos de outras atividades, conectando-as. Com isso,
considera-se que a mobilidade da aprendizagem se deu ao permitir a retomada em espiral do
contetdo e sua exploracdo por diferentes frentes, junto aos diversos recursos disponiveis,
conectando os temas tratados e possibilitando ampliar as compreens@es, favorecendo o
entendimento dos conceitos, termos e nog¢des envolvidos. Este aspecto, conforme entendemos,
se assemelha a mobilidade da aprendizagem apresentada por Ferreira (2020, p. 46), em dialogo
com Crompton, Burke e Gregory (2017), que enfatiza a “aprendizagem em multiplos contextos,
através de interagdes sociais e de contetdo, usando dispositivos eletrénicos pessoais”.

Por fim, em um sentido da mobilidade da aprendizagem direcionado para além do
espaco, do horario e do proposto em sala de aula, se destacaram na pesquisa situa¢@es nas quais
0 envolvimento dos alunos ampliou o alcance das agdes propostas. Em uma das situagdes —
descrita acima — quando o aluno demonstra interesse em continuar com a exploracdo das
funcionalidades do aplicativo apresentado pela pesquisadora, se dispondo a avancar para além
do que era previsto na atividade em sala, compreendemos que ele adentra por esse aspecto da
aprendizagem movel correlato a autonomia. Quando ele solicita os QR Codes do aplicativo
para leva-los para sua residéncia a fim de continuar a sua exploracdo, destaca-se seu
envolvimento com a proposta e motivacao para realizacdo de novas construgdes, para além das
sugeridas. Assim, de forma autbnoma, o aluno acessa as possibilidades do seu dispositivo para
aprender mais sobre o tema tratado. Tal mobilidade se direciona para um protagonismo diante
das informacdes a que se tem acesso, em tempos e lugares diversos, e que € possibilitado pelo
celular, estendendo a aprendizagem para além dos limites fisicos e temporais da sala de aula e
de seus horarios fixos. Tal aspecto se direciona ao apontado por Nunes (2019, p. 14), que
destaca a mobilidade da aprendizagem em suas possibilidades de se “aprender através de
equipamentos e sistemas eletrénicos maéveis, em qualquer lugar e tempo”.

Consideramos que, ainda que nem todos os alunos tenham avangado na perspectiva da
autonomia para além do espago da sala (ou que ndo tenha sido possivel destacar isso dos dados
coletados na pesquisa), 0 contato pedagogico com as possibilidades do celular, bem como o
compartilhamento das vivéncias entre os colegas de turma, pode vir a promover outros tipos de
interacbes dos alunos com seus dispositivos, inclusive na direcdo da autonomia e do
engajamento que a aprendizagem movel pode pressupor.
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Embora a ideia de mobilidade da aprendizagem néo esteja definida de modo Unico,
conforme tratado por autores mencionados neste texto, evidencia-se que ela vai além da
movimentacao fisica do aprendiz de um espago para outro. Ela envolve, portanto, contextos,
conteddos, recursos, pessoas e as interacfes que se pode promover junto aos dispositivos
moveis. Buscamos, neste artigo, destacar aspectos da mobilidade que se evidenciaram ao longo
da pesquisa apresentada, como a possibilidade de exploracéo dos sdlidos geométricos por meio
dos aplicativos; a movimentacdo espacial dos alunos na exploracdo das situacdes por meio de
seus celulares; a modificagdo nos modos de se realizar a¢Oes, retomar discussdes e analisar um
mesmo tema por diferentes perspectivas; e a possibilidade de se avancar para além dos
conceitos e recursos propostos em sala. A aprendizagem movel revela-se, portanto, na
possibilidade de uma aprendizagem mais ampla e autbnoma, que proporcione o envolvimento
e engajamento do aprendiz no processo de construcdo do conhecimento, bem como uma postura
mais critica diante de seus dispositivos e recursos atrelados a eles.

5 Consideracdes Finais

Um fato a se destacar na pesquisa é que, mesmo diante dos problemas técnicos
ocorridos, todos os alunos puderam estar de posse do seu proprio aparelho, o que permitiu
buscarem solucBes e manipularem seus recursos maveis. Isso s6 foi possivel — considerando
tratar-se de uma escola publica — pois todos os alunos foram contemplados com um celular
pelo projeto Estudantes em Rede, o que tornou viavel envolvé-los em prol da aprendizagem.
Isso reforca a necessidade de discussGes quanto as politicas publicas que visam a incluséo
digital, ja que o acesso aos dispositivos se mostra anterior aos seus usos pedagdgicos.

Ainda na direcdo de uma inclusao que va além do mero acesso aos dispositivos, destaca-
se 0 papel da escola e dos professores no sentido de, ndo apenas, apresentar recursos e
possibilidades aos alunos, mas, também, de auxilid-los em suas investigacGes e estimula-los a
explorar seus dispositivos em prol de suas aprendizagens — e, consequentemente, da
aprendizagem da turma como um todo. Nesse sentido, se mostra importante proporcionar aos
alunos experiéncias por meio das quais possam compreender seus celulares como ferramentas
cognitivas em prol de sua formacéo.
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