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Resumen: Esta investigacion aborda las matematicas desde una perspectiva socio discursiva
y busca vinculos entre el discurso matematico y la Educacion Matematica Critica.
Objetivamente, busca identificar relaciones entre el uso de palabras y los antecedentes
socioculturales de los estudiantes de los ultimos afios (del 6° al 9° afio de la educacion
fundamental) en la resolucién de problemas. La investigacion se fundamenta en la teoria
comognitiva de Anna Sfard y en la Educacion Matematica Critica propuesta por Ole
Skovsmose. Es una investigacion con enfoque cualitativo, de caracter exploratorio. Los datos
fueron producidos a partir de la aplicacion de una prueba de resolucion de problemas para los
estudiantes. Los andlisis infieren que las relaciones entre el uso de las palabras y los
antecedentes socioculturales de los estudiantes emergen como una herramienta prometedora
en la resolucion de problemas, que tienden a contribuir en la comprension de la situacion
problema.

Palabras clave: Materacia. Alfabetizacion Matematica. Procesos Lingiliisticos. Texto
Matematico. Lenguaje.

Interlaces between mathematical discourse and Critical Mathematics
Education: revealing relationships between the use of words and social
backgrounds in problem solving

Abstract: This research discusses mathematics from a socio-discursive perspective and seeks
for links between mathematical discourse and Critical Mathematics Education. Objectively, it
seeks to identify relationships between the words use and social/cultural backgrounds of
students in the final years of Elementary School for problem solving. The research is based
on the cognitive theory of Anna Sfard and on the Critical Mathematics Education proposed
by Ole Skovsmose. It is research with a qualitative approach, of an exploratory nature. The
instrument used was a problem-solving test designed for students in the final years of
Elementary School. The analyzes make it possible to identify that the relationships between
the words use and the students' social/cultural backgrounds emerge as a promising tool in
problem solving, which tend to contribute to the understanding of the problem situation and
to the development of students' math skills.

Keywords: Materacy. Mathematics Literacy. Linguistic Processes. Mathematics Text.
Language.
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Entrelaces entre discurso matematico e Educacio Matematica Critica:
desvendando relacoes entre o uso de palavras e backgrounds sociais na
resolucao de problemas

Resumo: Esta pesquisa aborda a matematica numa perspectiva sociodiscursiva e busca
entrelaces entre o discurso matematico e a Educacao Matematica Critica. De modo objetivo,
busca identificar relagdes entre o uso de palavras e backgrounds sociais/culturais de alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental para a resolugdo de problemas. A pesquisa esta
alicercada na teoria comognitiva de Anna Sfard e na Educacdo Matematica Critica proposta
por Ole Skovsmose. E uma pesquisa de abordagem qualitativa, de natureza exploratoria. O
instrumento utilizado foi uma prova de resolu¢do de problemas elaborada para alunos dos
anos finais do Ensino Fundamental. As analises permitem identificar que as relagdes entre o
uso de palavras e backgrounds sociais/culturais dos alunos despontam como uma ferramenta
promissora na resolu¢ao de problemas, que tendem a contribuir na compreensao da situacao
problema e no desenvolvimento da materacia dos alunos.

Palavras-chave: Materacia. Letramento Matematico. Processos Linguisticos. Texto
Matematico. Linguagem.

1 Introduccion

La matematica hace parte del cotidiano de las personas por ser utilizada en diversas
situaciones, sean estas de nivel técnico (como hacer un célculo) o de niveles interpretativos
(como comprender una informacién en un periddico). Es fundamental que el ciudadano no
solo tenga acceso a los conocimientos matematicos durante su formacion, si no que sepa lidiar
con esos conocimientos en situaciones sociales. Aunque en el mundo del trabajo sea comun
que las empresas entrenen los empleados para operar sus “sistemas”, es importante que el
trabajador no quede “rehén” de sistemas operacionales, ademds de tener que lidiar con una
variedad de situaciones en que tenga que tomar decisiones con base en informaciones
matematicas.

Entendemos que la Educacion Matematica desempeia un papel social muy importante,
pues es posible identificar practicas de letramiento matematico fuera del salon de clases, sin
intenciones pedagdgicas, en diversas situaciones sociales. Un ejemplo es el uso de expresiones
o simbolos matematicos en textos periodisticos, de publicidad, politicos, entre otros, cuya
intencion, la mayoria de las veces, esta relacionada a la argumentacion, sea en el sentido de
imprimir “veracidad” al discurso expresado en esos textos o de convencer al lector de actuar
de acuerdo con el mensaje transmitido por el discurso.

Es con base en esa vision de uso social de la matematica que fundamentamos nuestra
investigacion'. Objetivamente, buscamos identificar relaciones entre el uso de palabras y
backgrounds sociales/culturales de los alumnos de los afios finales (6° al 9° afo) de la
Educacion Fundamental en la resolucion de problemas. Nuestro marco tedrico es compuesto
por la Educacion Matematica Critica, entendida por Ole Skovsmose como la expresion de
preocupaciones respecto a la Educacion Matematica, con base en la idea de matematica en
accion y en las consecuencias del empleo de la matematica en la sociedad moderna en todos
los tipos de actividades humanas. También nos apoyamos en la teoria comognitiva,

L Este articulo corresponde a la disertacién de maestria defendida en el Programa de Posgraduacién en Educacién, Ciencias
y Matematica (PPGECM) de la Universidad Federal del Pard (Unifesspa), escrita por la primera autora y orientada por el
segundo autor.
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desarrollada por la investigadora Anna Sfard, que trata la matematica como una forma especial
de discurso. Entendemos que las dos teorias convergen entre si porque abordan la matematica
en una perspectiva socio discursiva.

Para Sfard (2008), el uso de palabras exprime lo que el usuario es capaz de decir sobre
el objeto del discurso. Partiendo de esa premisa, buscamos identificar backgrounds sociales
accionados por el uso de palabras presentes en los problemas escogidos para componer el
instrumento de investigacion, con el fin de buscar evidencias de como las relaciones entre el
uso de palabras y backgrounds puede conducir el proceso de comprension de problemas
matematicos.

Skovsmose (2014) trae para la Educacion Matematica los conceptos de backgrounds
y foregrounds:

El background de la persona se refiere a todo lo que ella ya vivid, mientras que el
foreground se refiere a todo lo que puede venir a acontecer con ella. Mientras el
foreground de la persona es algo en abierto, el background, de alguna manera, es
algo que ya se cristalizo6 en el pasado (Skovsmose, 2014, p. 35).

A pesar de que los backgrounds se refieran al pasado, Skovsmose (2014) alerta que las
interpretaciones que la persona hace sobre sus experiencias pueden cambiar, por eso es posible
cambiar los backgrounds. Para el autor, la Educacion Matematica puede ocurrir de varias
formas y atender a diversos propdsitos en los campos social, politico, cultural y econémico.
Por eso la necesidad de considerar el papel de esos contextos en la ensefianza y aprendizaje
de la matematica.

2 Una concepcion de la matematica como discurso

Influenciada por las teorias del psicdlogo socio interaccionista Lev Vygotsky y del
filésofo Ludwig Wittgenstein, que contribuyeron mucho para los estudios sobre aprendizaje,
comunicacion y lenguaje, la investigadora Anna Sfard busca comprender el pensamiento
humano, especialmente en lo relacionado al aprendizaje de matematica. Ella entiende que
procesos cognitivos y de comunicacion interpersonal son diferentes manifestaciones del
mismo fendmeno y que comunicacion y cognicion no pueden ser concebidas separadamente,
pues la comunicacion seria una actividad estandarizada realizada colectivamente y el
pensamiento seria una forma individualizada de la actividad de comunicarse. Al unir los
términos comunicacion y cognicion, Sfard (2008) creé el término commognition?, motivo por
el cual su tesis ha sido difundida como teoria comognitiva.

Sfard (2008) concibe la comunicacion y el aprendizaje como un tipo especial de
interaccion social destinados para la modificacion de otras interacciones sociales. A los
diferentes tipos de comunicacion ella llama de discursos, concibiendo la matematica como un
tipo especial de discurso. Aprender matematica seria el proceso de individualizacion del
discurso matematico mediante la comunicacion colectiva con individuos mas maduros, por
medio de la observacion y repeticion de comportamientos. Es decir, el aprendizaje exige un
mejoramiento del alumno con relacion al discurso matematico a medida que ¢l se va
apropiando de ese discurso. Segun la autora, “El discurso matematico es una actividad
histéricamente establecida y pasada de una generacion a otra, y ensefiada en las escuelas con

2 Estamos utilizando la palabra comognicién como traduccién de la palabra commognition, como utilizada por Ripardo
(2014).
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el objetivo de continuidad” (Sfard, 2008, p. 203, traduccion nuestra). Vale resaltar que toda
comunidad discursiva tiene discursos propios, con estructuras y reglas distintas, de modo que
sus miembros pueden ser identificados al emplear esos discursos.

Los discursos son estructurados por el uso de palabras, mediadores visuales, narrativas
y rutinas. Esos elementos estructurantes de los discursos ganan dimensiones especiales en el
discurso matematico, pues la matematica posee un lenguaje cargado de simbolismos y normas
de usos. El discurso matematico se diferencia de otros discursos por no tener un objeto
tangible externo a ¢l. Mientras que en otros campos discursivos hay un objeto material sobre
el cual se habla, en la matematica los objetos son intangibles, ya que hacen parte de la
construccion discursiva (Sfard, 2008).

El uso de palabras extrae lo que el usuario es capaz de decir sobre el objeto del
discurso y su participacion puede ser mejorada por medio de la repeticion, o sea, cuanto mayor
la interaccion mayor la capacidad de apropiacion en ese discurso. Al apropiarse del discurso
matematico, el individuo debe ser capaz de realizar rutinas en situaciones discursivas
semejantes o hasta mismo producir nuevas situaciones discursivas con otros significados,
dependiendo del contexto a ser aplicadas. Por ser un proceso de interaccion, es natural que
ocurran algunas variaciones, pero siempre obedeciendo los principios discursivos
estandarizados por el uso (Sfard, 2008).

Los mediadores visuales son objetos visibles usados como parte del proceso de
comunicacion: “Los mediadores visuales han sido definidos como proveedores de las
imagenes con las cuales los discursantes identifican el objeto de su habla y coordinan su
comunicacion” (Sfard, 2008, p. 147, traduccion nuestra). Pueden ser considerados mediadores
visuales en el discurso matematico simbolos algebraicos y geométricos, diagramas, graficos,
disefios usados para comunicar una situacién matematica, entre otras posibilidades. Ellos
pueden representar una idea, un concepto, una operacion, constituyendo parte fundamental
del discurso, pues son capaces de expresar, bien como producir, una informaciéon de manera
abreviada y precisa.

Las narrativas, otro elemento estructurante del discurso, pueden ser definidas como

cualquier secuencia de enunciados enmarcados como una descripcion de objetos, de
relaciones entre objetos, o de procesos con o por objetos, que esta sujeta al endoso
o rechazo con la ayuda de procedimientos de fundamentacion especificos del
discurso (Sfard, 2008, p. 134, traduccion nuestra).

Producir una narrativa en una clase de matematica, como la resolucion de un problema,
acciona el uso de palabras, de mediadores visuales, y debe proporcionar un perfeccionamiento
en el discurso matematico, una vez que requiere alguna fundamentacién. Por ser un
participante mas experimentado en el discurso, el profesor asume la responsabilidad de
aprobar, o no, las narrativas de los alumnos, tomando por base narrativas consensualmente
endosadas como las definiciones, axiomas y teoremas. Para Sfard (2008), el objetivo general
de matematizar es producir narrativas que puedan ser endosadas y se tornen conocidas como
hechos matematicos.

Stard (2008) establece como rutinas los modelos repetitivos caracteristicos de un
determinado discurso. Esas rutinas envuelven el uso de palabras y mediadores para producir
narrativas o para endosar esas narrativas. En las clases de matematica, rutinas como calcular,
comparar, describir, representar, entre otras, permiten al alumno apropiarse del discurso
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matematico a medida que estos interactuan y realizan acciones similares a las cuales fueron
expuestos anteriormente pues, de acuerdo con la autora, la repeticion es la fuente de la
eficiencia en la comunicacion.

Las rutinas implantadas en el salon de clases son fundamentales para la apropiacion
del discurso matematico y deben promover el perfeccionamiento de los alumnos. De ahi la
necesidad de que sean diversificadas y comprendidas como précticas de interacciones sociales
capaces de modificar otras interacciones, conforme apunta Sfard (2008). Esas rutinas son fruto
de interacciones entre profesor y alumno y entre alumnos, influenciadas por diversos factores
como el contexto en que se presentan y la intencidn con que son propuestas.

Conviene recordar que rutinas matematicas también son comunes en el cotidiano de
las personas. Calcular, contar, medir son rutinas que hacen parte de las atribuciones de muchas
profesiones, escolarizadas o no. Al concebir la matematica en una perspectiva socio
discursiva, y que el aprendizaje es producto de interacciones sociales, llevamos en
consideracion que el discurso matematico coloquial es una importante fuente de mejoramiento
del discurso matematico escolar.

3 Educacion Matematica Critica: una perspectiva para la ensefianzay el aprendizaje de
la matematica

Vivimos en una sociedad en constante evolucion en la que la informacion es facilitada
por el uso de las tecnologias, de modo que una grande parte de los estudiantes tiene facil
acceso a los contenidos, de los més basicos a los mas avanzados. Sin embargo, el acceso a la
informacion no es garantia de una formacion de ciudadanos mas criticos o que contribuyan
para una sociedad mas justa. En ese sentido, los investigadores han discutido la necesidad de
una ensefianza mas humanizada, que lleve el estudiante no solo a aprender aspectos técnicos,
mas, también, a reflexionar sobre sus usos.

Para Skovsmose (2001), la ensefianza de matematica en una sociedad tecnoldgica debe
llevar en consideracion tres tipos de conocimiento: 1) el propio conocimiento matematico, que
envuelve el dominio de contenidos y técnicas; 2) el conocimiento tecnoldgico, también
llamado de pragmatico, que envuelve la aplicacion de conocimientos y modelos matematicos
en situaciones reales, y que es necesario para desarrollar y usar la tecnologia, como en la
construccion de un carro, por ejemplo; y 3) el conocimiento reflexivo, que permite discutir la
naturaleza de los modelos y los criterios utilizados en su construccion, aplicacion y
evaluacion. Tomando el ejemplo del carro, solamente el conocimiento reflexivo permite
evaluar las consecuencias sociales de la construccion y del uso de carros.

D’Ambrésio (2013), por otro lado, propone un doble propdsito para que las sociedades
establezcan sus sistemas educacionales, incluyendo la Educacion Matematica: la transmision
de valores enraizados en el pasado, lo que lleva a la ciudadania, y la promocion de lo nuevo,
para un futuro incierto, lo que estimula creatividad. Sin embargo, ¢l llama la atencién para el
sentido de ciudadania y creatividad a ser desarrollado en ese proceso.

Nosotros no queremos transmitir una ciudadania sumisa, en la cual nuestros
estudiantes acepten reglas y codigos que violan la dignidad humana, y estan,
permanentemente, atemorizados; envés de eso, queremos que ellos asuman una
actitud critica con relacion a la obediencia. También, no queremos promover
creatividad irresponsable, en la cual nuestros estudiantes se tornen cientificos
brillantes, creando nuevos instrumentos para aumentar la desigualdad, la arrogancia
y la intolerancia; queremos que ellos, en vez de eso, sean conscientes de sus actos y
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de las consecuencias de su creacion (D’ Ambrésio, 2013, p. 5).

Ideales como los de D’Ambroésio y Skovsmose, sean para proponer mudanzas
curriculares o apenas en la manera de conducir la ensefianza y el aprendizaje de matematica,
han sido difundidos en grande parte del mundo, principalmente después de la década de 1980
en un movimiento denominado de Educacion Matematica Critica (EMC) y viene ganando
espacio en el debate principalmente en la Educacion Matematica. A pesar de que no todos los
adeptos de ese movimiento utilizan los mismos términos o concepciones, sus ideales son
comunes por la ensefianza de matematica orientada al desarrollo de una ciudadania critica y
para la justicia social.

Influenciado por las ideas de una educacion emancipadora de Paulo Freire, brasilefio
considerado uno de los mas notables pensadores de la pedagogia mundial, Skovsmose se torné
uno de los precursores de la EMC, por entender que la Educacion Critica no contemplaba la
Educacion Matematica. Mientras la Educacion Critica era guiada por intereses
emancipadores, la Educacion Matematica era considerada como constituida por intereses
técnicos. De ahi la necesidad de discutir una ensefianza de matematica que también contemple
aspectos criticos. En ese sentido, la EMC surge como un enlace entre la Educacion Matematica
y la Educacién Critica, dos importantes movimientos educacionales.

No existe un modelo o un curriculo especifico para la ensefianza de matematica en la
perspectiva de la EMC, pero en Skovsmose (2014) encontramos algunos conceptos
fundamentados en preocupaciones e incertezas acerca de la Educacion Matematica que
entendemos como siendo esenciales para una ensefianza con base en la EMC. Uno de esos
conceptos es el de materacia®. Para el autor, hay diferentes maneras de interpretar la materacia,
pero ¢l prefiere adoptar la interpretacion que destaca el aspecto de la responsabilidad social,
por eso la concibe como competencia de interpretar y actuar en una situacion social y politica
estructurada por la matematica. También la discute en términos de habilidades resultantes del
proceso de aprendizaje de la matematica.

A pesar de Skovsmose (2014) evitar definiciones y categorizaciones para el tema, ¢l
menciona dos dimensiones para la aplicacion de la materacia: la dimension técnica/funcional,
que trata de habilidades para lidiar con conceptos matematicos, y la dimension sociopolitica,
que trata de competencias del uso reflexivo de la materacia en situaciones discursivas.

Discutir materacia en términos de competencias y habilidades es importante cuando se
trata de Educacion Matematica, especialmente cuando dirigidas para la integracion de los
alumnos a ciertas perspectivas, discursos y técnicas indispensables para los esquemas
economicos y tecnoldgicos. Skovsmose (2001, 2014) propone discutir materacia en términos
de competencias y habilidades para operar ideas, algoritmos y procedimientos matematicos
(conocimiento matematico); aplicar el conocimiento matemdtico en una variedad de
situaciones (conocimiento pragmatico/tecnoldgico); y reflexionar sobre las aplicaciones del
conocimiento matematico (conocimiento reflexivo).

Skovsmose (2014) sugiere que el desarrollo de la dimension funcional de la materacia,
discutida en términos de operar y aplicar ideas, algoritmos y procedimientos matematicos, ya
es objeto de interés de la Educaciéon Matematica. Sin embargo, la dimension socio politica,
que trata del uso reflexivo de la materacia, puede ser mejor explorada en determinados

3 D’ Ambroésio usa el término materacia y Skovsmose a veces usa materacia, a veces usa matemacia. Optamos por usar
apenas materacia.
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contextos de practicas. Como ejemplo el autor sugiere:

= Practicas de consumo: pensada en términos de una ciudadania funcional, en que las
personas estarian aptas para recibir informaciones de diversas fuentes constituidas y
a proceder de la forma esperada.

= Practicas de operacion: que reflexionan sobre cuestiones como confiabilidad y
responsabilidad al preparar un ciudadano para la practica profesional.

= Précticas de construccion: orientadas para el desarrollo de innovaciones tecnoldgicas
con responsabilidad social.

= Practicas de los marginalizados: como las practicas de los vendedores ambulantes, de
los nifios de la calle, de los agricultores, de los productores de cafia de azlcar, entre
tantos otros.

Para Skovsmose (2014, p. 108) “es importante reconocer que la matematica opera en
una diversidad de situaciones culturales y, por tanto, que la educacion matematica debe
contemplar esa variedad”. A pesar de ello, el autor alerta que una educacion vinculada solo a
los backgrounds de los alumnos, especialmente en situaciones mas particulares de
determinada comunidad, puede ser problematica cuando el alumno precise seguir los estudios
en una situacidon social/cultural diferente. En otras palabras, es necesario considerar las
particularidades de los backgrounds de los alumnos sin perder de vista que sus foregrounds
pueden llevarlos a otras realidades para las cuales ellos deben estar minimamente preparados.

Se puede decir también que los backgrounds de una persona influencian en sus
foregrounds. En algunos casos, los primeros llegan a moldar el segundo. Con todo, a pesar de
existir una estrecha relacion entre ellos, el foreground no es una consecuencia deterministica
de los backgrounds. Foreground tienen mas a ver con la manera como la persona vivencia las
condiciones que lo rodean, tanto las colectivas cuanto las individuales, de modo que frente a
las oportunidades que surgen, una persona puede cambiar completamente su foreground
(Skovsmose, 2014).

Una de las formas de activar los backgrounds y/o foregrounds de los alumnos es
utilizar los Ambientes de Aprendizaje, propuesto por Skovsmose (2000, 2001, 2014). Adepto
de la pedagogia de proyectos, el autor llama la atencion para las practicas en el salon de clases
proponiendo una reflexion sobre lo que €l clasifico como Ambientes de Aprendizaje. Mas
exactamente, ¢l hace una comparacion entre el paradigma de ejercicios, practica mas comun
en la ensefianza de matematica, que consiste en la presentacion del contenido, preguntas
resueltas como ejemplos y listas de ejercicios de fijacion, y lo que ¢l llama de escenarios para
investigacion, que serian practicas de ensefianza fundamentadas en la pedagogia de proyectos.

Para Skovsmose (2000, 2001, 2014), las actividades de matematica pueden ser situadas
en seis ambientes de aprendizaje, divididos en ejercicios y escenarios para investigacion, que
pueden ser categorizados de acuerdo con sus referencias en relacion con la matematica pura
(con problemas del tipo calcule, resuelva el problema), a una semi-realidad (como los
problemas matematicos del tipo “Juan fue al mercado y compro6 5 docenas de manzanas y 2
docenas de naranjas. ;Cuantas frutas Juan compro?”) o a la vida real (con actividades que
traen datos y/o informaciones de situaciones reales), como se demuestra en el Cuadro 1.

La ensefianza de matematica es fuertemente marcada por listas de ejercicios en que,
en general, hay solamente una respuesta correcta, de modo que los ejercicios del tipo (1)
tienden a ser mayoria en las clases de matematica. Aunque esos ejercicios incluyan alguna
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“contextualizacién” segun los ambientes (3) y (5), los procedimientos para resolucion
mantienen mas o menos el mismo modelo considerado como seguro y previsible (Skovsmose,

2014).
Cuadro 1: Ambientes de Aprendizaje
Ejercicios Escenarios para Investigacion
Referencias a la matematica pura (1) 2
Referencias a una semi-realidad 3) ()]
Referencias a la vida real 5) (6)

Fuente: (Skovsmose, 2000, p. 8)

Los escenarios para investigacion son caracterizados por su envolvimiento en algin
tipo de investigacion cientifica. Los escenarios del tipo (2) son caracterizados por
investigaciones que incluyen preguntas puramente matematicas, mientras los del tipo (4)
pueden perfectamente ser trabajados en el salon de clases, principalmente cuando asociados
al uso de tecnologias, colocando datos de situaciones posibles de ocurrir en el cotidiano de las
personas. El tipo (6), con referencias a la vida real, es el tipo de escenario para trabajar
principalmente proyectos envolviendo investigacion de campo.

Trabajar con investigacion tiene sus implicaciones: la primera de ellas es que los
alumnos la acepten. Segun Skovsmose (2014), es de la naturaleza de la investigacion algun
tipo de envolvimiento e intencionalidad por parte del investigador, de modo que ella no puede
ser impuesta, pero si acogida. Otra implicacion es la imprevisibilidad y el hecho de no siempre
llegar a un Gnico resultado, como en los ejercicios.

En el Brasil, es comun utilizar el libro didactico casi que con exclusividad como
soporte para practicas pedagdgicas, pues las obras pasan por un rigoroso proceso de seleccion
que considera las directrices curriculares vigentes. En esos libros, es posible identificar una
alta cantidad de ejercicios, especialmente de los tipos (1) y (3). Raras son las actividades que
se encuadran en los escenarios para investigacion. A pesar de ello, Skovsmose (2000) sugiere
un movimiento por los Ambientes de Aprendizaje. El autor no defiende exclusivamente los
escenarios de investigacion como practica pedagdgica o apenas el uso de actividades que se
encuadren como investigativas. Para ¢€l, es posible que la resolucion de un ejercicio pueda
generar un escenario para investigacion, asi como actividades investigativas pueden utilizar
procesos de resolucion de ejercicios para profundar algun contenido, cabiendo al profesor
adoptar la mejor estrategia para sus clases.

4 Método

Nuestra investigacion se caracteriza por tener abordaje cualitativo de tipo exploratorio,
pues admite el proceso y su significado como principales focos, dando méas énfasis al proceso
que al producto. Segun Prodanov y Freitas (2013, p. 70), “la interpretacion de los fendmenos
y la atribucion de significados son basicas en el proceso de investigacion cualitativa”. En
nuestro estudio, interpretamos relaciones entre discurso matematico y EMC en la resolucion
de problemas, enfocando en el proceso de resoluciéon y no solo en los resultados. Es
exploratoria también porque de hecho el objeto de estudio es poco explorado en la literatura.
De acuerdo con el levantamiento realizado acerca de estudios existentes, no encontramos
alguno que relacionase el uso de palabras con backgrounds sociales/culturales de alumnos en
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la resolucion de problemas matematicos.

En este articulo analizamos tres problemas extraidos de pruebas de matemaética del
Examen Nacional de Certificacion de Competencias de Jovenes y Adultos (Encceja). La
decision por preguntas de bancos de datos oficiales se debe al hecho de que ya pasaron por
pruebas psicométricas para su validacion. En la seleccion de las preguntas también se
considerd el hecho de que ellas contemplan unidades teméaticas presentes en la Base Nacional
Comun Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) para los afios finales de la Educacién Fundamental.

Los problemas seleccionados, segiin Skovsmose (2014), estdn situados en un
Ambiente de Aprendizaje referente a la semi-realidad. Optamos por ese tipo de ejercicios por
ser problemas disponibles para el profesor en muchos materiales didacticos y por entender
que tales problemas pueden traer discusiones sociales interesantes. Problemas de semi-
realidad también pueden abordar ejercicios de matematica pura y proporcionar escenarios de
investigacion orientados para la vida real, torndndose interesantes para presentar a los
profesores una nueva perspectiva de ensefianza con foco en el desarrollo de la materacia de
los alumnos. El Cuadro 2 trae las principales caracteristicas de los problemas.

Cuadro 2: Caracteristicas de los problemas objetos de analisis

Problema Unidades Habilidades Contexto social/ Contexto de
tematicas BNCC cultural Practicas
P1 Nume_ros y EF0O7TMA12 economia doméstica Consumo
operaciones
P2 Grandt_azas y EF0O6MA24 Mundo del trabajo Construccion
medidas
P3 Algebra EFO7TMA18 Emprendimiento Marginalizados

Fuente: Autoelaboracion

Nuestro estudio estd apoyado en el marco teérico compuesto por la teoria comognitiva
de Sfard (2008), que concibe la matematica como un discurso, y en las ideas de la EMC
defendida por Skovsmose (2014). En nuestros andlisis usamos especialmente la relacion entre
el uso de palabras, que es uno de los elementos estructurantes del discurso matematico, con
backgrounds sociales/culturales. Consideramos también los conocimientos matematicos
movilizados para comprension de los problemas discutiéndolos en determinados contextos de
practicas a la luz de la EMC. Utilizamos el arbol de asociacion de ideas como recurso para
presentar las relaciones obtenidas en los andlisis de cada pregunta.

5 Resultados y discusion

Uno de los problemas escogido para andlisis fue el Problema 1 (P1) (Cuadro 3) del
instrumento, que esta situado en un contexto de practicas de consumo, mas especificamente
para la economia doméstica.

Cuadro 3: P1: economia doméstica

Un supermercado comercializa una marca de papel higiénico en cuatro embalajes, con las siguientes
metrajes y precios unitarios:

Embalaje I: 8 rollos de 60 m por R$ 17,28

Embalaje I1: 12 rollos de 50 m por R$ 18,00

Embalaje 111: 16 rollos de 20 m por R$ 10,88

Embalaje IV: 25 rollos de 30 m por R$ 23,04

Un cliente pretende comprar el embalaje que tiene el menor precio posible por metro de papel
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higiénico.

¢En esas condiciones, cual embalaje el cliente debera adquirir?
A)l

B) Il

C)

D) IV

Fuente: Prueba del Encceja — Matematica, Pregunta 56, Afio 2019 (Brasil, 2019, p. 12)

Este es un problema con potencial para la ensefianza de matematica con foco en la
relacion entre el uso de palabras y los backgrounds de los alumnos. La palabra supermercado
caracteriza el contexto orientado para la economia y conduce a un background social por hacer
parte del cotidiano de buena parte de los alumnos, sino de todos ellos. Posiblemente todos los
alumnos ya fueron al supermercado o a algliin establecimiento similar. La mayoria de los
alumnos de las series finales de la Educacion Fundamental es adolescente y, en esa edad, es
comun ir hasta solos al mercado del barrio o de pueblos donde viven a comprar algin producto
para resolver una emergencia doméstica. Sin embargo, la familiaridad con el supermercado
no significa necesariamente habilidad para lidiar con economia doméstica.

La resolucién de los problemas exige dos procesos de calculos identificados por las
expresiones metrajes y precios unitarios, o sea, €s necesario calcular cuantos metros de papel
contenidos en cada embalaje y el valor por metro, con el fin de escoger el embalaje cuyo
precio por metro sea el menor posible.

Se espera que el alumno realice los céalculos en dos etapas. Primero, multiplicar la
cuantidad de rollos de cada embalaje por la cantidad de metros por rollo para encontrar el
metraje de papel contenido en cada embalaje.

Embalaje I: 8 rollos de 60 m = 8x60 = 480m
Embalaje II: 12 rollos de 50 m = 12x50 = 600m
Embalaje III: 16 rollos de 20 m = 16x20 = 320m
Embalaje IV: 25 rollos de 30 m = 25x30 = 750m

En seguida, para calcular el metraje por embalaje, es necesario dividir el precio
unitario del embalaje por la cantidad de papel para encontrar el valor por metro de papel

Embalaje I: R$ 17,28 + 480 = 0,036

Embalaje II: R$ 18,00 + 600 = 0,030
Embalaje III: R$ 10,88 + 320 = 0,034
Embalaje IV: RS 23,04 +~ 750 = 0,031

La solucion seria el embalaje con el menor valor por metro, identificado en la
alternativa B.

Al analizar los distractores de la pregunta, entendemos que el alumno que marcar la
alternativa A asi lo haria por invertir los valores al efectuar la division. En ese caso, el error
no estaria relacionado al uso de palabras, y si a backgrounds matematicos de series anteriores.
En las series iniciales de la Educacion Fundamental, cuando el alumno inicia el contacto
formal con la operacion de division en el conjunto de los nimeros naturales, el dividendo
siempre es un niumero mayor que el divisor. Eso hace con que el alumno, con frecuencia,
continue asociando el mayor valor al dividendo y el menor al divisor también en las series
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finales. Asi, en vez de dividir el precio unitario por la cantidad de papel del embalaje, el
alumno puede ser llevado a dividir la cantidad de papel del embalaje (nimero mayor) por el
precio por embalaje (nimero menor):

Embalaje I: R$ 480 +~ 17,28 =27,77

Embalaje II: R$ 600 +~ 18,00 = 33,33
Embalaje III: R$ 320 + 10,88 = 29,41
Embalaje IV: R$ 750 + 23,04 = 32,55

Otro factor para considerar es si el problema envuelve division de nimeros racionales
en la forma decimal. Es posible que el alumno comprenda que hacer, mas no consiga efectuar
el calculo necesario durante una prueba. Eso puede suscitar una discusion interesante sobre el
uso de la calculadora. A pesar de que el uso de este instrumento en el salon de clases aun
genera polémica en los medios académico y escolar, el uso de la calculadora hace parte de la
rutina de los alumnos en contextos sociales y puede contribuir para un mejor resultado en la
resolucion del problema.

Sobre la alternativa C, es posible que la expresion precio unitario, utilizada en la
redaccion de la pregunta para indicar el precio por embalaje, lleve al alumno a focalizar en el
menor valor presentado (R$ 10,88), que corresponde al menor precio por embalaje y no al
menor precio por metro de papel, que es lo que el problema pide.

El principal conocimiento matematico movilizado estd relacionado a los niimeros
racionales en la forma decimal y el uso de palabras activa backgrounds sociales relacionados
especialmente a la economia doméstica, como sintetizado en la Figura 1.

Figura 1: Arbol de Asociacién de Ideas en la comprensién de competencias de materacia del P1

RFPEN

conocimiento reflexive supermercado
background social embalaje
pricticas de consumo marca
nimeros racionales | metraje
CONOCIMIENTO EDUCACION USO DE PALABRAS
MATEMATICO MATEMATICA EN EL DISCURSO
ESCOLAR CRITICA MATEMATICO
ambiente de
semi-realidad menor
divisién com conocimiento pragmatico precio unitario
decimales

Fuente: Autoelaboracion

Ese tipo de problema tiene potencial para trabajar educacion financiera en varios
aspectos y ejercitar el conocimiento reflexivo, sugerido por Skovsmose (2014), por incluir la
toma de decisiones importantes para el consumidor. La palabra marca, por ejemplo, puede
provocar excelentes debates sobre ética, calidad, pirateria, entre otros. En ese problema, la
funcién de ella esté relacionada al proceso de comparacion necesario para la resolucion del
problema. Comparar, en ese caso, tiene connotacion de hacer relaciones entre
elementos/productos que presentan similitudes, de ahi la importancia de garantizar que los
embalajes sean de productos de la misma marca.
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Ya la palabra embalaje, en el contexto del problema, lleva a la rutina matematica de
comparacion, que es una accion importante en el ambito de la economia doméstica. Muchos
productos de la misma marca ofrecen opciones de embalajes diferentes para atender las
necesidades de diversos publicos, cabiéndole al cliente optar por aquel que le es mas
conveniente. A veces, el escoger es motivado por la cantidad del producto que el cliente
necesita. Otras veces, la decision es motivada por el precio, por ejemplo, si es mas econdémico
comprar un paquete con l1kg del producto o dos paquetes con 500g cada uno. En ese problema,
la decision debe ser por el precio.

Entendemos que el problema favorece el desarrollo de competencias y habilidades de
materacia especialmente relacionadas al contexto de prdcticas de consumo que, segun
Skovsmose (2014), deberian ser ejercidas con lo que ¢l llama de respuesta-habilidad o sea,
una materacia que puede contemplar competencias no solo para lidiar con informaciones
matematicas de diversas fuentes, mas también para contestar sobre esas informaciones en el
sentido de evaluar criticamente las “bondades” y los “males” que estan a disposicion del
consumo.

El Problema 2 (P2) (Cuadro 4) estd situado en el ambiente de aprendizaje con
referencia a la semi-realidad y en un contexto social de practicas del mundo del trabajo,
orientado mas especificamente para la construccion civil. A pesar de los alumnos de las series
finales de la Educacion Fundamental atin no actien en el mercado de trabajo, es posible que
buena parte de ellos comprenda el contexto del problema, sea por convivir con alguien que
trabaja en el area o simplemente por observar algiin profesional trabajando.

Cuadro 4: P2: mundo del trabajo

Un albaiiil precisa pavimentar, con baldosas cuadradas, todo el piso de una sala. El disefio la vista
superior de la sala en un papel cuadriculado, donde cada cuadrado de la red representa una baldosa,
como muestra la figura.

El almacén donde €l va a comprar las baldosas vende apenas baldosas enteras, que el albafiil tendré
gue recortar después. Ademas, debido al riesgo de quebrar durante la obra, ese albafil comprara 2
piezas a mas de la cantidad necesaria para la pavimentacién de la sala.

¢Cual es la cantidad minima de baldosas que el albafiil debe comprar?
A) 18
B) 19
C)21
D) 23

Fuente: Prueba del Encceja — Matematica, Pregunta 33, Afio 2020 (Brasil, 2020, p. 3)

El uso de las palabras albaniil y piso son fundamentales en la comprension del
problema, pues remiten a backgrounds sociales vivenciados por los alumnos. La mayoria de
las personas convive en espacios construidos por albafiles y que tengan algtn piso, sea en sus
casas 0 en espacios publicos de convivencia como escuelas, iglesias, por ejemplo. Otro
elemento que puede facilitar la comprension es el uso del mediador visual iconico diseniado
en la red cuadriculada.
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El uso de la red cuadriculada es un excelente recurso para el alumno comprender el
significado de area, una vez que ¢l consigue “visualizar” el todo y comparar con la unidad de
medida. De acuerdo con Ribeiro y Almeida (2022), es importante reconocer que el valor de la
medida de area corresponde a verificar cuantas veces a unidad de medida (el cuadradito) cabe
en el todo (figura de la sala). Aunque el problema no explica para el alumno que se trata del
calculo del area, es exactamente ese el calculo a ser realizado para resolver el problema.

Sobre las palabras pavimentar 'y baldosa, entendemos que su uso precisa ser evaluado.
En muchos lugares es comun utilizar la palabra cementar en vez de pavimentar y cerdmica en
vez de baldosa. Luego, los alumnos tal vez tengan mas facilidad en comprender si llevan en
consideracion sus backgrounds culturales. Como las preguntas de la prueba eran de un examen
nacional, esa regionalizacion del uso de las palabras no puede ser considerada en la
formulacion de prueba, pero puede ser revista por el profesor al utilizar preguntas del material
didactico que no fue elaborado por é€l.

Ademas del uso de palabras que sitian la pregunta en determinado contexto y moviliza
backgrounds capaces de facilitar la comprensiéon del problema, la pregunta trae una
orientacion pragmatica fundamental para la resolucion correcta del problema. De acuerdo con
el enunciado, debido al riesgo de que las baldosas se quiebren durante la obra, el albaiiil debe
comprar 2 piezas a mds. Esa orientacion influencia directamente en la solucion del problema
y debe ser observada en el calculo.

La solucién del problema estd relacionada tanto con el enunciado cuanto con el
mediador visual (planta de la sala) presente en el texto. El hecho del célculo estar relacionado
a figuras (cuadrados) y no a valores numéricos puede ser un elemento facilitador en la
resolucion del problema (a pesar de que el formato del disefio no es comun para la planta de
una sala).

La respuesta esperada (alternativa C) lleva en consideracion la suma de los cuadrados
del area de la figura, siendo 16 cuadrados enteros mas 5 mitades (equivalente a 2,5 baldosas),
daria 18,5 baldosas. Como el almacén solo vende baldosa entera, entonces seria necesario
comprar 19 baldosas para pavimentar toda la sala. Sin embargo, el problema determina que el
albanil compre 2 piezas a mas para reponer en caso de quebrar durante la obra, lo que resulta
en 21 baldosas.

Una de las posibilidades que evaluamos fue la del alumno no observar la expresion 2
piezas a mas 'y, erradamente, marcar la alternativa B. Otra posibilidad seria el alumno sumar
todos los cuadraditos que hacen parte de la figura (21 cuadrados), suponiendo que de cada
baldosa que fue cortada haya sido usada solo una parte y descartado la sobra. En ese caso, al
adicionar las dos piezas que deberia comprar a mas, la suma daria 23 (alternativa D).

El problema envuelve conocimientos matematicos de grandezas y medidas y
conocimientos geométricos. El uso de palabras se relaciona con backgrounds sociales de los
alumnos y puede movilizar conocimientos reflexivos principalmente relacionados al
aprovechamiento de materiales, conforme sintetiza la Figura 2.

Figura 2: Arbol de Asociacién de Ideas en la comprensiéon de competencias de materacia del P2

Revista Internacional de Pesquisa em Educagéo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 13, n. 4, p. 1-18, sep./dic. 2023 13
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geometria pricticas de construccién pavimentar
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MATEMATICO MATEMATICA EN EL DISCURSO
ESCOLAR CRITICA MATEMATICO

ambiente de
semi-realidad 2 piezas a mas

cilculo de area conocimiento pragmatico ————— papel cuadriculado

Fuente: Autoelaboracion

El problema requiere habilidades de materacia relacionadas al conocimiento
pragmatico/tecnoldgico envolviendo la aplicacion de conocimientos matematicos en el ambito
de la construccion civil. Podemos pensar en este problema en un contexto de prdcticas de
construccion. Son practicas que utilizan la matemadtica en innovaciones tecnoldgicas y/o
técnicas en el desarrollo de actividades laborales u otras practicas en que el uso de la
matematica tiene una funcionalidad.

Segun Skovsmose (2014), la EMC no debe ser orientada exclusivamente para la
Educacion Basica o para grupos socialmente excluidos. El entiende como importante que la
EMC también se dirija para el desarrollo de especialidades, sea en la ensefianza técnica o en
las universidades, con el fin de contribuir con la formacién de economistas, cientificos de la
computacion, farmacéuticos y demas profesionales.

El Problema 14 (P14) (Cuadro 5) puede ser situado en un contexto social dirigido para
experiencia empresarial. Sin embargo, la palabra emprender aun no hace parte del vocabulario
de grande parte de la poblacion, acciones emprendedoras estan presentes en el dia a dia de
muchos brasilefios, inclusive de nifios y adolescentes. Comprar o producir algo para vender
con el objetivo de “ganar” algiin dinero hace parte del cotidiano de personas de todas las clases
sociales, desde grandes empresas, cuya produccion y ventas cuentan con recursos
tecnoldgicos y profesionales altamente calificados, a vendedores ambulantes que, a veces, ni
siquiera frecuentan la escuela.

Cuadro 5: P3: experiencia empresarial

Un comerciante quiere comprar objetos de decoracién, que cuestan 3 reales cada uno, para revender
en un mercado de artesanias. Para transportar todos los objetos hasta el mercado, el comerciante
tendra un gasto de 50 reales. Considerando que él revenda todas las piezas, cada una por 5 reales,
el comerciante pretende obtener, descontando el flete, un lucro de 250 reales.

¢Para obtener el lucro deseado, la cantidad de piezas que el comerciante debera comprar es?

A) 60

B) 100

C) 125

D) 150

Fuente: Prucba del Encceja — Matematica, Pregunta 40, Afio 2020 (Brasil, 2020, p. 6)

El problema moviliza en los alumnos algunos backgrounds sociales que les facilita la
comprension del problema presentado, ya que muchos de ellos vivencian o ya vivenciaron
situaciones de emprendimiento en su cotidiano, sea acompafiando el trabajo de los papas y/o
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familiares o participando de alguna actividad del tipo. Es posible que el problema se relacione
inclusive con los foregrounds de alumnos que tengan interés en emprender.

Destacamos el uso de algunas palabras que pueden conducir la comprension del
alumno en la resolucion del problema presentado. La palabra comerciante, bien al inicio de la
pregunta, ya deja claro el contexto de experiencia empresarial, seguida de la palabra
revendidas que sugiere una accion que va mas alla del sentido literal de la palabra (volver a
vender algo), pues esa accidon acostumbra a venir acompanada de una intencion (obtener
lucro).

La palabra /ucro también es una palabra importante, pues muchos la confunden con la
diferencia entre el valor de la compra y el valor de la reventa, sin llevar en consideracion
eventuales gastos para que la compra y la reventa sean efectuadas. En la situacion presentada,
el gasto fue apenas con el transporte, mas es comun y emprendedor tener varios tipos de
dispensas (arriendo, energia, mano de obra, entre otras), dependiendo del tipo y del volumen
de negocios.

Otra situacion envolviendo el uso de palabras como lineas guias de la comprension es
el caso de la palabra flete. Observamos que en la presentacion del problema fue citado un
gasto de R$ 50,00 para transportar todas las piezas hasta el mercado, sin mencionar la palabra
flete. Para finalizar la situacion, fue usada la expresion “descontando el flete”, lo que puede
generar por lo menos dos dificultades para la comprensién: la primera, de cuilo textual, caso
el alumno no consiga asociar la palabra al gasto de R$ 50,00; la segunda, de cufio matematico,
pues la palabra descontar remete a la operacion de substraccion y puede llevar a la
comprension de restar 50 de 250.

Preguntas como esas son comunes para la ensefianza de ecuaciones de 1° orden,
que son sentencias matematicas que establecen relaciones de igualdad entre términos
conocidos y desconocidos, representadas bajo la forma ax + b= 0, en que a y b son nimeros
reales, con a diferente de 0 (a # 0) y x representa el valor desconocido, también llamado de
incognita. El objetivo de resolver una ecuacion de 1° orden es encontrar el valor de la incognita
que resuelve a ecuacion.

Escribir una ecuacién es una forma de reescribir los datos matematicos de un
problema, usando palabras y mediadores, y asi conducir los calculos necesarios para resolver
el problema presentado. Vale resaltar que encontrar el valor de la incognita no significa
resolver el problema. Es necesario verificar si el valor atiende la ecuacion y, en caso positivo,
analizar si el valor encontrado resuelve el problema, si lo que el nimero representa, tiene
sentido para la situacion presentada, si necesita y/o es pasible de algin ajuste como redondear
o alguna operacion complementar. En ese caso, la cantidad de piezas es la incognita del
problema, pudiendo ser indicada por x. Asi, una posible solucion seria:

5x —3x =250+50
2x =300
x =150

Aqui, representamos la cantidad de piezas en el primer miembro de la ecuacion,
asociandola a los valores de venta (5x) y de compra (3x) para saber cuanto ganaria por pieza
(2x). En el segundo miembro de la ecuacion fueron inicialmente representados los valores en
dinero: R$ 250,00, que representa el lucro pretendido, mas los R$ 50,00 que fueron usados
para pagar el flete. Resolviendo la ecuacion, es posible llegar al resultado x = 150. Como x
estd siendo usado en la ecuacion para indicar la cantidad de piezas, es posible concluir que,
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obedeciendo las condiciones presentadas por el problema, es necesario vender 150 piezas para
obtener el lucro deseado.

Otra manera de resolver el problema seria utilizando un raciocinio puramente
aritmético, sin usar procedimientos algébricos. Una posible solucion aritmética podria ser
organizada de la siguiente manera:

gafio por pieza cantidad para vender
Valor de venta Para conseguir el lucro deseado
R$ 5,00 250 + 2=125

Valor de compra Para pagar el flete
R$ 3,00 50 +2=25

Gafio R$ 2,00 Total para vender 125+25=150

De hecho, al comprar un producto por R$ 3,00 la unidad y vender ese mismo producto
por R$ 5,00 la unidad, se gana un valor de R$ 2,00 por pieza. Luego, seria necesario vender
25 piezas para pagar el flete (25 x 2 = 50) més 125 piezas para garantizar el lucro pretendido
(125 x 2 =250), totalizando 150 piezas.

En ambos procesos de solucion fue movilizada la misma rutina de discurso
matematico: realizar operaciones matematicas elementales, que requieren conocimientos
basicos de aritmética y que alumnos de los afos finales de la educacion fundamental deberian
conocer. Sin embargo, aunque esas operaciones parezcan simples, para llegar a ellas en la
resolucién de problemas, otras rutinas como relacionar, comparar e interpretar textos son
fundamentales.

El problema envuelve conocimientos matematicos de algebra (ecuacion de 1° orden)
y aritmética (operaciones fundamentales). El uso de palabras se relaciona tanto a backgrounds
sociales como puede relacionarse con foregrounds de alumnos que suefian en emprender. Esas
relaciones pueden promover tantos conocimientos pragmaticos/tecnologicos como
conocimientos reflexivos, conforme sintetiza la Figura 3.

Figura 3: Arbol de Asociacién de Ideas en la comprension de competencias de materacia del P3

operaciones conocimiento reflexivo comerciante
fundamentales practicas de los marginalizados revendidas
{aritmética) background social lucro
CONOCIMIENTO EDUCACION USO DE PALABRAS
MATEMATICO MATEMATICA EN EL DISCURSO
ESCOLAR CRITICA MATEMATICO

ambiente de
semi-realidad

ecuacion de 1* ordem —————— conocimiento pragmatico descontar flete

(dlgebra)

Fuente: Autoelaboracion

Es un problema que favorece el desarrollo de competencia y habilidades de materacia
relacionados al conocimiento reflexivo de los alumnos, que consiste en reflexionar acerca del
uso de la matematica en situaciones sociales. En este caso, el problema permite discutir sobre
experiencia empresarial y sobre cuestiones como pagamento de impuestos, pirateria, ética,
entre otros.
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Otra posibilidad seria discutir el problema en un contexto de prdcticas de los
marginalizados. Aunque no estd explicito en el problema, la situaciéon representada es
compatible con el trabajo de los vendedores ambulantes, que forman grupos socialmente
marginalizados.

Para Skovsmose (2014, p. 109), “no hay una formula simple que, partiendo de una
idea de contenido a ser aplicado en un contexto cultural particular, lleve a una educacion
matematica significativa para los alumnos de aquel contexto”. Sin embargo, el autor admite
que se debe llevar en cuenta la potencializaciéon que ocurre cuando alumnos de grupos
marginalizados, como los nifios de la calle, los hijos de los trabajadores rurales o de otros
grupos sociales/culturales, alcanzan peldanos mas altos en las competencias y técnicas para
seguir sus estudios.

6 Consideraciones finales

Al discutir la matematica en una perspectiva socio discursiva, especialmente apoyada
en la teoria comognitiva de Sfard (2008), buscamos dejar evidente la importancia de la
comunicacion en los procesos de ensefanza y aprendizaje de matematica, comprendiendo que
el aprendizaje ocurre en las interacciones sociales mediante practicas comunicativas. En ese
sentido, destacamos el uso de palabras y mediadores visuales como elementos estructurantes
del discurso matematico que merecen atencion en la resolucion de problemas, una practica
sedimentada especialmente en la comunicacion escrita.

Esa vision socio discursiva de la matemdtica nos remitié a la EMC como otra
perspectiva educacional al inferir que buena parte de las ideas defendidas por la EMC también
utilizan la comunicaciéon como instrumento de ensefianza y aprendizaje. De esa forma,
comprendemos que asociar esas dos perspectivas puede traer resultados importantes para el
proceso de ensefanza y de aprendizaje de matematica.

Nuestro objetivo era identificar relaciones entre el uso de palabras y backgrounds
sociales/culturales de los alumnos de los afios finales de la Educaciéon Fundamental en la
resolucion de problemas. Para eso, exploramos el uso de palabras en el discurso matematico
con algunas de las ideas de Skovsmose (2000, 2001, 2014) como backgrounds, Ambientes de
Aprendizaje, contextos de practicas y materacia.

Al relacionar el uso de palabras en el discurso matematico con los backgrounds de los
alumnos, llevamos en consideracion que para Sfard (2008) el uso de palabras exprime lo que
el usuario es capaz de decir sobre el objeto del discurso, por eso su importancia en el proceso
de comprension de problemas matemadticos. Consideramos, también, que el discurso
matematico utilizado en los problemas puede accionar backgrounds de los alumnos
relacionados al contexto en que el problema esta inserido.

Identificamos importantes relaciones entre el uso de palabras en el discurso
matematico con backgrounds de los alumnos necesarios para la resolucion de problemas. Eso
es particularmente saludable si consideramos que esas relaciones tienden a contribuir para la
comprension de eses problemas. Eso trae posibilidades de ampliar las discusiones acerca del
uso social de la matematica en sala de aula y potencializar el desarrollo de la materacia de los
alumnos por medio de problemas matematicos en contexto de semi-realidad.

Recomendamos que otros estudios sean realizados con el fin de profundar la naturaleza
de las relaciones entre el uso de palabras y los backgrounds, bien como para promover el
perfeccionamiento de competencias de materacia, pudiendo utilizar otros Ambientes de
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Aprendizaje, como los escenarios para investigacion. Resaltamos que tanto en la teoria
comognitiva como en la EMC aln tenemos muchos conceptos a ser explorados, como las
narrativas endosadas, los conflictos comognitivos, los foregrounds, las incertezas, el
empowerment, entre otros, que pueden enriquecer las discusiones de trabajos futuros.
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