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Resumo: Este artigo analisou de que maneira as concepgdes de desenvolvimento e
aprendizagem da teoria histérico-cultural podem contribuir para estimular a aprendizagem
matematica de estudantes com deficiéncia intelectual. Utilizou-se, para tanto, dados produzidos
em uma pesquisa de mestrado e analises preliminares de uma pesquisa de doutorado em
andamento. Identificou-se, na pesquisa de mestrado, que as tarefas oferecidas ao estudante
consideraram apenas seu nivel de desenvolvimento atual. Na pesquisa de doutorado observou-
se que as tarefas matematicas aplicadas em sala regular estavam fora da zona de
desenvolvimento iminente e desconsideraram o que o estudante ja conhecia. Diante desse
contexto, as proximas etapas da pesquisa de doutorado estdo sendo planejadas de acordo com
a zona de desenvolvimento iminente. Essas duas pesquisas contém propostas para que os
estudantes se apropriem de novos conceitos matematicos, sendo fundamentadas na perspectiva
de desenvolvimento e da aprendizagem da teoria historico-cultural, desconsiderando, desse
modo, a deficiéncia intelectual como impedimento.

Palavras-chave: Transtorno do Desenvolvimento Intelectual. Educagao Matematica Inclusiva.
Zona de Desenvolvimento Iminente.

Mathematics learning by students with intellectual disabilities:
discussions from the perspective of the cultural-historical theory

Abstract: This article analyzed how the conceptions of development and learning from the
cultural-historical theory can stimulate the mathematical learning of students with intellectual
disabilities. The investigation used data from a master’s degree research project and preliminary
analyses of an ongoing doctoral research work. In the master’s research, we identified that the
tasks offered only considered students’ current level of development. In the doctoral project,
we observed that the mathematical tasks applied in a regular classroom were outside the zone
of imminent development and disregarded students’ previous knowledge. Given this context,
the subsequent stages of the doctoral research will be planned according to the zone of imminent
development. These two studies contain proposals for students to acquire new mathematical
concepts based on the perspective of development and learning of the cultural-historical theory,
thus disregarding intellectual disability as an impediment.

Keywords: Intellectual Development Disorder. Inclusive Mathematics Education. Zone of
Imminent Development.
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Aprendizaje de matematicas por estudiantes con discapacidad intelectual:
discusiones desde la perspectiva de la teoria histérico-cultural

Resumen: Este articulo analiz6 como las concepciones de desarrollo y aprendizaje desde la
teoria historico-cultural pueden estimular el aprendizaje matematico de estudiantes con
discapacidad intelectual. La investigacion utiliz6 datos de un proyecto de investigacion de
maestria y analisis preliminares de un trabajo de investigacion de doctorado en curso. En la
investigacion de maestria identificamos que las tareas ofrecidas solo consideraban el nivel de
desarrollo actual de los estudiantes. En el proyecto de doctorado observamos que las tareas
matematicas aplicadas en un aula regular estaban fuera de la zona de desarrollo inminente y
ignoraban los conocimientos previos de los estudiantes. Dado este contexto, las etapas
posteriores de la investigacion doctoral se planificaran de acuerdo con la zona de desarrollo
inminente. Estos dos estudios contienen propuestas para que los estudiantes adquieran nuevos
conceptos matematicos basados en la perspectiva de desarrollo y aprendizaje de la teoria
historico-cultural, desconsiderando asi la discapacidad intelectual como un impedimento.

Palabras clave: Trastorno del Desarrollo Intelectual. Educacion Matematica Inclusiva. Zona
de Inminente Desarrollo.

1 Aprendizagem de estudantes com deficiéncia intelectual: cenarios em transformacio

Uma questdo que tem nos inquietado como pesquisadores do campo da Educacdo
Matematica, cujo trabalho tem énfase na perspectiva inclusiva, diz respeito a relevancia
atribuida historicamente as pessoas com deficiéncia na sociedade. O movimento mundial em
prol dos Direitos Humanos influenciou a elaboracao de legislagao nacional objetivando garantir
direitos das pessoas com deficiéncia, sendo a Lei n® 13.146/2015, Lei Brasileira de Inclusao
(LBI), um marco nesse sentido. Foi elaborada com base nos pressupostos da Convencao da
ONU sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e altera algumas leis ja existentes para que
se alinhem a Convengdo. Seu artigo 1° preconiza “assegurar € a promover, em condi¢gdes de
igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoas com deficiéncia,
visando a sua inclusdo social e cidadania” (Brasil, 2015). Esse texto reafirma que o lugar da
pessoa com deficiéncia ndo € separado das demais pessoas, reclusas em suas moradias ou
institui¢des especializadas, mas participe nos processos sociais, com valorizagdo e respeito a
cidadania. Inclusive, os termos assegurar e promover demarcam uma posi¢do de compromisso
para com as pessoas com deficiéncia, indicando a necessidade de elaborar politicas publicas e
promover mudancas nos modos como os grupos sociais t€ém lidado com as pessoas
historicamente marginalizadas, entre elas as pessoas com deficiéncia intelectual.

Diante dessa realidade, a énfase de andlise neste texto € o art. 27 que, em seu paragrafo
unico, refor¢a o dever “da comunidade escolar [...] assegurar educacdo de qualidade a pessoa
com deficiéncia, colocando-a a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e discriminagdo”
(Brasil, 2015). Para que isso ocorra, a LBI instituiu o atendimento educacional especializado e
determinou a criacdo e atuagdo de um sistema educacional inclusivo em todos os niveis e
modalidades, que deve ser aprimorado para garantir ndo apenas o acesso, mas a permanéncia,
a participagdo e a aprendizagem das pessoas com deficiéncia. Assim, ¢ de suma importancia
ressaltar a necessidade de oferecer servigos direcionados a eliminar barreiras e proporcionar a
inclusdo plena, visto que todos os servicos devem ter por objetivo “atender as caracteristicas
dos estudantes com deficiéncia e garantir o seu pleno acesso ao curriculo em condi¢des de
igualdade, promovendo a conquista e o exercicio de sua autonomia” (Brasil, 2015, Art. 28,
inciso IIT). Desse modo, todos os atores do espaco escolar sdo responsaveis por promover a
aprendizagem desse grupo. Kaleff e Rosa (2019) também reconhecem o avango da legislacao
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em beneficio da educa¢do inclusiva, mas pontuam que diante da dificuldade na promog¢ao de
um ambiente escolar inclusivo de fato, € necessario empreender agdes nesse sentido. Diante
disso, ¢ fundamental que os dispositivos legais sejam cumpridos, o ambiente seja fisicamente e
pedagogicamente inclusivo e as pessoas com deficiéncia tenham condi¢des adequadas para
aprenderem com equidade e igualdade de oportunidades.

A garantia do direito a aprendizagem, compreendendo o acesso, a permanéncia e
aprendizagem escolar de todos os estudantes, com destaque aqueles com deficiéncia intelectual,
tem sido analisada por Corréa e Thiengo (2023), Corréa, Milli e Thiengo (2022), objetivando
ampliar as discussoes no campo da Educagdo Matematica Inclusiva. Mesmo assim, esse campo
de investigagao tem reduzidas contribui¢des. Desse modo, a Revisao Sistematica de Literatura
(RSL), de Park, Bouck e Josol (2020), a respeito da manutencao de conceitos matematicos por
estudantes com deficiéncia intelectual identificou pesquisas predominantemente direcionadas
ao ensino de numeros e operacdes, geometria e algebra, porém um nimero reduzido ocupou-se
da manutencdo. A RSL de Corréa, Thiengo e Souza (2023) também constatou um numero
escasso de investigagdes envolvendo a aprendizagem matematica de estudantes com deficiéncia
intelectual matriculados em escola regular. Quando os autores incluiram estudos com base na
Teoria das Agdes Mentais, na perspectiva da teoria histdrico-cultural, os resultados foram bem
escassos. Essas pesquisas apontam que a atencdo com a aprendizagem matematica desse
publico até entdo tem sido pouca e ha poucos registros.

Diante desse cendrio, o presente artigo se propds a analisar de que maneira as
concepgoes de desenvolvimento e aprendizagem pertencentes a teoria histérico-cultural podem
contribuir para estimular a aprendizagem matematica de estudantes com deficiéncia intelectual.
Para tanto, discutimos dados produzidos pela pesquisa de Corréa (2017) e as andlises iniciais
de uma pesquisa de doutorado em desenvolvimento por uma das autoras deste artigo e
pesquisadora do DEVIRes — Grupo de Pesquisa em Educagdo Matematica, Diferenca e
Inclusdo, do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).

2 Desenvolvimento e aprendizagem: perspectiva histérico-cultural

Lev Semionovitch Vigotski nasceu em Orcha, proximo a Gomel, uma regido do Império
Russo. De formagdo diversa e inteligéncia capaz de impressionar a todos que tinham
oportunidade de conhecé-lo, dedicou-se, entre varios temas, a estudar as diferentes escolas de
psicologia e empreender aproximagdes entre a psicologia € o marxismo nas primeiras décadas
do século XX (Vigotski, 2023). Junto a seus colaboradores dedicou atencdo central ao
desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores: atengdo e memoria voluntaria,
memorizagdo ativa, pensamento abstrato, raciocinio dedutivo e capacidade de planejamento e
linguagem. O trabalho empreendido por ele deu origem a teoria historico-cultural.

Sua obra chegou ao Brasil em diferentes tradugdes e, por isso, alguns termos sdo
descritos com significados diferentes. Assim, para apresentar suas ideias acerca de
desenvolvimento e aprendizagem adotou-se a terminologia utilizada por Zoia Prestes em suas
tradugdes da obra de Vigotski feitas diretamente do russo para o portugués (Prestes, 2010).

Vigotski, fundamentando-se em trés concepgdes sobre a compreensdo do
desenvolvimento das criangas e suas relagdes com aprendizagem existentes a €poca, analisou-
as e fez proposicdes que promoveram avangos significativos nesse campo (2010a). A primeira
concepeao defende que o desenvolvimento independente da aprendizagem e por estar atrelado
aos processos biologicos de formagdo do organismo humano ocorrera independente da
aprendizagem, precedendo-a. Essa concepgao tem implicagdes diretas na organizacao do ensino
escolar, pois hd um processo de espera pelo desenvolvimento para que ele favoreca o ensino. A
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divisdo dos estudantes por faixa etaria e agrupamento de criangas com deficiéncia intelectual
de acordo com a gravidade dessa deficiéncia (Vigotski, 2021) também sdo materializagdes
dessa premissa.

A segunda ideia discutida pelo autor defende que aprendizagem ¢ desenvolvimento.
Diferentemente da primeira teoria, em que o desenvolvimento antecede a aprendizagem, o
pensamento que vigora para os autores adeptos dessa concepcao € que, embora sejam processos
separados e diferentes, o desenvolvimento caminha lado a lado com a aprendizagem, como
processos justapostos e idénticos. Segundo suas premissas, a educagdo ¢ responsavel por
organizar habitos de comportamento, € o desenvolvimento consiste em armazenar reagoes.
Além disso, ha leis naturais que regem o desenvolvimento e isso deve orientar o trabalho do
professor, visto que o ensino ndo altera essas leis. Vigotski problematiza a auséncia de clareza
dessa teoria sobre o que acontece em primeiro lugar, desenvolvimento ou aprendizagem. Além
disso, indica que ha semelhangas entre as duas abordagens. Para n6s, tal como estabelecido pela
primeira concep¢do, a segunda perspectiva considera que o ensino depende do
desenvolvimento.

O terceiro grupo de teorias apresentado por Vigotski tentou conciliar as visdes extremas
de desenvolvimento e aprendizagem, considerando a influéncia reciproca de ambos: a
maturacgdo, dependente do desenvolvimento do sistema nervoso, influencia a aprendizagem e a
aprendizagem interfere na maturagdo. Esse ponto de vista amplia o papel da aprendizagem, mas
considera que o aprimoramento de uma capacidade em um campo especifico, automaticamente
seria reconhecido em outro campo, a exemplo disso, a concentragdo. Vigotski mostrou
pesquisas de seus contemporaneos refutando esse principio. Segundo ele, essas investigagoes

demonstram que o intelecto ndo ¢ precisamente a reunido de determinado nimero de
capacidades gerais — observag¢ao, atengdo, memoria, juizo etc. — mas sim a soma de
muitas capacidades diferentes, cada uma das quais em certa medida, independente das
outras (Vigotski, 2010a, p. 108).

Ao analisar essas trés visdes diferentes de desenvolvimento e aprendizagem, Vigotski
identificou pontos de convergéncia e contraposicao € buscou uma nova maneira de resolver as
questdes envolvendo as vinculagdes entre aprendizagem e desenvolvimento. Um dos aspectos
que fundamentam sua teoria ¢ o pressuposto de que a aprendizagem da crianga ¢ anterior a
aprendizagem escolar. A exemplo disso, as experiéncias com a Matematica e com a lingua
materna vivenciadas por ela em sua convivéncia com os adultos mostram que, ao chegar a
escola, ela ja aprendeu varios conceitos referentes a esses dois campos de conhecimento. Para
melhor compreender essa associacdo, apresentou o resultado de pesquisas que resultaram no
desenvolvimento da teoria da area de desenvolvimento iminente. Vigotski defendeu o principio
de que para melhor estabelecer essas conexdes, € preciso “determinar pelo menos dois niveis
de desenvolvimento de uma crianga” (2010a, p. 111) e ndo se ater a medida da idade mental,
como tradicionalmente era realizado.

Vigotski denominou de nivel de desenvolvimento atual os sinais daquilo que a crianga
conclui com independéncia e autonomia, mostrando o que ja apropriou, ja conquistou, o que
estd amadurecido e compode seu repertorio de aprendizagens. Sob esse parametro, dava tarefas
para execu¢dao de acordo com o que era esperado na faixa etaria dela, indicando a fase de
desenvolvimento em que a crianga se encontrava. Essa avaliagdo costumeira do
desenvolvimento mental desconsidera toda possibilidade de imitagdo pela crianca,
comportamento que naturalmente ocorre quando interage com outras pessoas. Ao propor tarefas
consideradas superiores € mais exigentes a criancas com mesma idade mental, porém tendo
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auxilio do adulto, seja com perguntas-guia ou demonstragdes, verificou um alcance maior na
realizagdo das tarefas. Para Vigotski (2010b), criancas com a mesma idade mental demonstram
diferentes possibilidades de realizagdo quando contam com auxilio, indicando diferentes niveis
de desenvolvimento que nao se restringe a idade mental, assim considerando, “A diferenca entre
o nivel das tarefas realizdveis com o auxilio dos adultos e o nivel das tarefas que podem
desenvolver-se com uma atividade independente define a area de desenvolvimento potencial®
da crianga” (Vigotski, 2010a, p. 112).

Com essas verificagdes, Vigotski enfatiza a natureza social do conhecimento e o quanto
as interacdes influenciam a aprendizagem. Esse campo de atuacao da crianga transpde o campo
de medicdo do desenvolvimento ja concluido, indo em dire¢do aquele que ainda estd em
processo. Isso modifica totalmente a maneira de avaliar o desenvolvimento mental de uma
crianga. Ao considerar apenas o nivel de desenvolvimento atual, o olhar volta-se para o passado,
para o que ja foi conquistado. Desse modo, identificar a zona de desenvolvimento iminente, um
espaco propicio para novas aprendizagens, indica as possibilidades de realizagdo da crianga,
direciona-se para o futuro, modificando fundamentalmente a pratica pedagogica.

Na educagdo, inclusive, ao considerar apenas os pensamentos anteriores a teoria
historico-cultural, a aprendizagem matematica de criangas com deficiéncia intelectual estaria
limitada pela natureza bioldgica que, consequentemente, restringiria a atuagdo pedagogica.
Assim, quando se estabelece que esse grupo tem pensamento abstrato restrito, ndo oportunizam
a ele experiéncias que expandam esse tipo de raciocinio. A crianga pensara da forma como ¢
conduzida o pensar e, para Vigotski, a realidade assim conduzida consolida essa condi¢do. A
exemplo disso, Horstmeier (2004) desenvolveu pesquisas com criangas com sindrome de Down
em que a deficiéncia intelectual costumava ocorrer com diferentes caracteristicas e observou
que esse grupo tinha um namero reduzido de experiéncias matematicas comparativamente a
outras com desenvolvimento tipico, o que gerou impactos significativamente negativos
referentes a aprendizagem matematica delas. Martins e Curi (2022), ao discutirem o sistema de
crencas de professores que ensinam Matematica, tanto em relagdo a essa area de conhecimento
quanto no que se refere aos diferentes contextos em que atuam, defendem “que as crengas dos
professores definem suas praticas em sala de aula” (p. 4).

Para entender melhor e amenizar essa problematica, entre as diversas teorias existentes,
a perspectiva histdrico-cultural inaugurou uma nova forma de agir em relagdo ao
desenvolvimento das criangas, principalmente o daquelas com deficiéncia intelectual. Nesse
sentido, a aprendizagem impulsionard o desenvolvimento, seguird a sua frente, e ndo o
contrario. E por isso que cabe & escola empreender todas as agdes necessarias para direcionar a
crianca a desenvolver o que lhe falta. Moreira, El-Hani e Gusmao (2000) também questionaram
o determinismo genético e, ao realizarem estudos com pessoas com sindrome de Down,
verificaram que a observancia de programas psicopedagdgicos e de estimulagdo neuromotora
com esse grupo proporcionou avangos cognitivos significativos. Desse modo, o meio, com suas
exigéncias e necessidades reais, impulsiona o desenvolvimento e suprime aquilo que o
biologico ndo oportunizou, pois “o desenvolvimento das formas superiores de comportamento
sO acontece sob pressdo da necessidade” (Vigotski, 2011, p. 866). Esse ponto de vista apresenta
uma modificagdo significativa em relacdo ao trabalho com as criangas com deficiéncia
intelectual.

Para Vigotski, as funcdes psicoldgicas superiores aparecem primeiramente nas
atividades coletivas como fungdes interpsiquicas e somente posteriormente como fungdes
intrapsiquicas (Vigotski, 2010b). Isso refor¢a o quanto a natureza das relacdes sociais €

1 Zona de desenvolvimento Iminente
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importante para desenvolver as fungdes psiquicas superiores, pois isso serd possivel apenas
“pelos caminhos do desenvolvimento cultural, seja ele pela linha do dominio dos meios
externos da cultura (fala, escrita, aritmética), ou pela linha do aperfeicoamento interno das
proprias fungdes psiquicas” (Vigotski, 2011, p. 869).

No que se refere a inclusdo das pessoas com deficiéncia nas escolas, atualmente,
discussdes sobre como inclui-las (Mantoan, 2004, 2022) reforcam a importancia da convivéncia
de todos os publicos na escola. Inclusive, em seus estudos, ao descrever as observacdes de V.
S. Kiassuski sobre o agrupamento de criangas com deficiéncia intelectual, Vigotski (2021)
observou que, naturalmente, elas se reuniam em diferentes niveis, de acordo com a gravidade
da deficiéncia existente. Constatou que nesses grupos as criangas tendiam a buscar interagao
com outras mais ativas e que “outros momentos que caracterizam a vida dos coletivos indicam
que, por seu nivel intelectual, os heterogéneos sao os mais desejaveis” (Vigotski, 2021, p. 219).
O autor criticava enfaticamente a divisdo por niveis de desenvolvimento, demonstrando o
quanto a convivéncia de criangas com DI em uma comunidade com possibilidades diversas era
enriquecedora, pois, para elas, sua personalidade “se eleva a um nivel superior no processo da
atividade coletiva e na colaboragao” (2021, p. 220) e enfatiza que privar uma crianca da
convivéncia agrava o desenvolvimento incompleto das fun¢des superiores.

Diante do exposto e das peculiaridades inerentes as pessoas com deficiéncias em seus
processos de aprendizagem, ¢ preciso identificar a zona de desenvolvimento iminente e ndo
apenas verificar o nivel de desenvolvimento atual, de maneira a criar condigdes que
impulsionem a aprendizagem e, consequentemente, o desenvolvimento dos estudantes com
deficiéncia intelectual, em particular.

3 Deficiéncia intelectual

De acordo com o Censo Escolar 2022, na pagina 32 da divulgagao dos resultados, o
numero de estudantes com DI matriculados em escolas brasileiras foi de 914 467, mais do que
o dobro do segundo colocado, os estudantes autistas.

Além disso, em nossas pesquisas, temos observado que na area da Matematica
especificamente, esse grupo ¢ um dos mais discriminados, enfrentando muita exclusio, porque
seus integrantes sdo considerados inaptos para aprendé-la. A pesquisadora russa Nina Talizina
discutiu a dificuldade atribuida & Matematica devido a seus contetidos abstratos (Talizina,
2001). Em suas analises, apresenta diversas razoes para essas dificuldades, entre elas, as bases
psicoldgicas que explicam o desenvolvimento e a aprendizagem e que fundamentam o ensino.
Nesse sentido, pode-se inferir que quando predomina a concepcao de que o desenvolvimento
condiciona a aprendizagem, os alunos com deficiéncia intelectual sdo percebidos conforme sua
condi¢do genética, ou seja, ela define suas capacidades e determina suas aprendizagens.

Entre as diversas deficiéncias existentes, a deficiéncia intelectual, também chamada de
transtorno do desenvolvimento intelectual, faz parte do grupo de transtornos do
neurodesenvolvimento e se manifesta no periodo inicial do desenvolvimento infantil, antes
mesmo do ingresso das criangas na escola e pode ser ocasionada por alguma lesdo ocorrida
nessa fase. O Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5), caracteriza a
deficiéncia intelectual pelo déficit de “raciocinio, solu¢do de problemas, planejamento,
pensamento abstrato, juizo, aprendizagem académica e aprendizagem pela experiéncia”
(American Psychiatric Association, 2014, p. 31). Essas ocorréncias geram dificuldades no
comportamento adaptativo, podendo ocasionar prejuizos em diversos aspectos da vida social,
entre eles o desenvolvimento académico.

O DSM-5 apresenta quatro niveis de gravidade para a deficiéncia: leve, moderada, grave
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e profunda, com comportamentos que combinam o dominio conceitual, relacionado a
aprendizagem académica; o dominio social, que abarca os relacionamentos € a comunicacao
social; e o dominio pratico, que envolve o suprimento das necessidades cotidianas, como
alimentar-se, vestir-se e realizar tarefas domésticas, entre outras do dia a dia. A independéncia
e desenvolvimento de habilidades combinadas em cada um desses campos indicaré a gravidade
da deficiéncia.

Ao concordar com o raciocinio da pesquisadora russa, que considera a importancia da
condi¢do biologica, mas reconhece a experiéncia social como a que exerce maior influéncia
sobre o desenvolvimento (Talizina, 2001), esta certamente oferecerd mais oportunidades para
aprendizagem do estudante com deficiéncia intelectual devido as consequéncias pedagdgicas
que advém dessa compreensao.

Convém ressaltar que, na educagdo, a pessoa com deficiéncia intelectual integra o
publico atendido pela educagdo especial, modalidade de ensino que pode ser oferecida por
escolas especializadas, mas prevista preferencialmente na rede regular de ensino, de acordo
com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), desde sua promulgagdo em 1996.
A lei que aprova o Plano Nacional de Educagao (PNE), de 2014, também determina como uma
de suas diretrizes a “superag¢do das desigualdades educacionais, com énfase na promogao da
cidadania e na erradicacdo de todas as formas de discrimina¢ao” (Brasil, 2014, art. 2°, inciso
IIT) e, para tanto, estabelece como Meta 4 universalizar o acesso a educagdo basica e o
atendimento educacional especializado para esse grupo e demais estudantes atendidos pela
educacao especial, preferencialmente na rede regular de ensino.

Motivados também por essas deliberagdes, apresentaremos a seguir algumas analises de
pesquisas em andamento dentro do periodo de vigéncia deste PNE, cujo prazo sera concluido
em 2024. Embora os dispositivos legais estejam vigorando had algum tempo e as ideias
desenvolvidas por Vigotski remontem ao inicio do século XX e embasem pesquisas ao longo
desse intervalo, consideramos necessario refletir sobre como o estudante com deficiéncia
intelectual tem vivenciado oportunidades de aprendizagem matematica na escola.

4 Aprendizagem matematica versus deficiéncia intelectual

Para conduzir as discussdes propostas, foram utilizados alguns aspectos da pesquisa de
Corréa (2017) sobre apropriacdo de conceitos do sistema de numeragdo decimal por um
estudante com sindrome de Down, comparando-os com analises iniciais de uma pesquisa de
doutorado em fase de desenvolvimento. Os dados elencados referem-se a perspectiva de
desenvolvimento e aprendizagem sustentada pela teoria historico-cultural. Os nomes dos
participantes das pesquisas foram substituidos por pseudonimos para preservar suas
identidades.

Corréa desenvolveu um estudo de caso com um estudante com Sindrome de Down e
que tem deficiéncia intelectual, matriculado no 3° ano do Ensino Fundamental em uma escola
da rede privada. Seu objetivo foi “discutir a apropriacao de conceitos e significados do sistema
de numeragao decimal por uma crianga com sindrome de Down, na perspectiva da teoria da
Formagdo Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos” (Corréa, 2017, p. 18). A teoria foi
elaborada por Piotr Galperin e se apoiou nos pressupostos de desenvolvimento e aprendizagem
da Teoria Historico-Cultural, de Vigotski. Para efeito das discussdes apresentadas neste artigo,
a teoria de Galperin nao foi objeto de andlise.

Na ¢época da investigacdo, Marcos tinha 11 anos, verbalizava pouco, permanecia em
siléncio a maior parte do tempo e participava da rotina da sala de aula regular com outras
criangas. Também contava com o suporte de uma professora auxiliar formada em pedagogia,

Revista Internacional de Pesquisa em Educagdo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 14, n. 3, p. 1-14, dez. 204 7



==

que permanecia sentada ao seu lado. Durante as aulas de Matematica, recebia tarefas com
desafios simplificados em relagdo ao que era esperado para o 3° ano e, segundo a professora,
adaptadas por ela ao seu nivel de desenvolvimento. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (PCN), vigentes naquele periodo, durante o Ensino Fundamental, os
conhecimentos acerca de niimeros e operacdes devem ser “construidos e assimilados pelos
alunos num processo dialético, em que intervém como instrumentos eficazes para resolver
determinados problemas” (Brasil, 1997, p. 39). Assim, para os anos iniciais, espera-se que esses
conhecimentos sejam aplicados a medida que o aluno esteja em contato com situagdes-
problema relacionadas a adi¢ao, subtracao, multiplicacdo e divisao.

O caderno de Marcos tinha tarefas relacionadas a leitura, a escrita e ao tracado dos
nimeros naturais, diferentemente do que proposto pelos PCN, mas considerando o que ele
conseguia realizar. A contagem envolvia pequenas quantidades, de uma ou duas casas decimais,
e a professora auxiliar, por vezes, o ajudava pegando alguns lapis no proprio estojo do estudante
para que ele pudesse se apoiar nesses recursos durante a contagem. Esses dados apresentados
por Corréa possibilitam refletir sobre a predominancia em oferecer experiéncias matematicas
de acordo com o desenvolvimento do estudante com deficiéncia intelectual, considerando
apenas o que ele ja consegue realizar. As acdes pedagodgicas que atuam apenas no nivel de
desenvolvimento atual ndo contribuem com o avango dos alunos, pois o ensino ¢ que deve
impulsionar o desenvolvimento (Vigotski, 2022) e ndao o contrario.

Segundo a pesquisadora, durante as observagdes ndo foi possivel identificar se ele
reconhecia o valor posicional dos algarismos, condi¢do necessaria para compreender o conceito
de numero e para realizar diferentes operagdes, pois isso nao estava proposto nas tarefas
oferecidas pela professora. Além disso, a professora auxiliar relatou para Corréa (2017) que
Marcos somente se envolvia em tarefas que utilizassem brincadeiras.

Corréa (2017), assim como Horstmeier (2004), Castro e Drago (2013), chama de
fraquezas as caracteristicas relacionadas a sindrome de Down que indicam déficits e obstaculos
a aprendizagem. Contudo, somado a isso, enfatiza o que seriam forgas, caracteristicas que
indicam possibilidades de atuacdo para beneficio do estudante. Por exemplo, o déficit na
memoria auditiva € considerado uma fraqueza, pois dificulta a apropriacdo e retengdo de
informagdes que exploram predominantemente as exposi¢des orais. Em contrapartida, a
memoria visual geralmente preservada, € reconhecida como uma forca, pois pode favorecer as
situagdes de aprendizagem ao ser mais explorada.

No decorrer da pesquisa, para obter mais envolvimento e interacdo com o estudante,
Corréa elaborou uma sequéncia de jogos adaptados de acordo com o referencial tedrico
metodoldgico utilizado na pesquisa, objetivando a apropriagdo dos conceitos do Sistema de
Numeragao Decimal. Para isso, apresentou o Jogo “Ganha 100 primeiro” (Corréa & Thiengo,
2017) para Marcos e seus colegas de desenvolvimento tipico de sua sala desenvolvé-lo. Nesse
jogo, o objetivo € construir a no¢ao de agrupamentos de dez em dez. Para isso, cada jogador
dispoe de dados, palitos de picolé e ligas elasticas; ao jogar os dados, o estudante deve pegar a
quantidade de palitos correspondentes e reserva-los. A medida que obtém dez palitos, deve
agrupa-los utilizando uma liga elastica. Ganha o jogo o jogador que obtiver os 100 palitos
primeiro, ou seja, dez grupos de dez. O jogo “Ganha 100 primeiro” explora a contagem e 0s
agrupamentos em um contexto significativo, utilizando materiais manipulativos. Segundo
Corréa (2017, p. 107), a proposta da pesquisa “vem ao encontro da preocupacdo de Vigotski
sobre o desenvolvimento do pensamento abstrato, no sentido de ndo privar as pessoas com
deficiéncia intelectual dos estimulos necessdrios a esse desenvolvimento”. Ao longo dos
encontros foi crescente o emprego da linguagem oral pelo estudante e sua utiliza¢ao para apoiar
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a contagem, em conjunto com o0s recursos materiais. A pesquisadora observou o aprimoramento
do senso numérico, crescente independéncia na percep¢ao dos agrupamentos a cada dez
unidades e mais desenvoltura de Marcos em relagdo a contagem e as etapas do jogo quando os
colegas participaram com ele.

Durante a pesquisa surgiram necessidades reais para usar a contagem e fazer
agrupamentos de base dez. Além disso, a linguagem verbal que ocorria com pouca
expressividade junto a pesquisadora assumiu novas caracteristicas ao realizar o jogo com duas
criancas de desenvolvimento tipico de sua sala. Ele passou a falar mais, verbalizar com mais
rapidez e de maneira mais compreensivel. A imita¢do, conforme jéa identificado por Vigotski
como um dos elementos importantes ¢ presentes na zona de desenvolvimento iminente,
ofereceu oportunidades para ele ampliar suas a¢des. Marcos passou a contar como um dos
colegas fazia. Outro detalhe significativo na pesquisa de Corréa foi o fato das outras criangas
desejarem participar do momento de jogo com Marcos. Isso pode indicar uma predisposi¢ao
das criangas para interagirem com o colega com deficiéncia. Um fator relevante e que pode ter
contribuido para essa interagdo foi o planejamento do jogo visando desafiar todas elas, e ndo
apenas a que tem deficiéncia intelectual, visto depender apenas dos nuimeros indicados
aleatoriamente pelos dados para ganhar ou perder, permitindo que participassem em condi¢do
de igualdade de oportunidades dos momentos planejados. Desse modo, esses se constituiram
momentos inclusivos por atenderem as caracteristicas dos participantes, seja com deficiéncia
intelectual ou com desenvolvimento tipico, e propiciarem aprendizagem para todos.

Observou-se também, na descrigdo de Corréa (2017), que as acdes de Marcos
envolvendo contagem em voz alta ou falando para si, bem como sua iniciativa para fazer os
agrupamentos ao obter dez palitos, foram auxiliadas pela Base Orientadora da A¢ao, primeira
etapa da formacdo planejada das agdes mentais, de Galperin, e de uma ficha elaborada de
maneira acessivel indicando o que deveria ser efetivado. O estudante também teve auxilio dos
colegas e da pesquisadora por meio de regulagdo e demonstragdes durante as jogadas. O
desempenho do estudante nessa circunstancia indicou sua zona de desenvolvimento iminente.

Corréa ressalta que, segundo Vigotski, aquilo que hoje a crianga realiza com auxilio,
pode executar com independéncia no futuro. A pesquisadora reconheceu indicadores de avangos
do estudante em relagdo ao conceito de numero de acordo com os pardmetros observados,
contudo, precisa de mais tempo, continuidade dos estudos e novas pesquisas para outras
conclusoes.

Diante disso e da realidade da educagdo especial no Brasil, a pesquisa de doutorado
analisada a seguir propde investigar a apropria¢cdo e a manutencdo de conceitos matematicos
por estudantes com deficiéncia intelectual. Estd sendo realizada com um estudante com
deficiéncia intelectual, denominado de Lucas para preservar sua identidade, matriculado na 1°
série do Ensino Médio (EM) de uma escola da rede federal de ensino. Tem 17 anos, ¢
comunicativo, interage com os colegas da sala e tem amigos em outra turma. Também ¢
acompanhado por uma professora auxiliar formada em Pedagogia que se senta ao seu lado
durante as aulas e o incentiva a concluir as tarefas e copiar os registros feitos pelo professor de
Matematica no quadro.

Com base nos pressupostos da teoria historico-cultural, a fase inicial da producdo de
dados, iniciada no final do primeiro semestre de 2023, envolveu conhecer o estudante e
identificar seu nivel de desenvolvimento atual em relagdo a Matematica. Para tanto, foram feitas
observagoes das aulas desse componente curricular, andlise de suas tarefas no caderno e das
suas provas, e entrevista semiestruturada com o professor de Matematica e profissionais do
Nucleo de Atendimento Educacional Especializado que o acompanham. O intuito foi
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reconhecer quais conhecimentos matematicos estavam sendo mobilizados durante as aulas e
identificar suas forcas, aquilo que ja havia sido apropriado, bem como suas fraquezas, as
fragilidades em relacdo a apropriacdo de conceitos matematicos. As provas, podem ser feitas
em outros espacos, entre eles, a biblioteca, ou a sala do atendimento educacional especializado
para que fique mais a vontade para verbalizar em voz alta seus raciocinios e fazer a leitura das
questdes em voz alta, se desejar. Também dispde de mais tempo para conclui-las, quando
necessario. E importante ressaltar que Lucas desempenha as mesmas tarefas que os demais
colegas da turma e, de acordo com o professor, as modificacdes estdo relacionadas a forma de
avalia-lo e ndo aos instrumentos avaliativos em si. Afirma que pretende verificar os avangos do
estudante em relacdo a ele mesmo. Apesar disso, suas notas sao baixas em Matematica e,
segundo a equipe de atendimento educacional especializado que o acompanha, até o momento
em analise, ha probabilidade de que fique reprovado novamente, pois nao tem alcancado as
notas necessarias para a progressao.

Na etapa de observagao, durante as aulas, Lucas copiava as anotagdes feitas no quadro
pelo professor e gastava todo tempo com esses registros, incentivado pela professora auxiliar
para manter o foco. A pesquisadora observou que o tempo nao era suficiente para fazer as tarefas
e, em funcdo disso, também copiava a correcdo do quadro. Ao perguntar ao professor que
contetidos matematicos ele identificava como fragilidades e que poderiam ser objeto de agdo
da pesquisa, ele disse que qualquer contetudo basico seria importante, pois Lucas esquecia o que
era trabalhado. Mesmo com essa caracteristica, € o respaldo da LBI que indica o direito as
adaptacdes razodveis para que as pessoas com deficiéncia tenham pleno direito a educagdo
(Brasil, 2015), ndo foi feita adaptagdo curricular nem metodoldgica durante as aulas de
Matematica.

Convém ressaltar que a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), documento que
orienta a organizagao curricular dos sistemas de ensino, apresenta a area de Matematica e suas
Tecnologias no Ensino Médio com a proposicdo de consolidar, ampliar e aprofundar as
aprendizagens essenciais que foram desenvolvidas no Ensino Fundamental (Brasil, 2017). Pelo
que foi observado, as aprendizagens essenciais precedentes nao foram consideradas ao fazer as
intervencodes com o estudante.

Em vista disso e dando prosseguindo a pesquisa ocorreram encontros entre a
pesquisadora e o estudante com deficiéncia intelectual fora do espago da sala de aula, a fim de
identificar o nivel de desenvolvimento atual em relagdo a alguns conceitos matematicos. Nesses
encontros, a auxiliar educacional ndo esteve presente e a interagdo ocorreu em um local
reservado. Assim, visando uma maior interagao com o estudante e identificar os conhecimentos
matematicos mobilizados por ele, a pesquisadora propds o jogo de trilha desenvolvido por Villar
e Kistemann Jr. (2017). Vale ressaltar que, seja em jogos de estratégia ou de entretenimento, a
intencionalidade ao utilizar o jogo € imprescindivel para tornd-lo um recurso na educagdo
matematica (Grando, 2015).

O jogo de tabuleiro sugerido tem como objetivo explorar situagcdes que demandam
calculos e resolugdo de problemas envolvendo adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo de
numeros naturais. E composto por uma trilha numerada de 1 a 39, sendo cada espago com cores
alternadas entre vermelho, amarelo e azul. A trilha deve ser percorrida de acordo com os valores
indicados no dado. As cores de cada casa, ou seja, cada espago da trilha, correspondem as cores
das cartas que serdo escolhidas. Segundo Villar e Kistemann Jr. (2017, p. 20), “A cor da carta
define o nivel de dificuldade da operacdo. Nivel basico: cor azul, nivel intermediario: cor
amarela e nivel avangado: cor vermelha”. Ao aplicd-lo com Lucas, 0 jogo manteve o interesse
e a concentracao dele para resolver as operacdes que surgiam a cada carta.
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Durante a resolucao das proposic¢des foi possivel verificar a facilidade do estudante com
deficiéncia intelectual em fazer calculos mentais que envolviam pequenas quantidades, sua
compreensdo da multiplicagdo como adigdes sucessivas e a utilizagdo de estratégias para
calculo diferentes daquelas convencionalmente utilizadas. As duvidas demonstradas por Lucas
em relacdo ao emprego dos algoritmos das operacdes de subtragdo, multiplicagdo e divisdo, e a
necessidade de desagrupar as dezenas e centenas nas subtragdes foram consideradas como
fragilidades nas andlises iniciais. Essas sdo aprendizagens elementares, como indicado pela
BNCC, mas as observagoes preliminares indicam que elas ainda ndo estdo consolidadas para o
estudante. Sendo assim, os conceitos matematicos especificos do EM distanciam-se do nivel de
desenvolvimento atual em que ele se encontra. Convém enfatizar que no transcurso do jogo,
conforme os célculos eram propostos, a Matematica foi explorada a partir da propria trilha e
como condi¢do para avango e conquista da linha de chegada, objetivo final do jogo.

Como resultado das intervengdes preliminares, Lucas demonstrava interesse em
participar, concentragdo durante o jogo, confianca em testar hipoOteses para resolucdo das
questdes e disposi¢do para os encontros seguintes. Frequentemente, o estudante nao percebia o
tempo passar durante os encontros ¢ se surpreendia com o soar do alarme colocado pela
pesquisadora quando se aproximava o fim do horario.

Neste recorte da producao de dados da pesquisa de doutorado, a pesquisadora observou
que o nivel de conhecimento atual do estudante sugeria a abordagem de conceitos antecedentes
ao trabalho com as fung¢des, entre eles, o calculo da incognita, que também envolvia resolver
operagdes como a adi¢do, a multiplicagdo, a subtracdo e a divisdo, podendo caracterizar a zona
de desenvolvimento iminente. A etapa seguinte serd planejada visando a apropriag¢do do calculo
da incégnita.

Até o presente momento, a perspectiva historico-cultural de desenvolvimento e
aprendizagem estéd delineando a maneira de intervengao da pesquisadora junto ao estudante com
deficiéncia intelectual. Assim como apresentado por Vigotski, o caminho de possibilidades
indicado pela zona de desenvolvimento iminente ¢ aquele que dialoga com os conceitos ja
apropriados e avanca em dire¢cdo a novas aprendizagens. Nesse estdgio, a presenca da
professora auxiliar pode ajudar, as intervencdes do professor de Matematica podem acrescentar,
e o desenvolvimento de tarefas junto a outros colegas que ja avancaram na apropriagdo de
conceitos pode colaborar para estabelecer conexdes entre o que o estudante ja realiza e aquilo
que ele ainda estd em fase de adquirir.

Essa pesquisa de doutorado em andamento tem pontos de contato com a pesquisa de
Corréa (2017), ja concluida: ambas utilizam a teoria de Galperin de abordagem historico-
cultural como referencial principal e estudam a apropriagdo de conceitos matematicos por
estudantes com deficiéncia intelectual. Utiliza-se também o jogo como recurso nas duas
pesquisas, o que estimula o envolvimento dos estudantes nas tarefas propostas. H4 igualmente
uma preocupag¢do em se aproximar desses estudantes para conhecé-los e identificar suas
caracteristicas. Além disso, ambas contém propostas baseada no que os estudantes ja
demonstram conhecer e oferecem oportunidades para que eles se apropriem de novos conceitos
matematicos, nao considerando a deficiéncia intelectual como barreira.

E relevante ressaltar que a visdo de desenvolvimento impacta diretamente no trabalho
pedagogico empreendido na escola, em seus diferentes niveis e modalidades. Assim, ao
considerar as pessoas com deficiéncia intelectual, essas concepgdes vao resultar na qualidade
das experiéncias matematicas oferecidas a elas futuramente. Como sujeitos socio-historicos,
aprender vincula-se ndo apenas as condigdes genéticas herdadas, como as caracteristicas
advindas do transtorno do desenvolvimento intelectual, mas a qualidade das experiéncias
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culturais vivenciados por eles. Mesmo o trabalho de Horstmeier (2004), publicado h4a um tempo
significativo, torna-se relevante o relato da autora sobre as poucas experiéncias com a
matematica disponibilizadas as criangas com Sindrome de Down, por considerarem que elas,
devido a deficiéncia intelectual, ndo seriam capazes de aprender Matematica. Ha que se pensar
se essa narrativa ainda permanece atual.

Assim, se as experiéncias se limitam ao nivel de desenvolvimento atual, propiciando
apenas o que o estudante ja sabe fazer, hd uma estagnacdo. Porém, se estdo além da zona de
desenvolvimento iminente, ndo sdo acessiveis e, como Lucas, corre-se o risco de formar
copistas, sem autonomia na realizacdo das tarefas propostas e impedidos de avangar no
desenvolvimento do pensamento matematico.

No caso de Lucas, o jogo mostrou indicadores do que ja faz parte do seu acervo
cognoscitivo. Isso porque, a medida que demonstrava dificuldade na realizagdo dos calculos, a
pesquisadora trazia a informagao em relagdo ao procedimento. Durante os encontros, ele passou
a utilizar os algoritmos e fazer as operagdes inversas para conferir os resultados. Essas foram
evidéncias iniciais de como uma sequéncia de tarefas com auxilio, partindo do nivel de
desenvolvimento atual e atuando na zona de desenvolvimento iminente, podem proporcionar a
apropriacdo de conceitos matematicos e contribuir para o avango do estudante com deficiéncia
intelectual.

Um ponto a ser considerado, contudo, € o quanto o estudante com deficiéncia intelectual
precisa ser desafiado em relagdo ao futuro, considerando o que esta em vias de amadurecer para
avancar no que se refere a apropriagdo de conceitos matematicos, como definido pela pesquisa
de doutorado como proximos encaminhamentos. Assim, estratégias que oferecam ao aluno
apenas o que ele consegue realizar com independéncia, sem oferta de experiéncias matematicas
que mobilizem outras habilidades, podem reforcar a condic¢do estabelecida pela genética e isso
limitaria o avango dessas pessoas, mantendo-as em seu nivel de desenvolvimento. Ainda
considerando a presenca de uma professora auxiliar como nas pesquisas citadas, suporte que
visa atender as necessidades especificas dos alunos apoiados pela educacdo especial, €
importante refletir sobre como a interagdo com outros estudantes nas aulas de matematica e
demais dindmicas escolares também representam apoio a0 movimento natural de imitagdo e
podem favorecer o avango desses alunos.

Diante da anélise feita e da realidade existente, concordamos com Kaleff e Rosa (2019,
p. 22) quando afirmam que “Nao ha possibilidade de pensar em salas de aula homogéneas nas
quais uma abordagem de ensino resolvera todas as dificuldades”. O movimento inclusivo ¢
aquele que contempla todas as pessoas, ndo apenas as que tém alguma deficiéncia. Assim sendo,
¢ urgente refletir sobre o quanto as praticas pedagdgicas pressupdem que todos os alunos de
uma mesma turma devem estar em nivel de desenvolvimento equiparado e, por isso, as mesmas
estratégias de ensino e avaliacao sdo oferecidas para todos. Nesse sentido, conhecer o nivel de
desenvolvimento atual dos estudantes, mas atuar na zona de desenvolvimento iminente envolve
empreender novas iniciativas pedagogicas, como ja sinalizado por Vigotski, passando por um
ambiente heterogéneo, que valoriza a natureza das interagdes sociais e proporciona situagdes
direcionadas a desenvolver a memoria, a atencao, a linguagem e outras fungdes psicologicas
superiores. Essas proposi¢des, com certeza, podem contribuir com o enriquecimento das
discussdoes no campo da Educagdo Matemadtica Inclusiva e gerar avancos em relacdo a
aprendizagem matematica de estudantes com deficiéncia intelectual.
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