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Resumo: Neste artigo, tem-se o objetivo de apresentar uma andlise sobre as recomendagdes
curriculares para o ensino e aprendizagem de estatistica e probabilidade para a faixa etaria de 6
a 14 anos, presentes nos curriculos de matematica, na Australia, no Brasil e em Portugal. Busca-
se verificar se o letramento estatistico e probabilistico estd contemplado nesses curriculos.
Foram utilizados sifes oficiais de Ministérios da Educagdo de varios paises para mapear os
documentos curriculares. Desenvolveu-se uma pesquisa documental com um processo analitico
com abordagem reflexiva e interpretativa. Os resultados evidenciam as recomendagdes
curriculares analisadas e apresentam aproximacdes com os resultados das pesquisas na area da
Educagdo Estatistica, porém no contexto australiano e portugués ha uma intencao direta em
relagdo ao desenvolvimento do letramento estatistico e do letramento probabilistico, os quais
contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico e criativo. Ja, no contexto brasileiro,
a listagem de objetos de conhecimento e habilidades ndo considera aspectos importantes dessas
formas de letramento, além de ndo propiciar o desenvolvimento gradativo e crescente do
raciocinio estatistico e probabilistico. Tampouco amplia a criticidade.

Palavras-chave: Recomendagoes curriculares. Probabilidade. Estatistica. Ensino Fundamental.
Ensino e Aprendizagem.

Curriculum recommendations for teaching and learning statistics and
probability in Australia, Brazil and Portugal

Abstract: In this paper, the objective is to present an analysis of the curricular recommendations
for teaching and learning statistics and probability present in mathematics curricula, for the age
group of 6 to 14 years, in Australia, Brazil and Portugal. The aim is to verify whether statistical
and probabilistic literacy are included in these curricula. Official websites from Ministries of
Education in several countries were used to map the curriculum documents. Documentary
research was developed with an analytical process with a reflective and interpretative approach.
The results show that the curricular recommendations analyzed present similarities with the
results of research in the area of Statistical Education, however, in the Australian and
Portuguese context, there is a direct intention in relation to the development of statistical
literacy and probabilistic literacy, which contribute to the development of critical and creative
thoughts. In the Brazilian context, the list of objects of knowledge and skills does not consider
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important aspects of these forms of literacy, in addition to not promoting the development of
gradual and increasing statistical and probabilistic reasoning, nor does it increase criticality.

Keywords: Curriculum. Probability. Statistic. Elementary and Middle School. Teaching and
Learning.

Recomendaciones curriculares para la ensefianza y el aprendizaje de
estadistica y probabilidad en Australia, Brasil y Portugal

Resumen: En este articulo, el objetivo es presentar un analisis de las recomendaciones curriculares
para la enseflanza y el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad presentes en los curriculos de
matematicas, para el grupo de edad de 6 a 14 afios, en Australia, Brasil y Portugal. El objetivo es verificar
si la alfabetizacion estadistica y probabilistica esta incluida en estos planes de estudio. Se utilizaron
sitios web oficiales de los Ministerios de Educacidon de varios paises para mapear los documentos
curriculares. La investigacion documental se desarrolld con un proceso analitico con un enfoque
reflexivo e interpretativo. Los resultados muestran que las recomendaciones curriculares analizadas
presentan similitudes con los resultados de investigaciones en el area de Educacion Estadistica, sin
embargo, en el contexto australiano y portugués, existe una intencion directa en relacion al desarrollo
de la alfabetizacion estadistica y la alfabetizacion probabilistica. que contribuyen al desarrollo del
pensamiento critico y creativo. En el contexto brasilefio, la lista de objetos de conocimiento y
habilidades no considera aspectos importantes de estas formas de alfabetizaciéon, ademas de no
promover el desarrollo de razonamientos estadisticos y probabilisticos graduales y crecientes, ni
aumenta la criticidad.

Palabras clave: Curriculo. Probabilidad. Estadistica. Escuela Primaria y Secundaria.
Ensefiando y aprendiendo.

1 Introducgéo

O movimento de nossas vidas, centrado no uso de tecnologias digitais, requer de nds
analises constantes e ligeiras que direcionem as tomadas acertadas de decisdes. Com isso, 0s
conhecimentos estatisticos e probabilisticos se fazem cada vez mais essenciais a formagao de
todos.

Com efeito, a insercao da probabilidade e da estatistica no curriculo de matematica tem
recebido maior atencdo na producdo cientifica, tanto na elaboragdo de dissertagdes de mestrado
quanto em artigos divulgados em periddicos e eventos cientificos, em diferentes paises. O
curriculo de matematica de varios paises (Brasil, Colombia, México, Estados Unidos, Espanha,
Portugal, Australia, Nova Zelandia, Japdo...) contempla o estudo da probabilidade e da
estatistica desde o inicio da escolaridade.

No contexto brasileiro, as pesquisas em Educagdo Estatistica tém se ampliado com
contribui¢cdes de diferentes perspectivas tedricas e metodoldgicas. E as preocupacdes, em
relagdo as recomendagdes curriculares no que se refere ao ensino e aprendizagem de estatistica
e probabilidade, tém sido recorrentes (Almeida, 2023; Gomes, 2023; Lopes, 1998; Rotunno,
2007; Santos, 2023), e tem sido destacado que, apesar das indicacdes para o ensino e
aprendizagem de estatistica e probabilidade desde o inicio da escolaridade, a implementagao
em sala de aula ainda ¢ um desafio.

Diante disso, neste artigo discutiremos o letramento estatistico e probabilistico e os
aspectos relevantes que emergem da producdo cientifica, nacional e internacional para o
processo de ensino e aprendizagem de probabilidade e estatistica. Depois apresentaremos as
recomendacdes curriculares australiana, brasileira e portuguesa, seguidas de analises acerca
delas e exporemos as consideracdes finais.
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A area de pesquisa em Educagao Estatistica no Brasil, desde o final da década de 1990,
vem se consolidando por meio da ampliagdo de pesquisas que tém focalizado o ensino de
probabilidade e estatistica em diferentes contextos. Em 1999, realizou-se no Brasil, em
Floriandpolis, a Conferéncia Internacional “Experiéncias e Expectativas do Ensino de
Estatistica - Desafios para o Século XXI”. E desde entdo, tem-se ampliado a mobilizagao de
pesquisadores na area. Atualmente, ha varios grupos de pesquisas certificados por institui¢des
de ensino e pesquisa e cadastrados no Conselho Nacional de Pesquisa — CNPq. O dialogo entre
esses grupos tem ocorrido, em geral, por meio do Grupo de Trabalho Educagdo Estatistica —
GT12, da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica — SBEM. Os grupos de pesquisa em
Educacio Estatistica tém se concentrado nas regides nordeste, norte, sudeste e sul do Pais.

Para Cazorla ef al. (2010, pp. 22-23), a

2 Letramento Estatistico e Letramento Probabilistico

Educagdo Estatistica ¢ uma area de pesquisa que tem como objetivo estudar e
compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica, o que envolve os
aspectos cognitivos ¢ afetivos do ensino-aprendizagem, além da epistemologia dos
conceitos estatisticos e o desenvolvimento de métodos e materiais de ensino etc.,
visando ao desenvolvimento do letramento estatistico.

Complementando tal perspectiva, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p.12)
ponderam que o ensino de conceitos estatisticos ocorre através do desenvolvimento de
competéncias como o letramento, o raciocinio e o pensamento estatistico, com o intuito de se
valorizar “uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno”, considerando a globalizacao
da sociedade, a qual acentua o acimulo de informagdes e a necessidade de serem tomadas
decisoes em situagdes de incerteza. Para os autores, o campo de estudos e pesquisa denominado
de Educagao Estatistica tem como objetivos:

promover o entendimento e o avanco da EE e seus assuntos correlacionados; fornecer
embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica; melhorar a compreensao
das dificuldades dos estudantes; estabelecer parametros para um ensino mais eficiente
dessa disciplina; auxiliar o trabalho do professor na construcdo de suas aulas; sugerir
metodologias de avaliagdo diferenciadas, centradas em metas estabelecidas e em
competéncias a serem desenvolvidas; valorizar uma postura investigativa, reflexiva e
critica do aluno, em uma sociedade globalizada, marcada pelo acumulo de
informagdes e pela necessidade de tomada de decisdes em situagdes de incerteza.

As pesquisas desenvolvidas em Educagdo Estatistica t€ém destacado a importancia do
letramento estatistico e do letramento probabilistico na formacao do individuo. No Brasil,
podemos utilizar letramento estatistico ou literacia estatistica como tradugdo para statistical
literacy. O mesmo ocorre com letramento probabilistico ou literacia probabilistica.

Viérias tém sido as definigdes de letramento estatistico, e, por conta do movimento da
sociedade contemporanea, elas tém sido ampliadas. A primeira defini¢do apareceu na literatura
em 1993, quando Wallman (1993, p. 1, tradugdo nossa) considera que o

letramento Estatistico € a capacidade de compreender e avaliar criticamente resultados
estatisticos que permeiam nossas vidas diarias — acopladas com a competéncia de
apreciar as contribuicdes que o pensamento estatistico pode proporcionar em
atividades publicas e privadas, em decisdes profissionais e pessoais.
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Watson e Callingham (2003) afirmam que somente apds a introdug¢do dos conteudos
estatisticos na disciplina de Matematica, por volta de 1990, na Australia, foi possivel dar inicio
ao processo de letramento estatistico. Watson (1997), atuando no contexto australiano, definiu
letramento estatistico como a habilidade de compreensao textual e das eventuais implicagdes
das informagdes estatisticas contextualizadas, envolvendo entendimento basico de sua
terminologia, de sua linguagem e de conceitos inseridos em situagdes sociais, bem como a
evolucdo de atitudes investigativas criticas. A autora identifica trés estagios como componentes
do letramento estatistico: compreender basicamente a terminologia estatistica; entender a
linguagem estatistica e os conceitos incorporados em um contexto social mais amplo; e assumir
uma atitude questionadora, possibilitando a aplicacao de conceitos mais sofisticados.

Garfield e Gal (1999) consideram letramento estatistico como sendo a compreensao da
linguagem estatistica, isto ¢, entender as palavras, os simbolos usados em estatistica e, ainda,
ter a habilidade de interpretar graficos e tabelas, de ler e de dar sentido as estatisticas presentes
nas noticias, na midia e nas enquetes.

Dando continuidade a discussdo sobre o conceito, Gal (2002) compreende-o como a
capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informacdes estatisticas baseadas
em dados ou fendmenos estocasticos em diferentes contextos. Mais a frente, o autor delimita e
especifica de forma mais concreta duas conceituagdes ou competéncias inter-relacionadas com
o letramento estatistico: a habilidade de interpretar e avaliar criticamente informagdes
estatisticas, argumentos relacionados a um conjunto de dados ou fendmenos estocasticos que
podem ser encontrados em contextos diversos; e a competéncia para discutir ou comunicar suas
reacdes a tais informagdes estatisticas, apreender o significado das informagdes, expor suas
opinides sobre as implicagdes desta informacdo ou suas preocupacdes sobre a validade das
conclusdes apresentadas.

Os pesquisadores brasileiros Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) ponderam que o
letramento estatistico se refere a habilidade de comunicacdo estatistica, que o raciocinio
estatistico envolve a conexdo ou a combinacao de ideias e conceitos estatisticos € que o
pensamento estatistico diz respeito a capacidade de relacionar dados quantitativos com
situagdes concretas, considerando a presenga da variabilidade e da incerteza e escolhendo
adequadamente as ferramentas estatisticas para o processo de andlise.

Tendo em vista questdes mais atuais de nossa sociedade, Gould (2017) defende uma
defini¢do que inclui principios minimos, como entender quem coleta os dados, por que e como
eles sdo coletados; saber analisar e interpretar dados de amostras aleatérias e nao aleatoérias;
compreender em que consistem a privacidade e a propriedade de dados; ser capaz de criar
representacoes descritivas basicas de dados para responder a perguntas sobre processos reais;
perceber a importancia da origem dos dados; entender como os dados sdo armazenados;
compreender como as representacdes do computador podem variar e por que os dados as vezes
sdo alterados antes da analise; e, finalmente, captar alguns aspectos da modelagem preditiva.

A literatura € mais restrita em relagdo ao letramento probabilistico, que nao recebe maior
destaque. Gal (2005) discute que o letramento probabilistico, além de requerer o
desenvolvimento do letramento estatistico, pois estd associado a ele, também requer o
letramento na lingua materna do individuo. Para o autor, é preciso considerar cinco elementos
no desenvolvimento do letramento probabilistico: grandes ideias; percepcao de probabilidades;
linguagem; contexto; e questdes criticas. Ademais, esse letramento precisa ser construido no
decorrer do processo de escolarizagdo, crescendo gradativamente a complexidade do estudo,
por envolver os seguintes aspectos conceituais: acaso, incerteza, comunicar/calcular
probabilidades, linguagem, contexto do conceito e questdes criticas envolvendo diferentes
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situagdes para a probabilidade. Dessa forma, o letramento probabilistico ¢ uma construcao
dinamica e relativa, e seu desenvolvimento viabiliza que o individuo possa distinguir diferentes
fontes de variabilidade, que geram tipos diversos de incerteza: medida, natural, induzida e
amostral.

Gal (2005) elucida os elementos cognitivos do letramento probabilistico como a
competéncia para interpretar e avaliar criticamente informagdes probabilisticas e fendmenos
aleatorios e enfoca a importancia do contexto no qual tais informagdes estdo inseridas. O autor
também introduz elementos disposicionais em sua proposta de letramento em probabilidade:
crengas e atitudes apropriadas devem ser controladas; e sentimentos pessoais (como aversao ao
risco) devem sempre ser apoiados por razoes defensaveis.

Sendo assim, o letramento probabilistico demanda essencialmente desenvolver
habilidades que possibilitem compreender o significado e a linguagem dos conceitos bésicos de
probabilidade ¢ o uso de argumentos de probabilidade de maneira adequada em discussdes
publicas ou privadas (Borovcnik, 2016). Isso remete a importancia de se promover uma
formagao em que os estudantes devem saber quais perguntas criticas devem ser feitas, quando
se deparam com uma afirmag¢do de probabilidade ou incerteza, ou quando precisam gerar uma
estimativa probabilistica.

Diante de tais consideragdes tedricas sobre os letramentos estatisticos e probabilisticos
e a relevancia deles para a formacgao de toda e qualquer pessoa, tornam-se imprescindiveis que
tenham destaques nas recomendagdes curriculares para a escola basica.

As propostas internacionais curriculares de matematica t€m procurado justificar a
importancia e a relevancia desses temas na formacgdo dos estudantes, pontuando o que eles
devem conhecer e os procedimentos que devem ser desenvolvidos para se atingir uma
aprendizagem significativa. Esse estudo torna-se indispensavel ao cidaddo nos dias de hoje e
em tempos futuros, pois delega ao ensino da matemaética o compromisso de ensinar o letramento
ndo s6 numeérico, geométrico e algébrico, mas também probabilistico e estatistico.

Sob esta visdo, percebemos que, se incluirmos estatistica e probabilidade apenas como
uma unidade a mais a ser estudada durante os anos de escolaridade da Educacdo Basica,
enfatizando célculos e formulas, ndo proporcionaremos aos estudantes o desenvolvimento do
raciocinio estatistico e probabilistico, que envolve desde uma estratégia de resolucdo de
problemas até uma analise sobre os resultados obtidos. Parece-nos prioritario a formacao de
nossos alunos promover atividades estatisticas que partam sempre de uma problematizagao,
pois, assim como 0s conceitos matematicos, os estatisticos do mesmo modo devem estar
inseridos em situa¢des vinculadas ao cotidiano deles.

O raciocinio probabilistico permite analisar a chance e fazer previsdes. E uma forma de
raciocinio essencial para que se analisem dados construidos a partir de um problema,
direcionado ao raciocinio estatistico, viabilizando compreender informacdes estatisticas que
envolvem ligacdo de um conceito para outro — por exemplo, mediana e média —, ou combinar
ideias sobre dados e fatos. O raciocinio estatistico favorece entender e ser capaz de explicar os
processos estatisticos, de interpretar seus resultados viabilizando o pensamento estatistico, que
requer compreender o porqué das investigacdes estatisticas € a forma como sdo conduzidas.
Isso inclui reconhecer e compreender todo o processo investigativo — desde a pergunta
elaborada, passando pela escolha dos instrumentos para a constru¢do dos dados, até o processo
de interpretacdo e analise (Lopes, 2012).

Buscar a insercdo de probabilidade e estatistica no curriculo, considerando tais
pressupostos teoricos, dialoga com uma perspectiva que conceba o curriculo como:
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construcao de significados e valores culturais. O curriculo ndo estd simplesmente
envolvido com a transmissdo dos “fatos” e conhecimentos “objetivos”. O curriculo é
um local onde, ativamente, se produzem e se criam significados sociais. Esses
significados, entretanto, ndo sdo simplesmente significados que se situam no nivel da
consciéncia pessoal ou individual. Eles estdo estreitamente ligados a relagdes sociais
de poder e desigualdade. Trata-se de significados em disputa, de significados que sdo
impostos, mas também contestados (Silva, 2005, pp. 55-56, grifos do autor).

Neste sentido, ndo cabe vislumbrarmos recomendagdes curriculares para a Educacao
Estatistica de forma linear, ordenada e distinta, sem articulagdo e sem analises de tematicas
relativas a questdes sociais, econdmicas e culturais. Defendemos que a educacao estatistica
possa assumir um papel titico na formacdo de criangas e jovens, de modo a promover a
problematiza¢do de temas relacionados a género, raca, etnia, entre outros assuntos economicos
e sociais, subvertendo a légica neoliberal que busca encobrir essas discussdes. O estudo da
probabilidade e da estatistica pode ser estratégico para que a ndo neutralidade dos curriculos se
manifeste e se coloquem em movimento a¢des de insubordinagdo criativa (D’Ambrosio &
Lopes, 2015).

Diante de tais consideragdes teoricas, fica clara a relevancia desses letramentos para a
formagdo de toda e qualquer pessoa. Com isso, cumpre que as propostas curriculares de
matematica indiquem o estudo de estatistica e probabilidade em uma perspectiva curricular,
tendo em conta os valores culturais e sociais.

3 Pesquisa documental como perspectiva teérico-metodoldgica

A pesquisa qualitativa tenciona compreender um fendmeno em seu ambiente natural,
onde esse ocorre e do qual faz parte. Neste sentido, o pesquisador ¢ o instrumento principal
para captar as informacdes e interessa-se mais pelo processo do que pelo produto (Bogdan &
Biklen, 1994). As informagdes ou dados construidos podem ser obtidos e analisados de
diferentes e varias maneiras, de acordo com o objetivo que se tem. Em um estudo qualitativo,
o rastreamento dos dados leva o pesquisador a percorrer trajetos diversos, ou seja, ele se utiliza
de uma gama de procedimentos e instrumentos de constituicao e andlise de dados.

A pesquisa documental consiste num intenso e amplo exame de diversos materiais que
ndo foram utilizados para nenhum trabalho de andlise, ou que podem ser reexaminados,
buscando-se outras interpretacdes ou informagdes complementares, chamados de documentos
(Guba & Lincoln, 1994). A andlise documental ¢ compreendida como uma série de operagoes,
as quais visam ao estudo e a andlise de um ou varios documentos, a fim de identificar
informacdes factuais e descobrir as circunstancias sociais, econdmicas € ecoldgicas com as
quais eles podem estar relacionados. Essa andlise ¢ constituida pelas etapas de escolha e coleta
dos documentos e de posterior andlise. Liidke e André (1986) consideram como procedimentos
metodologicos a serem seguidos na analise: a caracterizacdo de documento, a codificacdo, os
registros, a categorizagdo e a analise critica.

Nesta mesma perspectiva, Flick (2009) aponta que a pesquisa documental ¢ aquela em
que os dados obtidos sdo estritamente provenientes de documentos, com o objetivo de extrair
informagdes neles contidas e de compreender um fendmeno. E um procedimento que se utiliza
de métodos e técnicas para a apreensdo, a compreensao e a analise de documentos dos mais
variados tipos, e ¢ caracterizada como documental se essa for a inica abordagem qualitativa,
usada como método autonomo.

Portanto, a andlise de documentos ¢ uma forma de pesquisa qualitativa em que os
documentos sdo interpretados pelo pesquisador para dar voz e significado a um tépico de
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avaliagdo. Trata-se de um método de pesquisa social que ndo apenas se configura como uma
importante ferramenta de pesquisa, por si s6, como também possibilita a descoberta de
convergéncia e corroboragdo por meio de fontes e métodos de dados diferentes (Bowen, 2009).

Tendo em conta tais pressupostos, esta pesquisa se propde a criar novas formas de
compreender os fendmenos, produzir novos conhecimentos, dar a conhecer a forma como estes
tém sido desenvolvidos (Sa-Silva et al., 2009). Busca-se captar o fendmeno a partir das
perspectivas contidas nos documentos. A opg¢ao pelo uso da analise documental deve-se ao fato
de que os documentos a serem considerados ainda nao foram analisados ou sistematizados. O
desafio a ser enfrentado estd na selecdo, no tratamento e na interpretagdo das informagoes, a
fim de interagir com as fontes e incrementar detalhes a pesquisa, tornando os dados coletados
mais significativos.

Diante disso, neste estudo reunimos os textos curriculares de matematica que estdo em
vigor no atual momento na Australia, onde se localiza a sede do IASE; no Brasil, onde atuamos
profissionalmente; e em Portugal, por ser um pais de grande interlocu¢cdo com nossa producao
cientifica e estar realizando uma reforma curricular em que vem implementando
escalonadamente as novas aprendizagens essenciais. Feita a selecdo dos documentos nos sites
dos Ministérios da Educacdo de cada localidade, realizamos uma andlise com abordagem
reflexiva e interpretativa sobre os documentos. Com isso, esclarecemos que a intengdo deste
estudo ndo ¢ apenas comparar os documentos, mas verificar a fundamentacdo tedrico-
metodoldgica que embasa as orientagdes didaticas em cada curriculo analisado, a fim de
compreender como estd indicado o processo de ensino e aprendizagem de estatistica e

probabilidade ao longo da escolaridade.

4 Diretrizes curriculares australianas

As recomendacdes curriculares australianas de matematica sdo apresentadas de modo
digital e estdo disponiveis no site da Autoridade Australiana de Curriculo, Avaliagdo e
Relatorios (ACARA). Utilizamos a versdo publicada em 2022 e consideramos os nove anos
apresentados no curriculo australiano para a faixa etaria de 6 a 14 anos. Sdo indicadas sete
capacidades gerais: pensamento critico e criativo; alfabetizagdo digital; entendimento ético;
compreensdo intercultural; alfabetizagdo; numeracia; e capacidade pessoal e social. Tais
capacidades gerais sdo abordadas através do contetido das 4reas de aprendizagem; ndo sdo areas
de aprendizagem separadas, disciplinas ou competéncias isoladas.

O estudo da matemadtica, tido como fundamental para a aprendizagem de todos os
estudantes australianos, visa fornecer aos alunos conhecimentos, habilidades, procedimentos e
processos matematicos essenciais em numero, algebra, medi¢do, espaco, estatistica e
probabilidade. Considera-se a necessidade de formar pessoas aptas para a Ciéncia, a Tecnologia,
a Engenharia e a Matematica (STEM), e isso requer uma matematica que desenvolva critica e
criativamente o pensar. Para tanto, ¢ essencial reconhecer padrdes, visualizagdo, raciocinio
espacial e pensamento 16gico dos alunos. O documento explicita que a matematica tem o seu
proprio valor e estética, e o seu curriculo desenvolve a apreciacao dos alunos sobre o poder do
raciocinio matematico, a medida que eles vao dominando o contetido da disciplina. Proporciona
aos alunos oportunidades de aprendizagem para desenvolverem proficiéncia matematica,
incluindo uma sélida compreensdo e fluéncia com conceitos, competéncias, procedimentos e
processos necessarios para interpretar contextos, escolher formas de abordar situagodes,
utilizando a matematica, e para raciocinar e resolver problemas decorrentes dessas situagdes. O
curriculo ainda esclarece as ligagdes entre os varios aspectos da matematica, bem como a
relacdo entre ela e as outras disciplinas (Australia, 2022).
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A matematica apresentada no documento estd organizada em torno da interacdo entre
trés vertentes de conteudo e quatro vertentes de proficiéncia. As vertentes de contetido, que
descrevem o que deve ser ensinado e aprendido, sdo numero e algebra, medi¢do e geometria e
estatistica e probabilidade. As vertentes de proficiéncia sao compreensao, fluéncia, resolugao
de problemas e raciocinio. Consideram-se, ainda, os processos matematicos, os quais se referem
as habilidades de pensamento, raciocinio, comunicagao, resolugao de problemas e processo de
investigacdo envolvidos no trabalho matematico. Os processos matematicos de modelagem
matematica, pensamento computacional, investigacao estatistica, experimentos de
probabilidade e simula¢des envolvem resolugdo de problemas e investigagcdo, que os alunos
aprendem a usar em matematica e se baseiam nas habilidades de processos matematicos € na
proficiéncia em matematica dos alunos, de uma forma interconectada.

A vertente Estatistica indica o desenvolvimento de formas de recolher, compreender ¢
descrever dados e a sua distribui¢do. As estatisticas fornecem uma historia, ou meios, para
apoiar ou questionar um argumento € permitem a analise exploratoria de dados, o que sustenta
a tomada de decisoes e o julgamento informado. A literacia estatistica demanda compreender a
informacao e os processos estatisticos, incluindo uma consciéncia dos dados ¢ a habilidade de
estimar, interpretar, avaliar e comunicar a variacdo no mundo real. A literacia estatistica fornece
uma base para o escrutinio critico de um argumento, a precisao das representacoes e a validade
e a fiabilidade de inferéncias e afirmagdes. O uso eficaz dos dados requer o reconhecimento e
a expectativa de variacdo na coleta, analise e interpretagdo de varidveis categdricas e numéricas.
Justifica-se que a estatistica ¢ muito utilizada em empresas, governo, investigacdo, desporto,
saude ¢ meios de comunicacdo social, para avaliagdo critica e informada de questdes,
argumentos e tomada de decisdes.

Da mesma forma, a vertente Probabilidade aponta para o desenvolvimento de formas de
lidar com a incerteza e a expectativa, fazendo previsdes e caracterizando a probabilidade de
eventos, ou a probabilidade de ocorréncia de eventos, a partir de bases empiricas e tedricas. E
oferece um meio de considerar, analisar e utilizar a probabilidade de eventos e reconhecer
fendmenos aleatorios para os quais ¢ impossivel determinar com exatidao o proximo resultado
observado antes que ele ocorra. Em contextos em que o acaso desempenha um papel, a
probabilidade fornece formas experimentais e tedricas de quantificar a probabilidade de um
determinado resultado ocorrer ou de uma proposicao ser o caso. Isso permite que os alunos
compreendam contextos que envolvem o acaso e construam modelos matematicos em torno do
risco e da tomada de decisdes em diversas areas do empreendimento humano, as quais incluem
finangas, ciéncia, gestdo empresarial, epidemiologia, jogos de azar, ciéncia da computagdo e
inteligéncia artificial.

No Quadro 1, podemos observar detalhadamente as recomendacdes para as vertentes de
estatistica e probabilidade em cada ano escolar australiano.

Quadro 1: Vertente estatistica e vertente probabilidade
VERTENTE ESTATISTICA E VERTENTE PROBABILIDADE

1.°ano
Vertente: Descritor de Contetido

- Adquirir e registrar dados para variaveis categéricas de varias maneiras, incluindo o uso de
ferramentas digitais, objetos, imagens, desenhos, listas, marcas de contagem e simbolos.
Estatistica - Representar os dados coletados para uma varidvel categérica, usando exibicdes um-para-um
e ferramentas digitais quando apropriado; comparar os dados, usando frequéncias; e discutir 0s
resultados.
2.°ano
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- Adquirir dados para varidveis categéricas por meio de pesquisas, observacdo, experimento e
uso de ferramentas digitais; classificar dados em categorias relevantes; e exibir dados, usando
listas e tabelas.

- Criar diferentes representacdes graficas de dados, usando software, quando apropriado;
comparar as diferentes representacGes; identificar e descrever caracteristicas comuns e
distintivas em resposta a perguntas.

3.°ano
- Adquirir dados para variaveis categéricas e numeéricas discretas para abordar uma questdo de
interesse ou propdsito, observando, coletando e acessando conjuntos de dados; registrar os
dados usando métodos apropriados, incluindo tabelas de frequéncia e planilhas.
Estatistica - Criar e comparar diferentes representac@es graficas de conjuntos de dados, incluindo o uso de
software quando apropriado; interpretar os dados em termos do contexto.
- Conduzir investigaces estatisticas guiadas, envolvendo coleta, representacdo e interpretacdo
de dados para varidveis numéricas categoéricas e discretas com relacdo a questdes de interesse.
- ldentificar atividades préaticas e eventos cotidianos, envolvendo acaso; descrever possiveis
resultados e eventos como “provaveis” ou “improvaveis”; e identificar alguns eventos como
Probabilidade | “certos” ou “impossiveis”, explicando o raciocinio.
- Conduzir experimentos aleatérios repetidos; identificar e descrever possiveis resultados;
registrar os resultados; reconhecer; e discutir a variag&o.

4.°ano

- Adquirir dados para variaveis categdricas e numéricas discretas para abordar uma questdo de
interesse ou propdsito, usando ferramentas digitais; representar dados, usando pictogramas
muitos-para-um, gréficos de colunas e outras exibi¢fes ou visualiza¢des; interpretar e discutir
as informagdes que foram criadas.

Estatistica - Analisar a eficécia de diferentes exibi¢fes ou visualizagbes na ilustragdo e comparacdo de
distribuic6es de dados e, em seguida, discutir a forma das distribuigdes e a variagéo nos dados.
- Realizar investigacOes estatisticas, coletando dados por meio de respostas a pesquisas e
outros métodos; registrar e exibir os dados, usando ferramentas digitais; interpretar os dados; e
comunicar os resultados.

- Descrever possiveis eventos cotidianos e 0s possiveis resultados de experimentos aleatdrios
e ordenar resultados ou eventos com base em sua probabilidade de ocorréncia; identificar
Probabilidade | eventos independentes ou dependentes.
- Conduzir experimentos aleatdrios repetidos para observar as relagdes entre os resultados;
identificar; e descrever a variacdo nos resultados.

5.°2ano
- Adquirir, validar e representar dados para varidveis numéricas discretas e categoricas
nominais e ordinais, para abordar uma questdo de interesse ou propdsito, usando software,
incluindo planilhas; discutir e relatar as distribuicdes de dados em termos de maior frequéncia
(moda) e forma, no contexto dos dados.
Estatistica - Interpretar graficos de linhas que representam mudangas ao longo do tempo; discutir as
relacBes que sdo representadas e as conclusdes que podem ser feitas.
- Planejar e conduzir investigacBes estatisticas, fazendo perguntas ou identificando um
problema e coletando dados relevantes; escolher exibicdes apropriadas e interpretar os dados;
comunicar descobertas dentro do contexto da investigacao.
- Listar os resultados possiveis de experimentos aleatérios, envolvendo resultados igualmente
provaveis e comparar com aqueles que ndo sdo igualmente provaveis.
Probabilidade ' - Conduzir experimentos aleatérios repetidos, incluindo aqueles com e sem resultados
igualmente provaveis; observar e registrar os resultados; usar a frequéncia para comparar
resultados e estimar suas probabilidades.

6.°ano
- Interpretar e comparar conjuntos de dados para variaveis numéricas categdricas ordinais e
nominais, discretas e continuas, usando exibicdes ou visualizagGes comparativas e ferramentas
digitais; comparar distribui¢des em termos de moda, alcance e forma.
- ldentificar argumentos estatisticamente informados apresentados em meios de comunicagdo
tradicionais e digitais; discutir e criticar métodos, representacdes de dados e concluses.
- Planejar e conduzir investigacBes estatisticas, elaborando e refinando questdes ou
identificando um problema e coletando dados relevantes; analisar e interpretar os dados, e
comunicar as descobertas dentro do contexto da investigacéo.

Estatistica

Estatistica
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- Reconhecer que as probabilidades estdo em escalas numéricas de 0 — 1 ou 0% — 100% e usar
estimativas para atribuir probabilidades de que eventos ocorram em um determinado contexto,
usando fracfes comuns, porcentagens e decimais.
- Conduzir experimentos aleat6rios repetidos e executar simulagdes com um nlmero crescente
de testes, usando ferramentas digitais; comparar as observacdes com os resultados esperados; e
discutir o efeito na variacdo do aumento do nimero de ensaios

7.°ano
- Adquirir conjuntos de dados para varidveis numéricas discretas e continuas e calcular
intervalo, mediana, média e moda; tomar e justificar decisdes sobre quais medidas de tendéncia
central fornecem insights Uteis sobre a natureza da distribuicdo dos dados.
- Criar diferentes tipos de exibicdo de dados numéricos, incluindo gréaficos de caule e folhas,
usando software, quando apropriado; descrever e comparar a distribuicdo dos dados,
comentando a forma, o centro e a disperséo, incluindo valores discrepantes e determinando o
intervalo, a mediana, a média e o modo.
- Planejar e conduzir investigagdes estatisticas, envolvendo dados para variaveis numéricas
discretas e continuas; analisar e interpretar distribuicdes de dados; e relatar descobertas em
termos de forma e estatisticas resumidas.
- ldentificar o espago amostral para eventos simples; atribuir probabilidades aos resultados
desses eventos; e prever frequéncias relativas para eventos relacionados.
Probabilidade | - Conduzir experimentos aleatorios repetidos e executar simulagdes com um grande ndmero
de testes usando ferramentas digitais; comparar previsfes sobre resultados com resultados
observados, explicando as diferengas.

8.2ano
- Investigar técnicas de coleta de dados, incluindo censo, amostragem, experimento e
observagdo; e explicar os aspectos praticos e as implicacdes da obtencdo de dados por meio
dessas técnicas.
- Analisar e relatar a distribuicdo de dados de fontes primérias e secundérias, usando técnicas
de amostragem aleatéria e ndo aleatoria para selecionar e estudar amostras.
Estatistica - Comparar variagdes em distribuicBes e propor¢des obtidas de amostras aleatdrias do mesmo
tamanho, retiradas de uma populacdo; e reconhecer o efeito do tamanho da amostra nesta
variacao.
- Planejar e conduzir investigacfes estatisticas, envolvendo amostras de uma populagdo; usar
métodos éticos e justos para fazer inferéncias sobre a populacdo; e relatar resultados,
reconhecendo a incerteza.
- Reconhecer que eventos complementares tém probabilidade combinada de um; usar esta
relagdo para calcular probabilidades em contextos aplicados.
- Determinar todas as combinacGes possiveis para dois eventos, usando tabelas bidirecionais,
Probabilidade = diagramas de arvore e diagramas de Venn, e usa-los para determinar probabilidades de
resultados especificos em situagdes praticas.
- Conduzir experimentos e simulacdes aleatdrias repetidas, usando ferramentas digitais para
determinar probabilidades de eventos compostos e descrever resultados.

9.°ano
- Analisar relatorios de pesquisas em midia digital e em outros lugares para obter informacdes
sobre como os dados foram obtidos para estimar as médias e as medianas da populacgéo.
- Analisar como diferentes métodos de amostragem podem afetar os resultados das pesquisas
e como a escolha da representacdo pode ser usada para apoiar um ponto de vista especifico.
- Representar a distribuicdo de multiplos conjuntos de dados para varidveis numeéricas,
utilizando representacdes comparativas; comparar distribuicbes de dados levando em
consideracao o centro, a disperséo e a forma e o efeito de valores discrepantes nessas medidas.
- Escolher formas adequadas de exibicdo ou visualizacdo para um determinado tipo de dados;
justificar selecBes e interpretar exibicdes para um determinado contexto.
- Planejar e conduzir investigaces estatisticas, envolvendo a coleta e a analise de diferentes
tipos de dados; relatar descobertas; e discutir a forga das evidéncias para apoiar quaisquer
conclusdes.
- Listar todos os resultados de eventos compostos com e sem substituicdo, usando listas,
diagramas de arvore, tabelas ou matrizes; atribuir probabilidades aos resultados.
Probabilidade | - Calcular frequéncias relativas de dados fornecidos ou coletados para estimar probabilidades
de eventos, envolvendo “e”, inclusivo “ou” e exclusivo “ou”.
- Projetar e conduzir experimentos e simulagdes aleatorias repetidas, usando ferramentas

Probabilidade

Estatistica

Estatistica
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digitais para comparar probabilidades de eventos simples com eventos compostos relacionados;
e descrever resultados.

Fonte: Elaborado pelos autores

Podemos notar uma expressiva conexao entre as capacidades gerais, 0s processos
matematicos e as vertentes de estatistica e probabilidades recomendados. Essas vertentes se
desenvolvem em paralelo no inicio da escolaridade, e ha uma construgao progressiva dos
vinculos entre elas. Possibilita-se aos alunos representarem, resumirem e interpretarem dados e
realizarem investigagdes intencionais, envolvendo a coleta e a interpretagao de dados. Também
avaliam a probabilidade, usando abordagens experimentais e teoricas, e vao aperfeicoando a
competéncia para avaliar criticamente os conceitos de chance e dados, para fazer julgamentos
e tomar decisdes fundamentadas. Observamos que a Educacdo Estatistica ¢ tratada como
prioridade na formagdo dos estudantes, valorizando a criticidade, a tecnologia e a importancia
da investigagdo no contexto social e atual. Tal observacdo remete ao estudo de Lopes (1998, p.
116), quando considerou que o ensino da Estatistica ndo pode se vincular “a uma defini¢do de
estatistica restrita e limitada, isto ¢, a uma simples coleta, organizagao e representacao de dados,
pois esse tipo de trabalho ndo viabilizaria a formac¢do de um aluno com pensamento e postura
criticos”.

5 Diretrizes curriculares brasileiras

No Brasil, a Base Nacional Curricular Comum — BNCC (Brasil, 2018), ainda em vigor,
descreve objetos de conhecimento e habilidades a serem desenvolvidos, baseados nas
recomendacdes do Programme for International Student Assessment (PISA), desenvolvido pela
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). E um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e das modalidades da Educacao
Bésica.

O conhecimento matematico se apresenta na BNCC como necessario para todos os
alunos, devido a sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea e a sua importancia na
formagdo de cidaddos criticos e conscientes de suas responsabilidades sociais. O documento
pondera que a matematica ndo se restringe a quantificagdo de fenomenos deterministicos e das
técnicas de calculo com os numeros e com as grandezas. Ela ¢ uma ciéncia que também estuda
a incerteza proveniente de fendmenos de carater aleatorio. Com isso, indica que, apesar de se
tratar de uma ciéncia hipotético-dedutiva, ela ¢ de fundamental importancia na aprendizagem
da matematica.

Na unidade teméatica Probabilidade e Estatistica, ressalta que todos os cidaddos precisam
desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em
diversos contextos, a fim de fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
adequadas. Destaca ainda que os alunos precisam raciocinar e utilizar conceitos, representacdes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenomenos. O Quadro 2 ilustra os
objetos de conhecimento e as habilidades indicadas para cada ano escolar nas recomendagdes
curriculares brasileiras.

Quadro 2: Objetos de conhecimento e habilidades indicados para estatistica e probabilidade

1.° Ano
Objetos de Conhecimento Habilidades

Revista Internacional de Pesquisa em Educagdo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 14, n. 3, p. 1-24, ago. 2024 11



Nocéo de acaso.

Leitura de tabelas e de graficos de colunas
simples.

Coleta e organizacdo de informacdes.
Registros pessoais para comunicagdo de
informacdes coletadas.

Anaélise da ideia de aleatério em situagGes
do cotidiano.

Coleta, classificacdo e representacdo de
dados em tabelas simples e de dupla
entrada e em gréaficos de colunas.

Andlise da ideia de acaso em situa¢Ges do
cotidiano: espago amostral.

Leitura, interpretacdo e representagdo de
dados em tabelas de dupla entrada e
graficos de barras.

Coleta, classificacdo e representacdo de
dados referentes a varidveis categoricas,
por meio de tabelas e gréficos.

Analise de chances de eventos aleatérios.

Leitura, interpretacdo e representagdo de
dados em tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples e agrupadas,
graficos de barras e colunas e graficos
pictoricos.

Diferenciacdo entre varidveis categdricas
e variaveis numeéricas.

Coleta, classificacdo e representacdo de
dados de pesquisa realizada.

Espaco amostral: analise de chances de
eventos aleatdrios.

Célculo de probabilidade de eventos
equiprovaveis.

Leitura, coleta, classificacéo,
interpretacdo e representacdo de dados em
tabelas de dupla entrada, grafico de

Classificar eventos, envolvendo o acaso, tais como “acontecera
com certeza”, “talvez acontega” e “é impossivel acontecer”, em
situacdes do cotidiano.

Ler dados expressos em tabelas e em gréficos de colunas
simples.

Realizar pesquisa, envolvendo até duas variaveis categoricas de seu
interesse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por
meio de representacdes pessoais.

2.°ano
Classificar resultados de eventos cotidianos aleatorios como
“pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis’ e
“impossiveis”.
Comparar informacfes de pesquisas apresentadas por meio de
tabelas de dupla entrada e em graficos de colunas simples ou de
barras, para melhor compreender aspectos da realidade proxima.
Realizar pesquisa em universo de até 30 elementos, escolhendo até
trés varidveis categoricas de seu interesse, organizando os dados
coletados em listas, tabelas e gréficos de colunas simples.

3.°ano
Identificar, em eventos familiares aleatdrios, todos os resultados
possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances de
ocorréncia.
Resolver problemas, cujos dados estdo apresentados em tabelas de
dupla entrada, graficos de barras ou de colunas.
Ler, interpretar e comparar dados apresentados em tabelas de dupla
entrada, graficos de barras ou de colunas, envolvendo resultados de
pesquisas significativas, utilizando termos como maior e menor
frequéncia, apropriando-se desse tipo de linguagem para
compreender aspectos significativos da realidade sociocultural.
Realizar pesquisa, envolvendo varidveis categéricas em um
universo de até 50 elementos; organizar os dados coletados,
utilizando listas, tabelas simples ou de dupla entrada e representa-
los em graficos de colunas simples, com e sem uso de tecnologias
digitais.

4.°ano
Identificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aqueles que tém
maior chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de
resultados mais provaveis, sem utilizar fragoes.

Analisar dados apresentados em tabelas simples ou de dupla
entrada e em graficos de colunas ou pictoricos, com base em
informacdes das diferentes areas do conhecimento; e produzir texto
com a sintese de sua analise.

Realizar pesquisa, envolvendo variaveis categoricas e numéricas; e
organizar dados coletados por meio de tabelas e gréaficos de colunas
simples ou agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

5.2ano

Apresentar todos os possiveis resultados de um experimento
aleatdrio, estimando se esses resultados s&o igualmente provaveis
0ou nao.

Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em
eventos aleatdrios, quando todos os resultados possiveis tém a
mesma chance de ocorrer (equiprovaveis).

Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e
graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do
conhecimento ou a outros contextos, como salde e transito; e
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colunas agrupadas, graficos pictoricos e
grafico de linhas.

Caélculo de probabilidade como a razédo
entre o nimero de resultados favoraveis e
o total de resultados possiveis em um
espaco amostral equiprovavel.

Caélculo de probabilidade por meio de
muitas repeticbes de um experimento
(frequéncias de ocorréncias e
probabilidade frequentista).

Leitura e interpretacdo de tabelas e
graficos (de colunas ou barras simples ou
maltiplas), referentes a  varidveis
categoricas e variaveis numéricas.

Coleta de dados, organizacéo e registro.
Construcdo de diferentes tipos de gréaficos
para representa-los e interpretacdo das
informacdes.

Diferentes tipos de representacdo de
informagdes: gréficos e fluxogramas.

Experimentos aleatorios: espago amostral
e estimativa de probabilidade por meio de
frequéncia de ocorréncias.

Estatistica: média e amplitude de um
conjunto de dados.

Pesquisa amostral e pesquisa censitaria.
Planejamento de pesquisa, coleta e
organizacdo dos dados, construcdo de
tabelas e graficos e interpretacdo das
informacdes.

Graficos de setores: interpretacdo,
pertinéncia e construgdo para representar
conjunto de dados.

Principio multiplicativo da contagem.
Soma das probabilidades de todos os
elementos de um espacgo amostral.

Graficos de barras, colunas, linhas ou
setores e seus elementos constitutivos e
adequacdo para determinado conjunto de
dados.

Organizacdo dos dados de uma variavel
continua em classes.
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produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes.
Realizar pesquisa, envolvendo variaveis categoricas e numeéricas;
organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas,
pictoricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais; e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese
dos resultados.

6.°ano

Calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-a por
namero racional (forma fracionaria, decimal e percentual) e
comparar esse nimero com a probabilidade obtida por meio de
experimentos sucessivos.

Identificar as variaveis e suas frequéncias e o0s elementos
constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes
tipos de gréfico.
Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo
de sintetizar conclusdes.
Planejar e coletar dados de pesquisa, referentes a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrbnicas para
registro, representacao e interpretacao das informacdes, em tabelas,
e varios tipos de gréficos e texto.
Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando as
relagBes entre os objetos representados (por exemplo, posi¢do de
cidades, considerando as estradas que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.).

7.°ano

Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulagbes que
envolvam célculo de probabilidades ou estimativas por meio de
frequéncia de ocorréncias.

Compreender, em contextos significativos, o significado de média
estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular
seu valor e relacionéa-lo, intuitivamente, com a amplitude do
conjunto de dados.

Planejar e realizar pesquisa, envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunicé-los por meio de relatorio
escrito, tabelas e gréaficos, com o apoio de planilhas eletronicas.

Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores,
divulgados pela midia, e compreender quando é possivel ou
conveniente sua utilizac&o.

8.2ano

Calcular a probabilidade de eventos, com base na constru¢do do
espago amostral, utilizando o principio multiplicativo; e reconhecer
que a soma das probabilidades de todos os elementos do espaco
amostral € igual a 1.

Auvaliar a adequacéo de diferentes tipos de graficos para representar
um conjunto de dados de uma pesquisa.

Classificar as frequéncias de uma varidvel continua de uma
pesquisa em classes, de modo que resumam os dados de maneira
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Medidas de tendéncia central e de
disperséo.

Pesquisa censitaria ou amostral.
Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral.

Analise de probabilidade de eventos
aleatorios: eventos dependentes e
independentes.

Andlise de gréaficos divulgados pela
midia: elementos que podem induzir a
erros de leitura ou de interpretac&o.

Leitura, interpretacdo e representacdo de
dados de pesquisa expressos em tabelas
de dupla entrada, graficos de colunas
simples e agrupadas, graficos de barras e
de setores e gréaficos pictoricos.
Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral e apresentacao de relatério.

adequada para a tomada de decisdes.
Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa
estatistica (média, moda e mediana), com a compreensdo de seus
significados, e relaciona-los com a dispersdo de dados, indicada
pela amplitude.
Selecionar razdes, de diferentes naturezas (fisica, ética ou
econdmica), que justifiqguem a realizacdo de pesquisas amostrais e
ndo censitarias, e reconhecer que a selecdo da amostra pode ser
feita de diferentes maneiras (amostra casual simples, sistematica e
estratificada).
Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica de
amostragem adequada, e escrever relatério que contenha os
gréaficos apropriados para representar os conjuntos de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central, a
amplitude e as conclusoes.

9.2ano

Reconhecer, em experimentos aleatérios, eventos independentes e
dependentes; e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
€asos.

Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, a erros
de leitura, como escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas
corretamente, omissdo de informagdes importantes (fontes e datas),
entre outros.

Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores,
linhas), com ou sem uso de planilhas eletrdnicas, para apresentar
um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as
medidas de tendéncia central.

Planejar e executar pesquisa amostral, envolvendo tema da
realidade social e comunicar os resultados por meio de relatério,

RFEE

contendo avaliacdo de medidas de tendéncia central e da amplitude,
tabelas e gréficos adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletrbnicas.

Fonte: Elaborado pelos autores

Embora possamos observar que essas orientacdes apresentam algumas indicacdes
decorrentes da literatura em Educagao Estatistica, parece-nos que a BNCC tdo somente elabora
uma lista de objetos de conhecimento e habilidades em probabilidade e estatistica, o que
inviabiliza um movimento articulado de conceitos e procedimentos que promova trabalhar os
raciocinios probabilistico e estatistico ao longo da escolaridade. Como aponta Almeida (2023,
p. 91), “se por um lado a BNCC avanca no sentido de tratar os temas de Probabilidade e
Estatistica desde os anos iniciais da escolarizacao, por outro retrocede ao tratar tais temas de
forma determinista, fragmentada e descontextualizada”. Nao sdo considerados, pela BNCC,
aspectos importantes do letramento estatistico e probabilistico tdo discutidos nas pesquisas da
area, conforme apontados em Borovcnik (2016), Watson (1997), Gal (2002), Gal (2005) e
Gould (2017). Particularmente em rela¢do ao letramento probabilistico, Gomes (2023) alerta
que “letramento s6 pode acontecer se em um texto curricular estiver presente de maneira
completa, com todos os seus elementos presentes em suas complexidades”. Para o autor, €
preciso considerar cada um dos cinco elementos (habilidades do letramento, conhecimento
estatistico, conhecimento matematico, conhecimento contextual, questdes criticas) do
letramento probabilistico elencados por Gal (2005).
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6 Recomendac0es curriculares portuguesas

O documento curricular portugués, publicado em julho de 2018, apresenta-se
organizado em temas, objetivos essenciais de aprendizagem (conhecimentos, capacidades e
atitudes), praticas essenciais de aprendizagem. Em Portugal, o nivel escolar ¢ composto por
nove anos e esta organizado em trés ciclos: do 1.° ao 4.° ano; do 5.° ¢ 6.° anos e do 7.° a0 9.°
ano.

Na area de matematica, recomenda-se o respeito aos principios de equidade e qualidade,
devendo-se visar a aprendizagens matematicas relevantes e sustentaveis para todos os alunos.
As recomendagdes para o ensino da matemdtica enfatizam a importancia de lhes serem
propiciados dominios conceituais e técnicos necessarios na aprendizagem de outras disciplinas,
favorecendo, assim, o desenvolvimento pessoal deles. O ensino e aprendizagem de Estatistica
e Probabilidade estdo inseridos em Organizacdo e Tratamento de Dados.

No Quadro 3 estao detalhados os objetivos e as praticas essenciais de aprendizagem para

cada um dos anos de escolaridade portugués.

Tema

Representacdo
e interpretacéo
de dados

Resolucdo de

Quadro 3: Organizagao e tratamento de dados no curriculo portugués
ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

Objetivos essenciais de aprendizagem
1.°ano

* Recolher, organizar e representar dados
qualitativos e quantitativos discretos, utilizando
diferentes representagbes, e interpretar a
informacdo representada.
+ Conceber e aplicar estratégias na resolucao de
problemas envolvendo a organizacdo e o
tratamento de dados em contextos familiares
variados.
+ Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios,
procedimentos e resultados, baseando-se nos
dados coletados e tratados.

Praticas essenciais de aprendizagem

* Explorar, analisar e interpretar
situagbes de contextos variados que
favorecam e apoiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

* Formular questdes em
familiares variados para
tratamento de dados.

« Utilizar, na organizacdo e representacdo
de dados, esquemas de contagem, tabelas

contextos
recolha e

problemas » Desenvolver interesse pela Mateméatica e de frequéncias absolutas, graficos de
valorizar o seu papel no desenvolvimento das | pontos, pictogramas, diagramas de Venn

Raciocinio outras ciéncias e nos dominios da atividade @ e de Carroll.

matematico | humana e social. * Resolver problemas recorrendo a

Comunicacéo
matematica

+ Desenvolver confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos e capacidade de
analisar o proprio trabalho e regular a sua

recolha de dados e a sua organizacao e
representacdo.
» Comunicar, oralmente e por escrito,

aprendizagem. para  descrever e  explicar as
» Desenvolver persisténcia, autonomia e a representacbes dos dados e as
vontade ao lidar com situagbes que envolvam a | interpretaces realizadas.

Matematica no seu percurso escolar e navidaem < Analisar o prdprio trabalho para
sociedade. identificar ~ progressos, lacunas e

2.°2ano
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Representacdo
e interpretacdo
de dados

Resolucdo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacédo
matematica

Representacdo
e interpretacéo
de dados

Resolucdo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacdo

» Recolher, organizar e representar dados
qualitativos e quantitativos discretos, utilizando
diferentes representacdes e interpretar a
informacdo representada.

* Resolver problemas envolvendo a organizacao
e o tratamento de dados em contextos familiares
variados.

» Comunicar raciocinios, procedimentos e
resultados, baseando-se nos dados coletados e
tratados.

+ Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das
outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.

+ Desenvolver confianca nas suas capacidades e
conhecimentos matemaéticos, e capacidade de
analisar o proprio trabalho e regular a sua
aprendizagem.

* Desenvolver persisténcia, autonomia e estar a
vontade ao lidar com situa¢des que envolvam a
Matematica no seu percurso escolar e na vida em
sociedade.

3.2ano
« Analisar e interpretar informacdo de natureza
estatistica representada de diversas formas.
* Reconhecer e dar exemplos de acontecimentos
certos e impossiveis, e acontecimentos possiveis
(provaveis e pouco provaveis).
+ Resolver problemas envolvendo a organizacdo
e o0 tratamento de dados em contextos familiares
variados.
* Planear e conduzir investigac6es usando o ciclo
da investigacdo estatistica (formular questdes,
escolher métodos de recolha de dados, selecionar
formas de organizacéo e representagdo de dados,
analisar e concluir).
« Comunicar raciocinios, procedimentos e
conclus@es, utilizando linguagem proépria da
estatistica, baseando-se nos dados coletados e
tratados.
» Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das

» Explorar, analisar e interpretar
situacdes de contextos variados que
favorecam e apdiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

* Formular questdes em
familiares variados para
tratamento de dados.

« Utilizar esquemas de contagem, tabelas
de frequéncias absolutas, gréaficos de
barras, pictogramas, diagramas de Venn e
de Carroll na organizagdo e representacdo
de dados.

* Resolver problemas recorrendo &
recolha de dados e a sua organizacao e
representacdo.

« Comunicar, oralmente e por escrito,
para descrever e explicar representacdes
dos dados e as interpretaces realizadas.

* Analisar o proprio trabalho para
identificar ~ progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

contextos
recolha e

» Explorar, analisar e interpretar situagcdes
de contextos variados que favorecam e
apoiem aprendizagem matematica — dos

conceitos, propriedades, regras e
procedimentos matematicos — com
sentido.

* Formular questdes a partir de situagdes
familiares variadas e recolher e organizar
dados de diferentes formas, respondendo
as questdes formuladas.

« Utilizar graficos de barras e diagramas
de caule e folhas na organizacdo e
representacdo de dados.

* Resolver problemas recorrendo a
recolha de dados e a sua organizacao e
representacdo.

» Comunicar, oralmente e por escrito,
para descrever e explicar representacdes
dos dados e as interpretacdes realizadas,

matematica outras ciéncigs e dos dominios da atividade discutindo argumentos e criticando
humana e social. argumentos dos outros.
+ Desenvolver confianca nas suas capacidades e = * Analisar o proprio trabalho para
conhecimentos matematicos, e a competéncia  identificar  progressos, lacunas e
para analisar o prdprio trabalho e regular a sua dificuldades na sua aprendizagem.
aprendizagem.
+ Desenvolver persisténcia, autonomia e estar a
vontade ao lidar com situacfes que envolvam a
Matematica no seu percurso escolar e na vida em
sociedade.
4.°ano
Representacdo | « Analisar e interpretar informacéo de natureza < Explorar, analisar e interpretar situaces
e interpretagdo = estatistica representada de diversas formas. de contextos variados que favorecam e
de dados * Reconhecer e dar exemplos de apoiem uma aprendizagem matematica —
acontecimentos certos e impossiveis, e | dos conceitos, propriedades, regras e

Resolucdo de

acontecimentos possiveis (provaveis e pouco

procedimentos matematicos — com
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problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacdo
matematica

Representacdo
e interpretagdo
de dados

Resolucdo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacdo
matematica

provaveis).
* Resolver problemas envolvendo a
organizacdo e o tratamento de dados em
contextos familiares variados.
* Planear e conduzir investiga¢des usando o ciclo
da investigacdo estatistica (formular questdes,
escolher métodos de recolha de dados, selecionar
formas de organizacéo e representagéo de dados,
analisar e concluir).
+ Comunicar raciocinios, procedimentos e
conclus@es, utilizando linguagem prépria da
estatistica, baseando-se nos dados coletados e
tratados.
» Desenvolver interesse pela Matemética e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das
outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.
+ Desenvolver confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e capacidade de
analisar o préprio trabalho e regular a sua
aprendizagem.
* Desenvolver persisténcia, autonomia e estar a
vontade para lidar com situagfes que envolvam
a Matematica no seu percurso escolar e na vida
em sociedade.

5.2ano
+ Distinguir os vérios tipos de varidveis:
qualitativa e quantitativa.
* Recolher, organizar e representar dados,
recorrendo a tabelas de frequéncia absoluta e
relativa, diagramas de caule e folhas e graficos
de barras e interpretar ainformacao representada.
* Resolver problemas envolvendo a organizacéo
e o tratamento de dados em contextos familiares
variados e utilizar medidas estatisticas (moda e
amplitude) para os interpretar e tomar decisoes.
 Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios,
procedimentos e  conclusdes, utilizando
linguagem propria da estatistica, baseando-se nos
dados coletados e tratados.
* Desenvolver confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a habilidade de
analisar o proprio trabalho e regular a sua
aprendizagem.
» Desenvolver persisténcia, autonomia ao lidar
com situacdes que envolvam a Matematica no
seu percurso escolar e na vida em sociedade.
* Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das
outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.
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sentido.

» Formular questdes a partir de situacdes
familiares variadas e recolher e organizar
dados de diferentes formas, respondendo
as questdes formuladas.

« Utilizar graficos circulares (25%, 50% e
75%), graficos de barras e diagramas de

caule e folhas na organizagdo e
representacdo de dados.
* Resolver problemas recorrendo a

recolha de dados e a sua organizacao e
representacdo.

« Comunicar, oralmente e por escrito,
para descrever e explicar representacdes
dos dados e as interpretacdes realizadas,

discutindo argumentos e criticando
argumentos dos outros.

* Analisar o préprio trabalho para
identificar ~ progressos, lacunas e

dificuldades na sua aprendizagem.

« Explorar, analisar e interpretar
situagdes de contextos variados que

favorecam uma aprendizagem
matematica com sentido.
* Realizar projetos, exploracdes,

investigacBes, resolucdo de problemas,
jogos.

+ Desenvolver investigacGes estatisticas
com contextos variados, recorrendo a
bases de dados diversas, organizando e

representando dados e interpretando
resultados.
« Utilizar aplicag6es interativas,

programas computacionais especificos e
calculadora para a organizacdo e o0
tratamento de dados.

* Resolver problemas com medidas
estatisticas para interpretar e comparar
resultados, analisar estratégias variadas de
resolucdo e apreciar os resultados.

* Interpretar e criticar informacéo
estatistica divulgada pela midia.

» Comunicar, oralmente e por escrito,
para  descrever e  explicar as
representacbes dos dados e as
interpretagdes realizadas, os raciocinios,
0os procedimentos e as conclusdes,
discutindo argumentos e criticando
argumentos dos outros.

* Analisar o proprio trabalho para
identificar ~ progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.
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Representacédo
e interpretacéo
de dados

Resolucdo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacédo
matematica

Planejamento
estatistico

Tratamento de
dados

Resolugéo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacédo
matematica

6.°ano
+ Distinguir os vérios tipos de variaveis:
qualitativa, quantitativa discreta e continua.
* Recolher, organizar e representar dados,
recorrendo a tabelas de frequéncia absoluta e
relativa, diagramas de caule e folhas e gréaficos de
barras, de linhas e circulares, e interpretar a
informacdo representada.
+ Resolver problemas envolvendo a organizacao
e o tratamento de dados em contextos familiares
variados e utilizar medidas estatisticas (média,
moda e amplitude) para os interpretar e tomar
decisoes.
« Comunicar raciocinios, procedimentos e
conclus@es, utilizando linguagem proépria da
estatistica, baseando-se nos dados recolhidos e
tratados.
« Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das
outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.
« Desenvolver confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e habilidade para
analisar o proprio trabalho e regular a sua
aprendizagem.
» Desenvolver persisténcia, autonomia e estar a
vontade ao lidar com situacfes que envolvam a
Matematica no seu percurso escolar e na vida em
sociedade.

7.°ano
* Interpretar e produzir informagéo estatistica e
utiliza-la para resolver problemas e tomar
decisdes informadas e fundamentadas.
* Recolher, organizar e representar dados,
recorrendo a diferentes representacBes e
interpretar a informacao representada.
* Analisar e interpretar informagéo contida num
conjunto de dados, recorrendo as medidas
estatisticas mais adequadas (mediana, média,
moda), e reconhecer o seu significado no
contexto de uma dada situacao.
* Planear e realizar estudos estatisticos que
incluam a comparacéo de dois ou mais conjuntos
de dados, identificando as suas semelhancas e
diferencgas.
+ Resolver problemas envolvendo a organizacao
e o0 tratamento de dados em contextos familiares
variados e utilizar medidas estatisticas para os
interpretar e tomar decisoes.
+ Desenvolver a capacidade de compreender e
de construir argumentos e  raciocinios

* Explorar, analisar e interpretar
situacbes de contextos variados que
favorecam e apoiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

* Realizar  tarefas de  natureza
diversificada  (projetos, exploracdes,
investigacGes, resolucdo de problemas,
exercicios, jogos).

* Formular questdes em contextos
familiares variados e desenvolver
investigacBes estatisticas, recorrendo a
bases de dados diversas, organizando e

representando dados e interpretando
resultados.
« Utilizar aplicacoes interativas,

programas computacionais especificos e
calculadora na organizagio e no
tratamento de dados.

* Resolver problemas em que se recorra
a medidas estatisticas para interpretar e
comparar resultados, analisar estratégias
variadas de resolucdo, e apreciar 0s
resultados obtidos.

 Interpretar e criticar informagéo
estatistica divulgada pelos media.

« Comunicar, oralmente e por escrito,
para descrever e explicar representacdes
dos dados e as interpretacdes realizadas,
raciocinios, procedimentos e conclusoes,
discutindo e criticando explicacbes e
justificacOes de outros.

e Analisar o proprio trabalho para
identificar ~ progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

« Explorar, analisar e interpretar
situagdes de contextos variados que
favorecam e apoiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

* Realizar  tarefas de  natureza
diversificada  (projetos, exploracdes,
investigacBes, resolucdo de problemas,
exercicios, jogos).

* Recolher dados de natureza variada e
usar formas diversificadas para a sua
organizacdo e tratamento e para a
apresentacdo de resultados.

* Formular questbes em contextos
familiares variados e  desenvolver
investigacGes estatisticas, recorrendo a
bases de dados diversas, organizando e
representando dados e interpretando
resultados.

* Realizar estudos estatisticos baseados
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Planejamento
estatistico

Tratamento de
dados

Resolucéo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacédo
matematica

estatisticos.

8.°ano
* Interpretar e produzir informagéo estatistica e
utiliza-la para resolver problemas e tomar
decisdes informadas e fundamentadas.
* Recolher, organizar e representar dados
recorrendo a diferentes representagdes, incluindo
o diagrama de extremos e quartis, e interpretar a
informag&o representada.
« Distinguir as noc¢Bes de populagdo e amostra,
discutindo os elementos que afetam a
representatividade de uma amostra em relacéo a
respetiva populacéo.
+ Analisar e interpretar informacdo contida num
conjunto de dados, recorrendo as medidas
estatisticas mais adequadas (mediana, quartis,
amplitude interquartis, média, moda e
amplitude), e reconhecer o seu significado no
contexto de uma dada situacéo.
* Planear e realizar estudos que envolvam
procedimentos estatisticos, e interpretar 0s
resultados usando linguagem estatistica,
incluindo a comparacdo de dois ou mais
conjuntos de dados, identificando as suas
semelhancas e diferengas.
+ Resolver problemas envolvendo a organizacao
e o tratamento de dados em contextos familiares
variados e utilizar medidas estatisticas para 0s
interpretar e tomar decisdes.
» Desenvolver a capacidade de compreender e
de construir argumentos e raciocinios
estatisticos.
+ Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios,
procedimentos e  conclusdes, utilizando
linguagem propria da estatistica (convencdes,

em situacGes reais, relacionando, com
outros dominios matematicos e contextos
ndo matematicos, 0s conceitos e
procedimentos estatisticos envolvidos.

« Utilizar recursos tecnologicos (por
exemplo, calculadora gréfica ou folha de
calculo) para representar e tratar a
informag&o recolhida.

* Resolver problemas em que se recorra
a medidas estatisticas para interpretar e
comparar resultados, analisar estratégias
variadas de resolucdo e apreciar 0s
resultados obtidos.

* Interpretar e criticar informacdo e
argumentacdo estatistica, nomeadamente
a divulgada nos media.

» Comunicar, oralmente e por escrito, para
descrever e explicar as representagdes dos
dados e as interpretacOes realizadas, os
raciocinios, os procedimentos e as
conclusBes, discutindo argumentos e
criticando argumentos dos outros.

* Analisar o proprio trabalho para
identificar ~ progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

« Explorar, analisar e interpretar
situagdes de contextos variados que
favorecam e apoiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

* Realizar  tarefas de natureza
diversificada  (projetos, exploracdes,
investigacBes, resolucdo de problemas,
exercicios, jogos).

* Recolher dados de natureza variada e
usar formas diversificadas para a sua
organizacdo e tratamento e para a
apresentacdo de resultados.

* Formular questbes em contextos
familiares variados e desenvolver
investigacBes estatisticas, recorrendo a
bases de dados diversas, organizando e
representando dados e interpretando
resultados.

* Realizar estudos estatisticos baseados
em situacBes reais, relacionando, com
outros dominios matematicos e contextos
ndo matematicos, 0s conceitos e
procedimentos estatisticos envolvidos.

+ Utilizar recursos tecnoldgicos (por
exemplo, calculadora gréafica ou folha de
calculo) para representar e tratar a
informacé&o recolhida.

* Resolver problemas em que se recorra
a medidas estatisticas para interpretar e
comparar resultados, analisar estratégias
variadas de resolucdo, e apreciar 0s
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Planejamento
estatistico

Tratamento de
dados

Probabilidade

Resolugéo de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacédo
matematica

notacdes, terminologia e simbologia).
» Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento das
outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.
» Desenvolver confianca nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a habilidade de
analisar o proprio trabalho e regular a sua
aprendizagem.
+ Desenvolver persisténcia, autonomia e estar a
vontade ao lidar com situacBes que envolvam a
Matematica no seu percurso escolar e na vida em
sociedade.

9.°ano
* Interpretar e produzir informagéo estatistica e
utiliza-la para resolver problemas e tomar
decisdes informadas e fundamentadas.
* Recolher, organizar e representar dados
recorrendo a diferentes representagdes, incluindo
0 histograma, e interpretar a informacdo
representada.
+ Analisar e interpretar informacdo contida num
conjunto de dados recorrendo as medidas
estatisticas mais adequadas e reconhecer o seu
significado no contexto de uma dada situacéo e
formular conjeturas.
* Planear e realizar estudos que envolvam
procedimentos estatisticos e interpretar 0s
resultados obtidos usando linguagem estatistica,
incluindo a comparacdo de dois ou mais
conjuntos de dados identificando as suas
semelhangas e diferengas.
* Interpretar o conceito de probabilidade de um
acontecimento como a frequéncia relativa da
ocorréncia desse acontecimento ou recorrendo a
regra de Laplace.
+ Calcular a probabilidade de um acontecimento
associado a uma experiéncia aleatéria e
interpreta-la como exprimindo o grau de
possibilidade da sua ocorréncia.
+ Resolver problemas envolvendo a organizacao
e o tratamento de dados em contextos familiares
variados e utilizar medidas estatisticas para os
interpretar e tomar decisoes.
+ Resolver problemas envolvendo a nocdo de
probabilidade, em diferentes contextos, e avaliar
a razoabilidade dos resultados obtidos.
+ Desenvolver a capacidade de compreender e
de construir argumentos e raciocinios estatisticos
e probabilisticos.
 Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios,

procedimentos e  conclusbes, utilizando
linguagem propria da estatistica e das
probabilidades (convencdes, notacdes,

terminologia e simbologia).

+ Desenvolver confianca nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a capacidade de
analisar o préprio trabalho e regular a sua
aprendizagem.
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resultados obtidos.

* Interpretar e criticar informacdo e
argumentacdo estatistica, nomeadamente
a divulgada nos media.

« Comunicar, oralmente e por escrito, para
descrever e explicar as representagdes dos
dados e as interpretacBes realizadas, os
raciocinios, 0s procedimentos e as
conclusBes, discutindo argumentos e
criticando argumentos dos outros.

* Analisar o prdprio trabalho para
identificar ~ progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

« Explorar, analisar e interpretar
situagdes de contextos variados que
favorecam e apoiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

* Realizar  tarefas  de natureza
diversificada  (projetos, exploracdes,
investigacBes, resolucdo de problemas,
exercicios, jogos).

* Recolher dados de natureza variada
(discreta e continua) e usar formas
diversificadas para a sua organizagéo e
tratamento e para a apresentacdo de
resultados.

* Formular questBes em contextos
familiares  variados e  desenvolver
investigacBes estatisticas, recorrendo a
bases de dados diversas, organizando e
representando dados e interpretando
resultados.

* Realizar estudos estatisticos baseados
em situacBes reais, relacionando, com
outros dominios matematicos e contextos
ndo matematicos, 0s conceitos e
procedimentos estatisticos envolvidos.
 Utilizar recursos tecnologicos (por
exemplo, calculadora grafica ou folha de
calculo) para representar e tratar a
informagcé&o recolhida.

* Resolver problemas em que se recorra
a medidas estatisticas para interpretar e
comparar resultados, analisar estratégias
variadas de resolucdo e apreciar 0s
resultados obtidos.

* Interpretar e criticar informacdo e
argumentacdo estatistica, nomeadamente
a divulgada nos media.

» Comunicar, oralmente e por escrito,
para  descrever e  explicar as
representacbes dos dados e as
interpretacdes realizadas, os raciocinios,
0os procedimentos e as conclusdes,
discutindo argumentos e criticando
argumentos dos outros.
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» Desenvolver persisténcia, autonomia e estar a = * Analisar o préprio trabalho para
vontade para lidar com situacdes que envolvam a | identificar ~ progressos, lacunas e
Matematica no seu percurso escolar e na vida em | dificuldades na sua aprendizagem.
sociedade.

» Desenvolver interesse pela Matematica e

valorizar o seu papel no desenvolvimento das

outras ciéncias e dominios da atividade humana

e social.

Fonte: Elaborado pelos autores

Observamos, nas recomendagdes portuguesas para o ensino e aprendizagem de
estatistica e probabilidade, relativa predominancia de temas mais especificos da estatistica, ao
longo dos anos de escolaridade, indicando um fazer estatistico constante e gradativamente
crescente. Isso remete aos estudos de Santos (2023), ao sinalizar que as recomendagdes
curriculares portuguesas indicam de forma significativa a inclusdo e o desenvolvimento do
letramento estatistico, visando formar cidadaos criticos, que tenham uma melhor capacidade de
tomar decisdes. Como aponta Rotunno (2007), trabalhar conteudos estatisticos e probabilisticos
¢ possibilitar o desenvolvimento de formas particulares de raciocinios que favorecam a
promogao de atitudes que colaborem para o aluno posicionar-se criticamente na sociedade.

7 Consideracdes finais

A andlise interpretativa e reflexiva sobre as trés recomendagdes curriculares revela que,
no Brasil, ha indicagdes para abordagem da nog¢do de acaso e ideia de aleatoriedade nos 1.° e
2.° anos, enquanto na Australia isso ¢ indicado apenas a partir do 3.° ano e, em Portugal, a partir
do 4.° ano.

No documento brasileiro os objetos de conhecimento estdo relacionados as habilidades,
perseguindo a perspectiva de um delineamento curricular articulado as competéncias, enquanto
no curriculo portugués hd uma expressiva indicagdo de objetivos e praticas essenciais de
aprendizagem. O mesmo ocorre com as vertentes australianas, ao apontarem os descritores de
conteudos estatisticos e probabilisticos. Essa se revela uma divergéncia singular entre as
recomendacdes do Brasil e dos outros paises. A BNCC apresenta uma listagem de habilidades
decorrentes de apontamentos realizados por processos de avaliagdes externas. Como ressalta
Torres Santomé (2010, p. 75, grifo do autor),

atualmente, sdo os resultados do PISA que tém o maior poder para definir e convencer
a populagdo sobre o que € ou ndo um bom sistema educacional e, consequentemente,
uma boa politica educacional. Seus resultados aparecem como “inquestionaveis”,
objetivos e neutros, portanto ndo se aceita de bom grado que alguém os ponha em
duvida.

Parece-nos que, com isso, as recomendagdes brasileiras se distanciam do foco central,
que deveria ser a aprendizagem dos estudantes. A op¢ao da Organisation Economic Co-
Operation and Development (OCDE) pela linguagem das competéncias permite evitar a
articulacdo com aspectos culturais de um curriculo, o que pode favorecer alguns grupos
culturais especificos em detrimento de outros. Destacamos essa ponderagdo porque em
Educagao Estatistica € essencial articular os conceitos e os procedimentos a serem abordados a
problemas emergentes de contextos reais. Em relag@o a isso, as recomendagdes de Australia e
Portugal sdo bem claras, ao propor, explicitamente, a resolu¢ao de problemas envolvendo
contextos cientificos, sociais, culturais ¢ economicos.

Destacamos que a produgao de pesquisas sobre a Educacdo Estatistica, especificamente
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sobre o que se refere aos letramentos estatistico e probabilistico, ¢ enfatizada pelas
recomendacoes curriculares da Australia.

Todas as recomendagdes curriculares analisadas apresentam aproximagdes com 0s
resultados das pesquisas na area da Educacao Estatistica, porém, no contexto australiano e
portugués, ha uma intengdo direta de que contribuam para o desenvolvimento do pensamento
critico e criativo. Ja na BNCC, a listagem de objetos de conhecimento e habilidades, além de
ndo propiciar o desenvolvimento do raciocinio estatistico e probabilistico gradativo e crescente,
tampouco amplia a criticidade.

As recomendagdes curriculares analisadas apresentam aproximagdes com os resultados
das pesquisas na area da Educacao Estatistica, porém, no contexto australiano e portugués, ha
uma intencdo direta em relagdo ao desenvolvimento do letramento estatistico e do letramento
probabilistico, os quais contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico e criativo.
J&, no contexto brasileiro, a listagem de objetos de conhecimento e habilidades nao considera
aspectos importantes dessas formas de letramento, além de ndo propiciar o desenvolvimento do
raciocinio estatistico e probabilistico gradativo e crescente, tampouco amplia a criticidade.

Acreditamos que a Educacao Estatistica possa levar a uma reflexdo critica e ndo linear
da realidade. Para tanto, ¢ preciso que, ao elaborar recomendagdes curriculares, se proceda a
uma imersdo na produgdo cientifica dessa area para que essa producdo seja referéncia nas
proposic¢des para o processo de ensino e aprendizagem em todos os niveis escolares.
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