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Resumo: Ao trabalhar a Modelagem Matematica com auxilio de Tecnologias Digitais,
buscamos investigar o sujeito, seus aspectos cognitivos e critico-sociais, constituidos pelas
vivéncias. Assim, interrogamos: Que vivéncias dos estudantes se mostram ao desenvolverem
uma atividade de Modelagem Matematica auxiliada por Tecnologias Digitais? Essa
interrogacdo exige atencdo as manifestagdes das vivéncias envolvidas no processo de
aprendizagem matematica. Assumimos uma postura fenomenologica de pesquisa, de modo a
apresentar a descri¢do, andlise e interpretagdo das categorias emergentes das Unidades de
Significado. As andlises evidenciaram que as vivéncias precisam ser visadas do individuo para
o0 grupo, explicitando o movimento de constitui¢do do conhecimento pela perspectiva da pessoa
que estd com o outro € ndo de alguém meramente imerso em um grupo. Emerge, ainda, a
possibilidade de abrir uma regido de inquérito no ambito da Educagdo Matematica com
implicagdes para a sala de aula que abordem as vivéncias dos estudantes com Matematica e
Tecnologias Digitais.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Fenomenologia. Constitui¢ao do Conhecimento.

Phenomenological significance of experiences of Mathematics degree
students when developing Mathematical Modeling activities with Digital
Technologies

Abstract: When working on Mathematical Modeling with the help of Digital Technologies, we
seek to investigate the subject, their cognitive and critical-social aspects, constituted by their
experiences. So, we asked ourselves: What experiences do students have when developing a
Mathematical Modeling activity with the help of Digital Technologies? This question requires
attention to the manifestations of the experiences involved in the mathematical learning process.
We took a phenomenological approach to research in order to present the description, analysis
and interpretation of the categories emerging from the Meaning Units. The analysis showed that
the experiences need to be seen from the individual to the group, explaining the movement of
the constitution of knowledge from the perspective of the person who is with the other and not
someone who is merely immersed in a group. There is also the possibility of opening up a region
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of inquiry in the field of Mathematics Education with implications for the classroom that
address students' experiences with Mathematics and Digital Technologies.

Keywords: Mathematics Education. Phenomenology. Constitution of Knowledge.

Significancia fenomenoldgica de las experiencias de estudiantes de la
carrera de Matematicas al desarrollar actividades de Modelacion
Matematica con Tecnologias Digitales

Resumen: Al trabajar la Modelizacion Matematica con la ayuda de las Tecnologias Digitales,
buscamos investigar al sujeto, sus aspectos cognitivos y critico-sociales, constituidos por sus
experiencias. Por ello nos preguntamos ;Qué experiencias tienen los estudiantes al desarrollar
una actividad de Modelizacion Matemadtica con ayuda de las Tecnologias Digitales? Esta
pregunta requiere prestar atencion a las manifestaciones de las experiencias implicadas en el
proceso de aprendizaje matematico. Adoptamos un enfoque fenomenologico de investigacion
para presentar la descripcion, andlisis e interpretacion de las categorias emergentes de las
Unidades de Significado. Los andlisis mostraron que es necesario mirar las experiencias desde
lo individual hacia lo grupal, explicando el movimiento de la constitucion del conocimiento
desde la perspectiva de quien esta con el otro y no de quien estd meramente inmerso en un
grupo. Existe también la posibilidad de abrir una region de indagacion dentro del campo de la
Educaciéon Matematica con implicaciones para el aula que aborden las experiencias de los
alumnos con las Matematicas y las Tecnologias Digitales.

Palabras clave: Educacion Matematica. Fenomenologia. Constitucion del Conocimiento.

1 Introducao

Este artigo foi desenvolvido no ambito de uma regido de inquérito que investiga sobre
conhecimento matematico e corpo-vivente na realizacdo de uma atividade que visa a “[...]
producdo do conhecimento matematico, realizado pelo corpo-préprio e respectivos modos de
viver no mundo junto aos outros” (Bicudo & Kliiber, 2021, p. 52). Entendemos o corpo-préprio
ou corpo-vivente como uma totalidade, “[...] que se expde como carnalidade intencional,
movimentando-se no mundo espago/temporalmente, de maneira a agir em relagdo ao que
percebe como solicitando agdo” (Bicudo, 2009, p. 152).

As perspectivas filosoficas em relagdo aos aspectos supracitados, que buscamos elucidar
nesta pesquisa, estio em consonancia com as investigacoes desenvolvidas pelos Grupos de
Pesquisa Fenomenologia em Educacdo Matematica (FEM) e Investigacdo Fenomenoldgica na
Educagdao Matematica (IFEM), os quais apresentam como foco de investigacdo compreensoes
filosoficas sobre o conhecimento matemaético e o corpo-vivente, bem como os diversos aspectos
da Educacao Matematica.

De acordo com Bicudo e Kliiber (2021), refletir sobre como o conhecimento matematico
se constitui no corpo-vivente ¢ compreender que “[...] a realizagdo do ato se da na experiéncia
vivenciada pelo corpo-proprio, ou seja, no corpo entendido em sua totalidade carnal, psiquica
e espiritual” (p. 63). Essas dimensdes constituem as vivéncias que sao registradas por noés em
atos de consciéncia (Ales Bello, 2006). Em outras palavras, essas vivéncias “[...] se ddo no
proprio ato de percepcao realizado pelo sujeito, corpo-vivente que, intencionalmente, se dirige
de modo atento ao que busca saber do que se trata isso que ve” (Bicudo & Kliiber, 2021, p. 63).

Sob essa compreensao fenomenoldgica, buscamos neste artigo explicitar as vivéncias
manifestadas por estudantes ao desenvolverem uma atividade de Modelagem Matematica com
Tecnologias Digitais em uma disciplina do curso de Licenciatura em Matematica. Desse modo,
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somos guiados pela interrogacao: Que vivéncias dos estudantes se mostram ao desenvolverem
uma atividade de Modelagem Matematica auxiliada por Tecnologias Digitais? Esta
interrogacdo exige aten¢do as manifestacdes das vivéncias, uma vez que elas sdo evocadas
quando a pessoa se dirige a um fenomeno qualquer, porém, nao sao observaveis em si.

Em afinidade com Bicudo (2011), assumimos uma abordagem qualitativa, sob uma
visao fenomenologica, em busca de esclarecer o interrogado, visto que na perspectiva
fenomenoldgica de pesquisa partimos sempre de uma interrogagdo, ou seja, perguntamo-nos o
que a interrogagao interroga. Assim, “a interroga¢ao se comporta como se fosse um pano de
fundo onde as perguntas do pesquisador encontram seu solo, fazendo sentido” (Bicudo, 2011,
p. 23). Com ela, olhamos para o que nossa regiao de inquérito solicita e perseguimos os modos
pelos quais podemos produzir os dados, bem como definir os sujeitos significativos da pesquisa.

O movimento de olhar e refletir sobre nossa regido de inquérito consiste na “[...] procura
pelos sujeitos significativos que possam dizer de experiéncias, vividas em seu cotidiano,
concernentes ao interrogado, e de textos e obras importantes de autores significativos que de
maneira mediada digam do perguntado” (Bicudo, 2011, p. 42). Ainda, ¢ importante esclarecer
que nossa investigacdo também se alinha aos modos de proceder de Kliiber (2023), quando
investigou as vivéncias de uma crianga ao resolver um problema de geometria.

Por fim, cabe destacar que o proceder fenomenologico solicita “[...] trabalhar com
sentidos e significados que ndo se ddo em si, mas que vao se constituindo e se mostrando em
diferentes modos [...]” (Bicudo, 2011, p. 41). Ao nos colocarmos frente a interrogagdo de
pesquisa ¢ ao buscarmos sentidos e significados que possam explicita-la, consideramos
pertinente expor, ainda que de forma breve, os aspectos relevantes de nossa regido de inquérito.
Para isso, apresentamos compreensdes concernentes a Modelagem Matematica e,
posteriormente, sobre Fenomenologia, Tecnologias Digitas e vivéncias, conforme segue.

2 Compreensdes sobre Modelagem Matematica na Educacdo Matematica

A Modelagem Matematica® no ambito da Educagdo Matematica tem sido o objeto de
investigacao de diversos pesquisadores como Burak (1987, 1992, 2004, 2017, 2020), Barbosa
(2001, 2003, 2008), Kliiber (2007, 2012, 2013, 2016), Menezes (2021) e Kliiber, Tambarussi e
Mutti (2022), que discutem sobre as potencialidades e desafios enfrentados ao utilizar a
Modelagem no ensino de matematica. Ainda que algumas dessas obras tenham sido publicadas
ha mais de duas décadas, as compreensdes dos autores concernentes a Modelagem Matematica,
permanecem.

Tais pesquisas evidenciam um movimento crescente da pesquisa em Modelagem, bem
como seu emprego no contexto da sala de aula que pode estar relacionado a possibilidade de
ela propiciar um olhar mais critico e reflexivo sobre os aspectos matematicos e nao
matematicos, além de tornar o ensino mais dindmico e significativo (Burak, 2004, 2017), de
modo a “[...] retratar a perspectiva do participante, suas opinides, sugestoes € compreensoes”
(Burak, 2020, p. 24). A Modelagem Matematica na concepcao de Burak (2020) constitui uma
oportunidade de os estudantes desenvolverem “[...] competéncias complexas de observar,
explorar, conjecturar, provar, registrar procedimentos [...] entre outros” (Burak, 2020, p. 29).

Barbosa (2001, 2003) assevera que a Modelagem pode ser considerada um ambiente
de aprendizagem, em que o foco do ensino ¢ investigar matematicamente situagdes de outras
realidades, de forma que favorega o interesse dos estudantes no agir em sociedade ao estudar
aquilo que faz sentido para eles. Assim, as atividades de Modelagem podem ser tomadas “como

1 Os termos Modelagem Matematica e Modelagem serdo empregados no decorrer do texto como sindénimos.
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uma forma de desafiar a ideologia da certeza e colocar lentes criticas sobre as aplicagdes da
matematica” (Barbosa, 2003, p. 68). Considerar o ensino e aprendizagem da Matematica nesse
contexto “[...] carrega consigo a visdo de uma Matematica ndo restrita ao seu proprio contexto,
mas capaz de construir relagdes entre o que ¢ apreendido dentro e fora da escola, uma
Matematica construida na interacdo do homem com o mundo, uma matematica com historia”
(Burak, 2020, p. 25).

Menezes (2021) relata que, ao abordar a Modelagem Matematica como estratégia
pedagogica, ¢ imprescindivel explorar “[...] as propostas dos alunos para abordar uma situagao-
problema, chamar a aten¢do do aluno para caracteristicas da situacdo-problema até entdo nao
observadas, desafiar os alunos a apresentarem mais de uma solugdo, a testarem diferentes
caminhos” (Menezes, 2021, p. 66). Nesse contexto, os estudantes podem investigar, refletir e
problematizar essas situacdes, de modo a propor solugdes e alternativas de forma critica e
decidir sobre sua viabilidade (Ramos; Franchi, 2024), “[...] com vistas a formar um estudante
que consiga transpor os conhecimentos adquiridos de uma forma ndo fragmentada ou
simplesmente fechada em si mesma” (Melo; Bisognin, 2021, p. 25-26).

Para além do entendimento individualizado de cada autor, compreendemos que o ensino
na perspectiva da Modelagem dos autores supracitados busca oferecer ao estudante a
oportunidade de investigar por meio de temas da sua realidade e interesse, motivando-o a
compreender os conceitos matematicos de modo critico e reflexivo, podendo integra-los com
outros saberes ¢ com o contexto da sociedade em que vive, possibilitando, entre outras coisas,
que ele se manifeste sobre esse contexto. Ramos e Franchi (2024, p. 5) corroboram ao dizer que
“na Modelagem ¢ importante haver uma postura interdisciplinar, pois, para a solu¢do dos
problemas investigados, podem ser necessarios conhecimentos de diferentes areas”.

Ao que concerne a articulacdo entre Modelagem Matematica e Tecnologias Digitais, €
importante destacar que o desenvolvimento da investigagao por parte dos alunos esta atrelado
a habilidade de o professor desenvolver atividades referentes aos componentes curriculares
concomitantemente as areas de interesse dos alunos. Ao associar Modelagem com Tecnologias
Digitais, Allevato (2005) buscou analisar 0 modo com que os estudantes estabelecem relagdes
ao realizar atividades na sala de aula, utilizando lapis e papel, em comparagao com as atividades
mediadas por Tecnologias Digitais. A autora argumenta que a constru¢ao do conhecimento em
um ambiente que incorpora o uso do computador proporciona aos estudantes a oportunidade de
desenvolver novas formas de pensamento, fundamentadas em a¢des que envolvem simulagao,
experimentacdo e visualizacdo. Malheiros (2004) e Borssoi (2013) corroboram ao dizer que
atividades que envolvem a Modelagem Matematica e Tecnologias Digitais instigam e desafiam
os alunos ao atribuir maior responsabilidade a eles, motivando o uso da tecnologia como
incentivo ao trabalho colaborativo. Em ambito internacional, Galbraith ¢ Fisher (2021)
realizaram uma revisdo sobre a utilizacdo das Tecnologias em contextos de Modelagem
Matematica. Apesar de asseverarem a relevancia dessa integragdo e o potencial para um certo
grupo de estudantes, compreendem que o processo nao se dd de maneira homogénea para todos.

A incorporagdo da tecnologia torna-se indispensavel ao considerar a familiaridade que
a maioria dos jovens demonstram com diversos recursos digitais. Dito isso, Greefrath e Siller
(2017) explicitam que as atividades de Modelagem s3o suscetiveis ao uso de ferramentas
digitais, visto que os alunos podem utiliz4-las de forma diversificada para pesquisar, calcular,
construir, visualizar e experimentar por meio de simulagdes que associem a Modelagem com o
uso das tecnologias. Silva, Araki e Borssoi (2018) descrevem que as atividades de Modelagem
Matematica podem propiciar aos alunos o protagonismo durante a investigagao. Nesse sentido,
a tecnologia pode ser empregada como uma estratégia de estimulo, visto a proximidade e
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destreza que a maioria dos estudantes apresentam em relacdo as ferramentas digitais. No
entanto, a concepcao que se tem de tecnologia, seja como mestra, serva, parceira ou extensao
de si mesmo, impacta o modo de trabalho no ambito da Educacdo Matematica (Galbraith &
Fisher, 2021).

As diferentes concepcdes ou perspectivas tedricas de Modelagem Matematica
apresentadas, em geral, descrevem visdes cognitivas € critico-sociais € com elas avangam no
trabalho com as Tecnologias Digitais. No entanto, ha relativa auséncia da compreensao em
sentido filoso6fico, bem como do sujeito em sua integralidade, visto como pessoa humana.
Discussdes sobre a pessoa humana foram apenas tangenciadas por Kliiber (2007, 2012), que
tem se dedicado ao estudo de questdes filosoéficas alinhadas ao pensamento fenomenologico e,
aprofundadas mais tardiamente por Kliiber et al. (2022), expondo compreensdes pertinentes ao
problema filos6fico da representagdo e seus desdobramentos para a Modelagem Matematica.

Nesse estudo, Kliiber et al. (2022) discutem a ideia de realidade, aspecto presente nas
concepg¢des de Modelagem apresentadas anteriormente. Os autores assumem um olhar
fenomenoldgico ao visar a realidade e apresentam uma outra perspectiva, oposta a visao
empirista que a concebe como articulada ao cotidiano e independente do sujeito (Kliiber ef al.,
2022). Compreendem que ndo ¢ possivel descrever diretamente o real por meio da matematica,
“[...] uma vez que nao ha possibilidade de a matematica ser mera representagdo do real
(Vorstellung), ou seja, ndo faz referéncia a uma imagem precedente ou impressa na mente sobre
o objeto” (Kliiber ef al., 2022, p. 311).

Nessa perspectiva filosofica, alinhada ao pensamento fenomenologico, apresentam-se
diversas possibilidades de explicar, por meio da matematica, situacdes ditas reais, pois “[...]
essa explicagdo visa expor aspectos matematicos que nao designam os objetos reais, mas
associam idealidades matematicas aos aspectos que sdo visados desta situacao” (Kliiber ef al.,
2022, p. 313). Nesse sentido, os autores entendem que,

[...] h4 um movimento corporeo (Leib) e do pensar, na busca de associar idealidades
matematicas aos aspectos que se mostram da situagio estudada. E neste ponto que
reside o eixo do trabalho do professor ao Ensinar matematica com Modelagem para a
obten¢do de um modelo ou mesmo para a explicagdo matematica da situacao, seja em
relagdo a conhecimentos matematicos e outros que os estudantes ja dispdem, seja na
apresentacdo de novos (Kliiber ef al., 2022, p. 313).

Quando o professor trabalha com a Modelagem precisa compreender os aspectos
matematicos presentes na situacdo estudada, de modo a visualizar o que se quer explicar com a
matematica e como proceder para associa-la a outros aspectos presentes na situagao (Kliiber et
al., 2022). Para isso, ¢ preciso “[...] superar a ideia de que da simples situacdo vai emergir
matematica, pois a matematica emerge do movimento de associar aspectos que nao sao dados
imediatamente [...]” (Kliiber ef al., 2022, p. 315). Esse movimento pode ocorrer por meio da
via da percepg¢ao e seu sentido se efetiva entre as vivéncias € 0o modo como elas se manifestam
a n6és (Ales Bello, 2006). De acordo com Kliiber (2023, p. 171) “¢ no entrelagamento das
vivéncias que a constituicdo do conhecimento ocorre para o sujeito”. Essa breve discussao sobre
as vivéncias em sentido fenomenoldgico ¢ retomada a seguir, em seus diferentes aspectos.

3 Fenomenologia, Tecnologias Digitais e vivéncias

A investigagdo sobre Tecnologias Digitais (TD) no ambito da fenomenologia tem tido
um olhar especial, principalmente ao que concerne a percepcao e a reflexao, pois a relagao entre
Tecnologias Digitais e experiéncia humana se configura como uma interacdo entre o ser
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As TD tém desempenhado um papel significativo no modo como percebemos,
interagimos e compreendemos o mundo-vida, pois “o mundo cibernético, sob o entendimento
da incorporagdo de recursos tecnologicos digitais ao mundo-vida, se apresenta, entdo, forjado
por tecnologias” (Rosa, 2023, p. 192).

humano e o mundo mediado por essas tecnologias.

Ao considerar as Tecnologias Digitais fenomenologicamente, somos instigados a
examinar a natureza da experiéncia vivida mediada por essas ferramentas, concentramo-nos na
maneira como elas se manifestam na vida dos individuos e como sdo vivenciadas pelo corpo-
proprio. E sendo corpo-proprio que o sujeito se relaciona com o mundo ao seu redor e com os
outros, “é¢ o veiculo de ser no/com o mundo e diz de sua totalidade material ¢ de sua
intencionalidade revelada nos modos de ser, as quais se mostram em movimentos de vida, para
a vida e com a vida” (Rosa, 2023, p. 192).

Nessa perspectiva, a constru¢do de identidade e autoimagem torna-se cada vez mais
influenciada pelas TD, levantando questdes sobre a autenticidade e a integridade da experiéncia
pessoal. Diante do supracitado as TD evidenciam nossa vida, fazem parte dela e, desta forma
ndo podem ser mais utilizadas como ferramentas em prol de agilizar os processos ou ser
considerada um meio para chegar a um fim, mas recursos constituintes do ser enquanto corpo
(Rosa & Caldeira, 2018).

O corpo-proprio € o meio através do qual as vivéncias sdo vivenciadas, interpretadas e
integradas na experiéncia humana. “Cada vivéncia se mostra por meio do corpo-proprio que
revela sua intencionalidade e revela-se como “ser-com-TD", que concebe a ideia de ‘ser’ que ¢
verbo, que ¢ movimento e que se identifica e se atualiza com o mundo cibernético” (Rosa, 2023,
p. 197-198). Em outras palavras, “as TD sdo o meio pelo qual o ‘ser’ se percebe e se desvela ao
mostrar-se" (Rosa, 2022, p. 38).

“As vivéncias sdo a propria estrutura pela qual cada um € consciéncia, sendo corpo fisico
(Korper), mas também corpo vivente ou corpo proprio (Leib)" (Kliiber, 2023, p. 173). Segundo
Ales Bello (2006), as vivéncias possuem trés esferas ou dimensdes: corpo ou vivéncias
perceptivas, psiqué ou vivéncias psicologicas e espirito ou vivéncias espirituais, todas “unidas”
em um corpo-proprio ou corpo vivente. As vivéncias psicologicas remetem as reagoes,
impulsos; e as vivéncias espirituais sdo atos reflexivos, avaliativos, decisivos. Os atos
corporeos, ou vivéncias perceptivas sao dados pelas vivéncias relativas as sensagdes corporeas,
ou seja, por nossos instintos (Bicudo & Kliiber, 2021).

O conhecimento ¢ concebido como resultante do movimento das vivéncias do sujeito.
Essas vivéncias, mediadas pela percepcdo sensorial e pela interagdo com o mundo, sdo
continuamente interpretadas, assimiladas e transformadas pelo sujeito, pois sendo movimento
serdo evocadas e manifestadas “[...] de maneira distinta, sempre retrospectiva em relagao ao seu
momento de acontecer” (Kliiber, 2023, p. 173). Essa breve incursdo sobre a relagdo de
conhecimento, corpo-proprio e tecnologias sdo retomadas nas se¢des seguintes, quando da
analise e interpretacdo das vivéncias manifestadas pelos estudantes ao desenvolverem a
atividade.

4 Modos de proceder e producéo dos dados

A investigagdo apresentada solicita compreender as vivéncias dos estudantes ao
desenvolverem uma atividade de Modelagem Matematica com o auxilio das Tecnologias
Digitais. Para isso, assumimos a perspectiva fenomenologica, com um olhar atento ao que se
mostra do fendmeno investigado em um movimento de redugao.
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Na Fenomenologia, o fendbmeno é compreendido como “[...] 0 que se mostra no ato de
intuicdo efetuado por um sujeito individualmente contextualizado, que olha em direcdo ao que
se mostra de modo atento e que percebe isso que se mostra [...]” (Bicudo, 2011, p. 30). Para
isso, realizamos um movimento de reducdo, de “colocar entre parénteses” toda e qualquer
crenca prévia sobre o fendmeno estudado. Esse movimento caracteriza-se por “ndo aceitar
posicOes estabelecidas sobre o fenbmeno, como ponto de partida, encadeamento l6gico e de
validacgdo, porém, parte-se do fendbmeno mesmo [...] numa incessante procura por compreender
os sentidos do que se mostra” (Kluber, 2012, p. 55).

Ao buscarmos sentidos do fendmeno que se mostra frente ao interrogado: Que vivéncias
dos estudantes se mostram ao desenvolverem uma atividade de Modelagem Matematica
auxiliada por Tecnologias Digitais? Direcionamos nosso olhar para as manifesta¢cdes como, por
exemplo, olhares, fisionomias, movimentagdes corporais, modos de se comunicar, ou seja, as
diferentes formas de expressdo apresentadas pelos sujeitos significativos da pesquisa. Esse
procedimento poderia se confundir com a observacao que ¢ tipica nas pesquisas positivistas e
em abordagens qualitativas, no entanto, assumimos o par ver/visto no lugar do par
observador/observado, pois, fenomenologicamente, ndo admitimos a separagdo entre sujeito e
objeto (Bicudo, 2011).

As vivéncias a serem explicitadas ocorreram durante uma atividade de Modelagem
Matematica desenvolvida na disciplina de Tecnologias Aplicadas ao Ensino de Matematica,
com dura¢do de 4 horas-aula, a qual foi ministrada pelos autores e faz parte da grade curricular
de um curso de Licenciatura em Matematica. Tal atividade solicitava aos estudantes que
realizassem uma Modelagem de um carrinho de fricgdo? com objetivo de estudar aspectos
relacionados ao contetido de fungdes com o auxilio das Tecnologias Digitais. Brito e Almeida
(2005, p. 80-81) afirmam que “as atividades de Modelagem Matematica podem auxiliar o aluno
a compreender o aspecto dindmico do conceito de funcao, pensando-a como uma relacao entre
variaveis”. Além disso, o auxilio da tecnologia propicia uma melhor visualizagdo dessa relagao
por meio das construgdes graficas e dos ajustes de curvas, o que pode auxiliar na compreensao
de conceitos e os sentidos que as fungdes podem assumir.

Para intermediar a investiga¢do, apresentamos aos estudantes duas questdes, sendo elas:
Que relacdo (aproximada) podemos estabelecer entre a velocidade atingida pelo carrinho e o
tempo? Qual seria a velocidade (aproximada) atingida pelo carrinho no tempo 5 segundos? Vale
ressaltar que essa atividade foi inspirada no trabalho desenvolvido pelos autores Silva, Borssoi
e Almeida (2015), em que apresentam uma analise semidtica de atividades de Modelagem
Matematica mediadas pelo uso da tecnologia, sendo uma delas o estudo do percurso realizado
por um carrinho de fric¢cao por meio do software de videoanalise Tracker. Esse software propicia
aos usudrios a analise de videos por meio de quadros de imagem, sendo possivel selecionar
conjuntos de quadros a serem analisados, além das variaveis de interesse com relagdo ao
fenomeno em estudo (Bezerra Junior, Oliveira, Lenz & Saavedra, 2012).

Frente as duas questdes apresentadas para a investigacdo da atividade, dividimos em
dois momentos. No primeiro momento, solicitamos que os estudantes se dividissem em grupos
e refletissem sobre as perguntas sem o auxilio do carrinho e da ferramenta tecnologica, que
seriam os materiais utilizados como suporte para a investiga¢do. Esse momento tinha como
intuito a discussao de hipdteses iniciais em relagdo ao questionado.

No segundo momento, solicitamos aos estudantes que continuassem a investigagao

2 E um carrinho de brinquedo que funciona por friccdo. Ao ser forcado a girar suas rodas para tréas, contra uma superficie, uma
mola acumula energia potencial elastica, e ao soltar o brinquedo, ele se movimenta sozinho para frente até acabar sua energia
e parar.
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utilizando o carrinho de fric¢do e a ferramenta tecnologica como apoio. Os estudantes relataram
nao conhecer o software Tracker, entdo, apresentamos as principais funcionalidades e deixamos
que os grupos explorassem a ferramenta de forma autonoma. Esse momento propiciou aos
estudantes a reflexao sobre o que haviam discutido inicialmente, de modo a demonstrarem a
in(compreensdo) do movimento, anterior a utilizagdo do carrinho.

Com o intuito de retomar cenas do vivido pelos sujeitos, utilizamos como recurso
videogravacdo durante os dois momentos em que a atividade de Modelagem Matematica foi
desenvolvida. Como ja descrito anteriormente, os estudantes foram divididos em grupos, assim,
a videogravacao foi realizada em cada grupo. Para os procedimentos de analise dos dados
produzidos, optamos por escolher somente um grupo, pois “o numero de sujeitos pode ser
definido pela repeticdo, nas descrigdes, de aspectos importantes ao fendmeno interrogado”
(Bicudo, 2011, p. 56). Minayo (2017, p. 4) ressalta que a “amostra de uma pesquisa qualitativa
deve estar vinculada a dimensao do objeto (ou da pergunta) que, por sua vez, se articula com a
escolha do grupo”. Além disso, os audios produzidos por este grupo estavam mais inteligiveis
que os demais, visto que eram passiveis de serem analisados sem tratamento especial da
gravacao.

Portanto, os dados foram produzidos a partir dos registros das filmagens, perfazendo
um total de aproximadamente uma hora de video, entre os dois momentos, sendo transcritos,
analisados e organizados em Cenas Significativas. As cenas podem ser consideradas “[...]
recortes peculiares quando se investiga os sujeitos em seus atos totais de compreensao,
expressao e comunicagdo de suas experiéncias” (Bicudo, 2011, p. 101). “Uma cena, por amarrar
varios significados em seu movimento, permite que nos exercitemos na percep¢do de varias
dimensdes de que seu proprio texto ndo da conta” (Bicudo, 2011, p. 107). Destaque-se que nao
¢ possivel apresentar os dados convencionais de uma cena em um artigo. Isso solicitaria inserir
as videogravagdes, por esse motivo sdo apresentadas descricdes do ocorrido, como Cenas
Significativas. Em outras palavras, os dados em fenomenologia ndo estdo prontos na
videogravagdo, mas sao produzidos entre o olhar do pesquisador que interroga e o visto do
vivido dos sujeitos significativos.

Diante da impossibilidade de apresentar os dados convencionais das cenas,
exemplificaremos uma transcrigdo: “C2M2: ao refletirem sobre a velocidade aproximada
atingida pelo carrinho em 5s, olharam para o grafico no software, mas nao conseguiram
identificar. Pensaram em realizar o experimento soltando o carrinho e cronometrando os
segundos. Intuiram que no tempo 5s a velocidade serd zero, pois o carrinho ja terd parado.
Aparentemente se contentaram com o resultado obtido, expressando felicidade”.

Em seguida, iniciamos a analise das cenas, lendo as descri¢cdes repetidas vezes, de
maneira atenta, buscando identificar os aspectos concernentes ao interrogado, ou seja,
realizando a Anélise Ideografica e constituindo assim, as Unidades de Significado (US). A
Andlise Ideografica se refere “ao emprego de ideogramas, ou seja, de expressdes de ideias por
meio de simbolos” (Bicudo, 2011, p. 58). Ela busca tornar visivel as ideias expressas nas
descri¢des das cenas, e destas descri¢des se desvelam as Unidades de Significado que “resultam
da leitura atenta das descri¢cdes em sua totalidade na qual o pesquisador procura pelo sentido
das experiéncias vividas pelo sujeito” (Brito, 2018, p. 99).

Vale ressaltar que as US ndo sdo dadas como tais nas descrigdes, elas sdo articuladas
pelo pesquisador ao buscar sentidos no texto descrito frente ao interrogado, ou seja, o
pesquisador realiza leituras atentas sobre o texto escrito “[...] com a intengao de destacar o que
de importante, em relag@o a interrogagao, estd sendo dito” (Bicudo, 2011, p. 26). Durante esse
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processo, utilizamos o software Atlas.ti®, que auxilia na organizacdo das analises em pesquisas
qualitativas, sendo um apoio, porém as redugdes fenomenoldgicas sdo realizadas pelo
pesquisador (Kliiber, 2014).

As Unidades de Significado foram divididas em dois momentos em relagao a atividade
desenvolvida. Esse movimento conduziu as articulagdes sobre os excertos, ou seja, conduziu o
estabelecimento das Unidades de Significado dentro de cada Cena, de acordo com os
momentos, chamadas de Unidades de Significado da Cena (UCM), neste caso em cada
momento. Cabe salientar que, o processo de constitui¢do dessas Unidades de Significado da
Cena foi inspirado no trabalho de Brito (2018), em que apresenta as cenas e as expressdes dos
sujeitos no contexto de cada uma delas, bem como os sentidos dessas expressoes articuladas
pelo pesquisador ao indagar a partir da interrogacdo de pesquisa. A Figura 1 exemplifica um
excerto destacado das descrigdes das cenas e as Unidades de Significado que foram articuladas
a esse excerto.

Figura 1: Exemplo do excerto destacado das descrigdes, o codigo gerado pelo Atlas.ti e as Unidades de
Significado da Cena

Codigo Unidades de
gerado pelo  Significado
Atlas.ti da Cena

\ 4

<> UG1C2M2 - os sujeitos nao en..

Excerto destacado da descricdo

Ao reflatirem sobre a velocidade aproximada atingida pelo
carrinho em 5s, olharam para o grafico no software, mas n3o
conseguiram identificar. Pensaram em realizar o experimento &
soltando o carrinho e cronometrando os segundos. e
Intuiram que no tempo 55 a velocidade serd zero, pois o .
carrinho ja tera parado. Aparentemente se contentaram com o
resultado obtido, expressando felicidade,

*'1i31 0Y 6:g

< Us2C2M?2 - os sujeitos se desf..

UB3C2M2 - os sujeitos encontr...

U LLg

Fonte: Elaborada pelos autores com auxilio do Atlas.ti (2024)

Apds a constituigdo das Unidades de Significado da Cena, visamos identificar
convergéncias entre elas em busca de explicitar a estrutura do fendmeno investigado. Esse
movimento descreve a Andlise Nomotética, que sdo ‘“redugdes sucessivas que busca a
transcendéncia dos aspectos individuais da analise ideografica, ou seja, busca as grandes
convergéncias ou nucleo de ideias que revelam a estrutura do fenomeno” (Brito, 2018, p. 101).
Essas convergéncias de ideias culminaram em categorias abertas que emergiram por meio de
um movimento atento de andlise e leitura, buscando compreender significados individuais e
convergentes. Neste movimento de andlise, utilizamos a ferramenta de rede do software Atlas.ti,
que auxiliou tanto na visualizacdo de todas as Unidades de Significado das Cenas, quanto no
agrupamento delas, conforme ilustrado na Figura 2.

Com as categorias organizadas, iniciamos o movimento de sintese e descri¢ao delas. De
acordo com Giorgi (2010, p. 394), essa descrigdo “[...] significa atribuir uma expressao
linguistica ao objeto de um ato determinado, exatamente como ele aparece no interior deste
ato”. As descri¢Oes das categorias sdo apresentadas, seguidas de suas interpretagdes, que sao
efetuadas por meio de um movimento hermenéutico, em que se busca explicitar o compreendido
do dito e expresso pelo sujeito. Em outras palavras, a hermenéutica se constitui em “uma
interpretacdo que tem a intencao de mostrar o sentido percebido pelo pesquisador nos dizeres

3 Software licenciado pela Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) no ambito do Programa de Pés-Graduagao
em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matemética (PPGECEM).
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do sujeito” (Paulo, Amaral & Santiago, 2010, p. 82). Esse movimento de descrigdo e
interpretagdo das categorias € exposto na se¢ao seguinte.

Figura 2: Exemplo do movimento de convergéncia das Unidades de Significado, realizado no Atlas.ti, que
constituiram as categorias

UBACSM? - S1 o S3 discordam de |-
4 insistindo na hipotese inicial

——

(Srnesiibasdne) B 1 mmJ [Chica smees I 1 elaboﬂnvxj 3

meio do software

_—— R
b - — ;
. USC2M1 - 52 argumenta sobre o | UB6CsM2 - 53 i um exemplo | &3 Vivbocies s caipisi
probloms complementando com ot meio de aralogla. 58 R
a5 mics gesticutanda I o T
_— &
f_\erKux(qunmld@vﬂ

) H N - UTICIM2 - $4 gesticula. s
I UBCZM1 - 52 concor n::‘ i relagso o velocidede

l( 2 Vivéncias psiquico-corporeas J

US2CIIM1 - 51, S3 e 54 i i [ u20cami - 53 expressa

expressam sentimentos acerca | ! insatisfacdo pautado no
do entendimento de S2 B movimento das maos e
entonacdo da voz

< U33CTM1 - S3 expressa ity
insatisfacio com o desvio do i < UA4BC1IM1 - S4 expressa

assunto L sentimentos sobre a mudanca de
entendimento de 52

Fonte: Elaborada pelos autores com auxilio do Atlas.ti (2024)

5 Anadlise das vivéncias

Apesar de a reducdo transcendental husserliana indicar trés grandes dimensdes das
vivéncias, as espirituais, psiquicas e perceptivas, a nossa investiga¢ao apresentara aquelas que
se manifestaram no decorrer da a¢do dos estudantes, ou seja, no movimento que se da entre as
vivéncias. Portanto, ao interrogar que vivéncias dos estudantes se mostram ao desenvolver
atividades de Modelagem Matematica com Tecnologias Digitais, emergiram quatro categorias:
vivéncias psiquico-corpdreas, vivéncias intelectivo-sensiveis, vivéncias corpdreo-intelectivas e
vivéncias intelectivo-elaborativas. Essas categorias focam pares de vivéncias, uma vez que o
significado sempre se dé entre vivéncias (Ales Bello, 2006) e ndo isoladamente.

A categoria vivéncias psiquico-corporeas foi assim nominada porque se refere as duas
dimensdes que se destacaram mais claramente, pois evidencia sentimentos expressos pelos
estudantes, principalmente de insatisfagdo com a compreensao dos colegas. Em oposi¢do, ha
manifestagdes de sentimentos positivos acerca da mudanca de entendimento de um dos sujeitos
em particular, acompanhadas de movimentos corpdreos e gestuais. Esses aspectos emergem nas
unidades “U52C11M1: S1, S3 e S4 expressam sentimentos acerca do entendimento de S2”,
“U20C4M1: S3 expressa insatisfacdo pautada no movimento das maos e entonagao da voz” e
“U33C7M1: S3 expressa insatisfacdo com o desvio do assunto”.

No contexto de atividades de Modelagem Matematica na Educagdo Matematica ¢
tipificado o trabalho em grupo, seguramente, em todos os autores brasileiros. Ferreira e Jacobini
(2010) afirmam que o trabalho em grupo ndao ¢ uma tarefa facil para os estudantes, ja que
precisam discutir e tomar decisdes no coletivo, mesmo com divergéncias de ideias. Em
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contrapartida, os autores descrevem que o trabalho coletivo pode potencializar a agdo
colaborativa, relacionada com o auxilio entre os estudantes. Porém, a analise dos modos de
estar no grupo ndo sdo investigados de maneira focada. Nesse sentido, no movimento
hermenéutico de intepretacdo desta categoria, entendemos que os sentimentos expressos pelos
estudantes estdo estreitamente vinculados a perspectiva do trabalho coletivo em que se
envolveram, pois podem manifestar (in)satisfacdo, ou quaisquer outras vivéncias psiquico-
corpdreas, por exemplo, desanimo, associado a passividade na discussdo. Por isso, ¢ possivel
afirmar que ao desenvolver atividades de carater coletivo, podem se manifestar diferentes
vivéncias, dependendo dos aspectos individuais e relacionais do grupo. Por essa razdo, nem
sempre o trabalho em grupo pode ser um potencializador do avango, mas também um inibidor,
a depender do modo como cada sujeito compreende e gerencia os sentimentos manifestados
pelos demais membros do seu grupo.

Em particular, o grupo investigado se constituiu por proximidade afetiva, conforme
entendemos pela experiéncia em sala de aula com eles. Assim, ficaram livres para expressar
esse tipo de vivéncia entre eles. Caso ndo tivessem essa proximidade, esse tipo de manifestacao
poderia ser inibido ou velado pelos sujeitos, impedindo o avanco da compreensdo do tema e da
matematica em questdo. A mudancga de sentimento em relagdo a compreensao do colega é uma
manifestagdo concernente ao objeto de conhecimento que discutiam, evidenciando o papel
intersubjetivo das relagdes estabelecidas para o que estavam debatendo. A (in)satisfacdo ¢ uma
vivéncia particular que emergiu do vinculo afetivo do grupo e, o fato de haver convencimento,
da um feedback de aceitagdo das ideias pelo outro e também de ser reconhecido em suas ideias.

A categoria vivéncias intelectivo-sensiveis diz respeito aquelas vivéncias que indicam o
pensar sobre objetos que sdo visados no aqui e no agora, ou seja, estdo disponiveis para serem
vistos e manipulados. Como exemplificado nas unidades “U64C3M2: os sujeitos buscam
validar o resultado empirico por meio do software”, “U63C2M2: os sujeitos encontram o
possivel resultado por meio da experimentagao sem o auxilio do sofiware”.

Entenda-se que nao estamos falando de objetos de conhecimento, mas objetos do mundo
fenoménico. Em outras palavras, porque se dirige aos objetos experienciados, aqueles que se
referem ao visto-no-ato-de-ver, ou seja, nao se referem ao objeto em si, mas a articulacao do
visto e seus modos de se manifestar. Essas vivéncias decorrem na estreita relagdo entre o que
se mostra perceptivamente e o pensado sobre o que se mostrou.

Aqui, evidencia-se a manifestagdo dos estudantes frente aos resultados, apoiando-se nos
dados por eles obtidos, denominados por eles de empiricos, no desenvolvimento da atividade,
com ou sem o auxilio do sofiware.

A curiosidade manifestada pelos estudantes ao compararem os dados empiricos no
desenvolvimento da atividade ¢ um indicio de uma necessidade interna de confirmacao daquilo
que acabaram de experienciar. Ao testarem e elaborarem outras simulag¢des, com a utilizagao
do software, evidenciam a retomada daquilo que entenderam sobre as questdes envolvidas no
decorrer da atividade.

Considerando que a atividade envolvia um fenémeno fisico do movimento do carrinho,
emerge a necessidade dos sujeitos de retomar a experiéncia vivida, na tentativa de depreender
um entendimento empirico. Contudo, ao focar o movimento-do-carrinho, elaborando e
reavaliando os significados, oscilam entre o pensar sobre € o ver para ser pensado. Isso poderia
dar a ideia de que o objeto fisico comunica o conhecimento, porém, essa oscilagdo entre o
pensar € o ver ¢ feita pelo sujeito, atuando na constituicdo do conhecimento, também na
comunicagdo que estabelece com os outros.
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Esse ir e vir sobre o objeto fisico e seu movimento evidenciam que o experimento nao
comunica o conhecimento. E neste ir e vir que a constitui¢do do conhecimento vai se dando.
Ao aprofundarmos o olhar em uma dialética entre as vivéncias intelectivas e perceptivas
(sensiveis), podemos afirmar que cada retomada do objeto sensivel permitia pensar sobre novos
aspectos daquilo que estavam buscando compreender, que era a velocidade do carrinho e,
também que algo se perdia ao desfocar do experimento. Portanto, pensar o movimento
matematicamente ndo decorre do movimento por si s6, mas do sentido de mensuragdo que foi
dado ao movimento e que nio é imediatamente compreendido. E preciso olhar por outra
perspectiva, ou seja, com matematica, com o sentido necessario de medigdo solicitado pelo
fendmeno, agora em sentido fenomenoldgico, posto em questao.

A categoria vivéncias corpéreo-intelectivas sdo aquelas que se manifestam apenas pelo
corpo, sem linguagem elaborada escrita, desenhada ou falada e solicitam inferéncias para serem
vistas. Ela fala mais da expressao do sujeito sobre algo do que sobre o sentido deste algo para
ele. Nela, evidenciam-se (in)compreensoes, duvidas, comunicacgao sobre a correspondéncia de
ideias manifestadas como (in)concordancia e, ainda, como a propria ideia sobre o conceito
frente as discussdes realizadas pelo grupo. Esses aspectos sdo manifestados por meio de
movimentagdes corporais, como gestos manuais, expressdes faciais, ora isolados, ora
simultaneos, que foram evidenciados nas unidades “U39C8M1: S1 explica a diferenca entre
dois conceitos pautado na lembranga complementando com o movimento das maos”,
“U22C5M1: S4 expressa divida pautada em expressdes faciais” e “U87C5M2: S4 apresenta
um entendimento por meio de expressdes faciais e gestuais”.

Essa categoria diferentemente das outras ndo comunica significados que possam ser
mais amplamente explorados em termos de linguagem explicita, porém indicam que outras
vivéncias espirituais participam das expressoes corporais. Concordar ou discordar ¢ a
manifestagdo de vivéncias espirituais € mesmo psicologicas, pois envolvem avaliar o que foi
dito, recordar significados, estabelecer um juizo e tomar uma decisdo. Estes ostensivos, ou seja,
aquilo que ¢ visivel, palpavel, decorre do proprio corpo que participa da constituicdo do
conhecimento.

Essas vivéncias comunicam significados de movimento para os proprios sujeitos, pois
o corpo faz o movimento que seria do objeto intencional que ¢ pensado, neste caso, do carrinho-
de-friccdo-em-movimento. Logo, a compreensdo do fendomeno passa pelas vivéncias
perceptivas, permitindo pensar ndo apenas sobre o objeto, como se fosse um reflexo de fora
para dentro, mas pensar-sendo-o-objeto, com o corpo. Esse nivel de compreensao se mostra
necessario e indissociavel para a cognicdo de objetos que ndo sdo matematicos.

O corpo ¢ um modo de ser consciente dos objetos que estudam e revelam que o
conhecimento, seja ele correto ou ndo em termos conceituais, esta estritamente vinculado com
o modo de se expressar corporalmente, destacando certezas pautadas em lembranga ou crengas
consolidadas, ou seja, revive-se o vivido ativando seus significados para o fendmeno estudado.

A categoria vivéncias intelectivo-elaborativas ¢ aquela que fica entre o vivido como
lembranga e compreensdo inicial de ideias, passando a niveis mais elaborados como
imaginag¢ao, projecao por meio de hipoteses, reflexao, analogia etc.

Essas vivéncias evidenciam in(compreensdes) dos estudantes em relagdo ao
desenvolvimento da atividade e as possiveis solucdes, ora persistem na hipotese inicial, ora
apresentam desentendimento, baseado na experiéncia realizada ou na propria ideia sobre o
conceito frente as discussoes realizadas pelo grupo. Neste caso, repensam seus entendimentos
e analogias em prol de identificar e assumir ou negar no coletivo o mesmo argumento. Os
sujeitos compartilham e acrescentam ideias e se expressam por meio de gestos, entonacao da
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As manifestagdes analisadas, por meio de gestos ou de expressoes faladas, aparecem
como compreensdes pautadas em analogias dos sujeitos correlacionadas ao movimento de
interpretagdo, sejam elas graficas das hipoteses iniciais ou com os recursos tecnologicos. As
analogias supracitadas emergem a partir de perguntas, discussdes e reflexdes, que convergem
para um consenso coletivo, conforme as Unidades de Significado “U50C11M1: S2 compreende
e concorda com os colegas expondo a compreensdo por meio do papel e caneta”, “U71C3M2:
S4 gesticula expressando incompreensao em relacao a velocidade”, “US6C1M2: S2 relembra
que discordou do entendimento dos colegas argumentando por intermédio de expressdes faciais,
gestuais e de entonacao da voz”.

voz e com o auxilio de materiais, como papel e caneta.

Todas as agdes e atos, aliados ao proprio momento em que se encontram esses sujeitos,
fazem emergir a possibilidade de dominio do contexto abordado. A aprendizagem aqui relatada
aparenta ter evocado as experiéncias vividas com estudos realizados anteriormente. Esse
movimento se conforma com os atos intelectivos concernentes a lembranga, que permitem ser
visados por outros atos, como a reflexao, o juizo e a avaliagao daquilo que fizeram. As vivéncias
elaborativas sao necessarias ao avango da compreensdo do que estavam estudando e, no
alinhamento ou confronto intersubjetivo, parecem ser as mais importantes quando se busca
avancar no entendimento ou na produgdo do significado de idealidades matematicas que nao
tém correspondéncia sensivel com os objetos fenoménicos estudados, a0 menos imediatamente.
Essas vivéncias estdo intimamente ligadas aos atos abstrativos e criativos, no sentido de
produgdo de novas ideias ou ideias mais refinadas e abrangentes sobre o fendmeno em questao.

6 Consideracdes finais

As vivéncias dos estudantes durante o desenvolvimento da atividade de Modelagem
Matematica com Tecnologias Digitais visam ndo apenas os eventos ou comportamentos
observaveis, mas as percepcoes, significados e inten¢des subjacentes a essas experiéncias.
Essas vivéncias foram investigadas considerando-se os aspectos emocionais, cognitivos e
contextuais envolvidos no processo de aprendizagem matematica mediada por tecnologia. Em
outras palavras, foram expressos como os aspectos psiquicos, espirituais e corporeos se
manifestaram.

Essa investigacdo permitiu abrir outro horizonte de compreensao sobre o trabalho em
grupo desenvolvido em atividades de Modelagem Matematica. De modo geral, a acdo coletiva
¢ tomada em sua generalidade e as vivéncias precisam ser olhadas do individuo para o grupo.
Dito de outro modo, mesmo em estudos que escrutinam agdes de estudantes, ndo efetuaram
esse movimento analitico de pensar a pessoa no contexto do grupo, uma vez que os referenciais
preconcebiam a agdo coletiva como positiva. Aqui, descortinou-se o trabalho em grupo como
ressonante ao vivido pelos sujeitos no seu proprio movimento de estar com o fendmeno em
estudo, com os outros € com as tecnologias disponiveis.

Do ponto de vista das vivéncias com Tecnologias Digitais, o sentido da
medicdo/mensuracdo que emergiu da pergunta de Modelagem e do uso dos aparatos
tecnologicos indica que a materialidade oferecida pelo software, no que concerne a precisao da
medida, e aos desdobramentos graficos, ¢ o aspecto que solicitou os pares de vivéncias mais
elaboradas. Em outras palavras, entendemos que ndo seria possivel, ao menos no ambito de
uma sala de aula, encontrar correspondéncia entre a elaborac¢do intelectiva das hipdteses
levantadas e a velocidade do carrinho, sem as tecnologias digitais que se tornaram extensao do
proprio corpo-vivente. Por isso, a afirmacdo de que o sujeito-é-com-tecnologia mostra forga
teorica e procedimental, demarcando modos proprios de constituicdo de produgdo do
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A partir da andlise realizada, abre-se um campo de pesquisa que investiga ndo apenas a
producdo do conhecimento matematico, mas o seu movimento de constitui¢do em sala de aula
pela perspectiva da pessoa que esta com o outro € nao de alguém que estd absorto pelo grupo
ou simplesmente em um contexto ferramental das tecnologias.

conhecimento.

Por fim, entendemos que o tema ¢ relevante, tanto por sua novidade no contexto da
pesquisa em Modelagem Matematica, quanto pela possibilidade de abrir uma regido de
inquérito com implicagdes para a sala de aula que abordem as vivéncias e experiéncias vividas
pelos estudantes com Matematica e Tecnologias Digitais.
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