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Resumo: O estudo objetivou discutir o conhecimento que os professores manifestam sobre
curriculo e avaliagdo externa de Matematica, expresso no conjunto de documentos do Proeb.
Trata-se de um estudo de caso, em que a analise foi realizada a partir das enunciacdes de
professores ao participarem de uma formagao continuada, cuja énfase foi o curriculo e a relagao
com os resultados das avaliagdes externas de Matematica no 9° do Proeb. O referencial tedrico
reporta-se aos conhecimentos para o ensino, considerando o conhecimento do conteudo,
conhecimento sobre a abordagem do conteudo e conhecimento sobre planejamento. Os
resultados mostram que os professores associam corretamente os descritores avaliados com as
habilidades prescritas, mas em fun¢do da demanda de atividades e a falta de tempo, expressam
possuir dificuldades com a leitura e interpretagdo dos resultados das avaliagcdes. Também
relataram a dificuldade dos estudantes em memorizar formulas e conceitos, justificando a baixa
assertividade de determinados itens, por ndo conseguirem compreender as estratégias de ensino
e os conceitos envolvidos, incluindo a dificuldade na interpretagdo dos enunciados.

Palavras-chave: Curriculo. Conhecimento Matematico. Proeb. Avaliacdo Externa.

Knowledge of Mathematics and its teaching expressed by teachers when
discussing external assessment

Abstract: The aim of the study was to discuss the knowledge that teachers express about the
curriculum and external assessment of Mathematics, as expressed in the set of Proeb (Program
for the Evaluation of the Public Basic Education Network) documents. This is a case study, in
which the analysis was based on the statements made by teachers when they took part in
continuing training, the emphasis of which was on the curriculum and the relationship with the
results of the external Mathematics assessments in the 9th year of Proeb. The theoretical
framework refers to knowledge for teaching, considering knowledge of the content, knowledge
of the approach to the content and knowledge of planning. The results show that the teachers
correctly associate the descriptors assessed with the prescribed skills, but due to the demand for
activities and the lack of time, they express difficulties in reading and interpreting the results of
the assessments. They also reported students' difficulty in memorizing formulas and concepts,
justifying the low assertiveness of certain items because they were unable to understand the
teaching strategies and concepts involved, including difficulty in interpreting the statements.

Keywords: Curriculum. Mathematical Knowledge. Proeb. External Assessments.
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Resumen: El estudio tuvo como objetivo discutir los conocimientos que los docentes expresan
sobre el curriculo y la evaluacion externa de Matematicas, expresados en el conjunto de
documentos del Proeb. Se trata de un estudio de caso, en el cual el anélisis se realizo a partir de
las enunciaciones de docentes al participar en la educacién continua, cuyo énfasis fue el
curriculo y la relacion con los resultados de las evaluaciones externas de Matematica en el 9no
del Proeb. El marco tedrico se refiere a conocimientos para la ensefanza, considerando
conocimientos de contenidos, conocimientos sobre el enfoque de contenidos y conocimientos
sobre planificacion. Los resultados muestran que los docentes asocian correctamente los
descriptores evaluados con las habilidades prescritas, pero debido a la exigencia de actividades
y la falta de tiempo expresan dificultades para leer e interpretar los resultados de las
evaluaciones. También relataron dificultad de los estudiantes en la memorizacion de formulas
y conceptos, justificando la baja asertividad de ciertos items, ya que no lograron comprender
las estrategias de ensefianza y los conceptos involucrados, incluida la dificultad en la
interpretacion de enunciados.

docentes al discutir la evaluacion externa

Palabras clave: Curriculum. Conocimiento Matematico. Proeb. Evaluacion Externa.

1 Contextualizando o estudo

No Brasil, as avaliagdes externas ganharam relevancia a partir de 1990. Um dos fatores
que contribuiram para a sua concepg¢ao e implementagao, foi a iniciativa do governo federal na
criacdo do Sistema de Avaliagdo da Educagao Basica — SAEB (Machado, 2012). A partir de
entdo, comegaram a surgir outros sistemas de avaliagdes externas, como ¢ o caso do Sistema
Mineiro de Avaliagdo e Equidade da Educagdo Publica — Simave, o qual incorpora o
Programa de Avalia¢do da Rede Publica da Educa¢do Bdsica — Proeb, instituido pela
Resolucdo n. 14, de 3 de fevereiro de 2000 (Minas Gerais, 2000a), e reeditada pela Resolucao
n. 104, de julho de 2000 (Minas Gerais, 2000b). O Programa de Avaliacao da Alfabetizagdo —
Proalfa, foi incorporado com sua criagdo em 2006 (Minas Gerais, 2012a). Reconhecemos o
Proeb e o Proalfa como avaliagdes externas, por entender que sdo elaboradas por profissionais
especializados neste ramo de consultoria (Werle, 2010), na condigdo de pessoas externas ao
ambiente onde tais avaliacdes sdo implementadas (Machado, 2012) e, ainda, consideradas em
larga escala pela abrangéncia e o nivel (Werle, 2010).

O Proeb avalia os estudantes do 5° e do 9° ano do Ensino Fundamental, ¢ do 3° ano do
Ensino Médio. Neste artigo, o foco estd nas edi¢cdes da avaliacdo de Matematica, seus resultados
e relatdrios, referentes ao 9° ano, as quais contemplam prescri¢des curriculares para toda a etapa
dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Na plataforma do Simave!, é disponibilizado um acervo de materiais, que podem
contribuir com os professores, desde a reflexdo dos resultados até possiveis implicagdes nas
praticas de ensino. Dentre os materiais disponibilizados, estdo as revistas direcionadas aos
gestores, professores e a comunidade como um todo, com informagdes das avaliagdes ocorridas,
incluindo os resultados detalhados. Outro documento constante do acervo ¢ a matriz de
referéncia, considerada como um recorte do curriculo (Minas Gerais, 2021a), e que incorpora
os descritores organizados por temas ou topicos, servindo de referéncia para a elaboragao dos
itens que compodem os testes das avaliagdes (Minas Gerais, 2022b).

Entendemos que todos estes materiais podem contribuir com os professores para
ampliarem o que sabem e construir conhecimentos. Por exemplo, as revistas pedagogicas,

! Plataforma do SIMAVE: https://avaliacaoemonitoramentosimave.caeddigital.net/#!/pagina-inicial
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direcionadas aos professores de Matematica, apresentam itens que compuseram os testes,
acompanhados de possiveis respostas dos estudantes, com discussdes que buscam justificar o
que motivou os estudantes a marcarem a resposta correta ou os distratores. Tais abordagens
nestes documentos podem proporcionar a ampliagdo do conhecimento docente sobre como os
estudantes raciocinam, resolvem problemas e forma os conceitos em Matematica.

Os resultados por descritores, mediante os percentuais de acerto, podem revelar para os
professores, em relacdo aos estudantes, tendéncias de defasagem no desenvolvimento de
habilidades e na aprendizagem de conteudos a elas implicitos. Isso traz implicagdes ndo sé para
os conhecimentos dos professores e suas hipdteses sobre a aprendizagem dos estudantes, mas
para o desenvolvimento curricular em Matematica no que se refere a planejar e realizar aulas,
pratica que requer a leitura e interpretagdo de orientagdes de ensino em materiais curriculares e
avaliacdo, selecao e implementacao de tarefas. Desta forma, ¢ importante que os professores de
Matematica conhecam o acervo documental que compdem os resultados das avaliagdes, que
atribuam sentido e significado ao que os resultados apresentam em termos de justificativas que
podem implicar as praticas de ensino, bem como implicar o conhecimento profissional docente
sobre a Matematica e seu ensino a partir de avaliagdes externas em larga escala.

Neste entendimento, Costa (2019) defende que as instituicdes precisam se apropriar
adequadamente dos resultados e desenvolver trabalhos pedagdgicos significativos, ou seja, que
os resultados das avaliagdes externas proporcionem aos professores orientagdes para o
planejamento da pratica pedagdgica (Souza & Bonamino, 2012). Os professores, ao analisarem
os materiais disponibilizados pelo Simave, se relacionando com os resultados e as
consideragdes apresentadas em fun¢ao do Proeb, com implicagdes na promogao e adequagdes
nos planejamentos de aula e nas estratégias de ensino, podem ressignificar o que sabem e
construir conhecimento do contetudo, das propostas curriculares e da forma como os estudantes
organizam o pensamento matematico. Assim, a participacao da gestdo escolar em fomentar o
entendimento dos resultados, com possibilidade de organizar formagdo continuada de forma a
detalha-los, bem como o fato de a equipe pedagogica conhecer e entender o suficiente para
orientar os professores no planejamento e implementacdo de aulas, facilita para que os
professores possam explorar os resultados e a considera-los ao planejar suas praticas de ensino.

Nesse sentido, o estudo relatado neste artigo? partiu do objetivo de discutir o
conhecimento que os professores manifestam sobre curriculo e avaliagdo externa de
Matematica, expresso no conjunto de documentos do Proeb. O estudo incorpora uma pesquisa
maior, desenvolvida no Grupo e Pesquisa Curriculos em Educa¢cdo Matematica (GPCEEM).

2 Conhecimento do curriculo e de avaliacdo externa

O conhecimento do curriculo oportuniza os professores a criarem as condigdes para que
os estudantes construam suas aprendizagens. Sobre este entendimento, Shulman (1986, 1987)
apresentou categorias de base de conhecimentos docentes, se referindo aos conhecimentos que
os professores precisam mobilizar ou construir para planejar e desenvolver os processos de
ensino. Dentre as categorias, o conhecimento do curriculo se refere ao conhecimento dos
materiais curriculares e dos programas de ensino — incluindo contetidos, sua organizagao,
selecdo e abordagem; objetivos; estratégias metodoldgicas; e avaliagdo. Posteriormente,
Shulman (1987), incorporou outras duas categorias, intituladas conhecimento do contetido e
conhecimento pedagogico, associando ao conhecimento do curriculo, considerando-os como
conhecimentos necessarios aos professores.

2 Este artigo compde a dissertacdo de mestrado desenvolvida no Programa de Pés-Graduagio em Educago da Universidade
Estadual de Montes Claros, organizada em formato multipaper, escrita pelo primeiro autor e orientada pelo segundo.
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A partir das categorias conhecimento do conteudo e conhecimento pedagogico do
conteudo (Shulman, 1986), e considerando os conhecimentos inerentes aos professores que
ensinam Matematica, Ball e colaboradores (Ball, Hill & Bass, 2005; Ball, Thames & Phelps,
2008) elaboraram o modelo Conhecimento Matematico para o Ensino (MKT), organizado em
seis dominios, sendo um deles, o Conhecimento do Conteudo e do Curriculo (CCK).

A partir da caracterizacao que Ball, Hill e Bass (2005) e Ball, Thames e Phelps (2008)
fazem desta dimensdo, entendemos que o conhecimento do curriculo de Matematica
compreende os principios e objetivos que operam a organizacao e selecdo dos contetidos, bem
como a abordagem e as estratégias metodoldgicas referentes aos conceitos, procedimentos e
atitudes. Compreende, também, o conhecimento referente a leitura e interpretacdo de
orientagdes de ensino em documentos e materiais curriculares, bem como a avaliagdo ¢ selegcdo
de tarefas ao planejar e implementar praticas de ensino.

Em seus estudos sobre conhecimento profissional docente, Ponte (2012) apresenta o
conhecimento do curriculo, referente ao conhecimento dos conteidos de Matematica e a relacao
integrada destes conteudos com aqueles de outras disciplinas, observando como sdo
trabalhados, levando em considerag¢do os objetivos, a organizacdo e a disposi¢do no processo
de ensino, se atentando para aqueles que demandam mais tempo e aten¢do. Para o autor, esta
incorporada no conhecimento do curriculo, a necessidade de o professor conhecer o perfil dos
seus estudantes, como eles aprendem, quais as suas principais dificuldades e em qual contexto
social e cultural estao envolvidos.

Ao considerar alguns modelos de conhecimentos que os professores precisam construir
ou mobilizar para desenvolver o curriculo — incluindo Shulman (1986, 1987) e Ball, Thames
e Phelps (2008) —, Remillard e Kim (2017) propdem o modelo Conhecimento da Matematica
Incorporada ao Curriculo (KCEM), que tem como foco o conhecimento dos professores ao se
relacionarem com os materiais curriculares.

Em seus estudos, Remillard e Kim (2017) fazem meng¢do a outras autoras e autores que
abordam o conhecimento profissional docente em Matematica, a exemplo de Collopy (2003),
se referindo a importancia do conhecimento dos professores para interpretar e colocar em
pratica os recursos curriculares; de Ebby e Sirinides (2015), sobre o conhecimento dos
professores ao se envolverem no processo de avaliacdo formativa, incluindo a interpretagdo das
respostas dos estudantes as tarefas de Matematica; de Baumert ez a/. (2010), em relagado as suas
pesquisas utilizando métodos estatisticos, revelando que os indices de correlagdo entre o
conhecimento pedagogico do conteudo € o conhecimento do conteudo crescem em fungao da
experiéncia dos professores, e ao serem comparados, o conhecimento pedagogico do conteudo
tem maior poder preditivo quanto ao progresso ¢ a aprendizagem dos estudantes e, ainda, o
conhecimento do conteuido pode facilitar no ajuste do material trabalhado com o curriculo
proposto. Dessa forma, Baumert et al. (2010), incentivam os professores, sempre que possivel,
a ampliarem seus conhecimentos, por exemplo, a partir de cursos de formagao continuada.

Da mesma forma, Davis e Krajcik (2005) também apresentam contribui¢des no campo
do conhecimento do curriculo a luz das categorias de Shulman (1986, 1987), como também
discutem Fuentes e Ma (2018), enfatizando nas praticas disciplinares um destaque na relevancia
dos materiais curriculares educativos para o conhecimento dos professores, no sentido de que
estes materiais apoiam tanto os professores quanto os estudantes nas suas aprendizagens.

Ao considerarmos o que os autores supracitados apresentam como sendo o
conhecimento do curriculo, necessario para o professor ensinar Matematica, entendemos que
tal conhecimento envolve a capacidade de conhecer e relacionar os conteudos, bem como,
avaliar sua abordagem nos materiais curriculares incluindo a habilidade em readequar as
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atividades propostas de acordo com as demandas cognitivas dos seus estudantes. Assim, tal
capacidade inclui conhecimentos referentes a aprendizagem dos estudantes. Entendemos que o
conhecimento do curriculo se manifesta na relagdo que os professores estabelecem com os
documentos de orientacao curricular, os materiais curriculares e demais recursos de suporte aos
processos de ensino e de aprendizagem. Esse conhecimento envolve o saber dos estudantes
diante das estratégias de ensino a serem utilizadas com eles, incluindo o uso de tecnologias
digitais e a adocao de instrumentos de avaliagdo em convergéncia aos objetivos de ensino.

Incorporado ao conhecimento do curriculo, estd a competéncia do professor em
conhecer os seus estudantes no sentido de prever as principais dificuldades; os procedimentos
utilizados que podem conduzi-los ao erro; o que pode potencializar o desenvolvimento de
diferentes raciocinios e pensamento matematico; e de identificar e problematizar suas
limitagdes e questdes referentes a subjetividade, racismo, género, contextos social e cultural,
dentre outras tantas questdes que sdo urgentes de serem consideradas pelo curriculo.

Assim sendo, o conhecimento do curriculo incorpora, ainda, outros conhecimentos
necessarios para observar, implementar e acompanhar os processos de avaliagao dos estudantes.
No estudo aqui apresentado, incluimos as avaliagdes externas como base do conhecimento
profissional docente em Matematica.

O conhecimento de avalia¢des externas, como dimensao do conhecimento do curriculo,
seja a nivel municipal, estadual ou nacional, envolve o que os professores precisam conhecer
para ler e interpretar os seus processos € os resultados, em parceria com a equipe pedagogica e
apoio da gestdo escolar. Nesse entendimento, o conhecimento de avaliagdao externa envolve a
capacidade de os professores saberem o que ¢ uma proficiéncia, ndo no sentido de saber
calcular, mas entender que existe uma proficiéncia por estudante e que esse resultado tem sua
importancia; saber que existe a proficiéncia média da turma, da escola e até mesmo regional e
estadual; que a partir das proficiéncias ocorrem a categorizagdo dos estudantes em termos de
uma possivel aprendizagem; que a prova realizada pelos estudantes ¢ composta por itens, e que
estes foram elaborados a partir de uma matriz de referéncia disponibilizada pela Secretaria de
Educagdo ou orgdo competente. Refletimos que estes saberes podem ser aprimorados e ou
construidos, também, a partir dos espagos de formagdo, com possibilidade de ocorrer nos
momentos de reunido coletiva.

Neste contexto, também faz parte do conhecimento de avaliagdo externa, saber que
existem revistas e ou relatdrios disponibilizados, com informag¢des que trazem abordagem do
contexto social; saber quais contetidos prescritos que foram sinalizados com baixa, média ou
alta assertividade; saber analisar e interpretar a consideragcdes pedagogicas apresentadas pelo
sistema avaliativo, incluindo perceber as propostas da avaliagdo externa na perspectiva da
aprendizagem. Incorporado a todos estes conhecimentos, uma sugestdo seria o professor
rememorar as estratégias de ensino ja utilizadas, observando os resultados analisados, com
condi¢gdes de perceber o que foi bem ou malsucedido, avaliando se ha a necessidade de
desenvolver ou utilizar outras abordagens e estratégias.

Considerando o que discutimos, ao planejar as praticas de ensino de Matematica —
atividade que envolve a leitura e interpretacdo de orientagdes de ensino em documentos e
materiais curriculares; a avaliacdo, selecdo e implementacdo de tarefas; a op¢cdo por abordagens
e estratégias de ensino —, seria oportuno que os professores construam e mobilizem
conhecimentos relativos as avaliagdes externas em larga escala para criar as oportunidades para
que os estudantes possam construir aprendizagens com sentido e significado, aspecto que faz
alcangar os objetivos de ensino. Assim, conhecer e discutir o que os professores sabem sobre
avaliagdo externa ou o que o conjunto de seus documentos podem oportunizar de
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conhecimentos docentes, parece ter relevancia ndo s6 para a pesquisa em Educagdo Matematica,
mas para pensar € implementar processos formativos aos professores.

3 Design Metodoldgico

Tomando como ponto de partida as ideias de Larry (2022), pesquisar ¢ usar de forma
criativa os conhecimentos ja existentes, a partir de um trabalho organizado e sistematizado, na
coleta de dados e de documentos importantes, bem como a sua analise e interpretagdo, para
produzir novas informagdes, concepgdes, conceitos e entendimentos. Neste entendimento, as
pesquisas realizadas no campo da Educacdo Matematica tém produzido conhecimentos que
colaboram para explicar, entender e aprimorar as percepgdes e as praticas dos processos de
ensino e aprendizagem de Matematica.

Ao nos orientarmos pelos conhecimentos produzidos na experiéncia docente e nos
apoiando nas ideias de Larry (2022), o repertorio do estudo aqui apresentado ¢ apoiado em
referenciais tedricos e metodoldgicos, conduzido sob o enfoque da abordagem qualitativa, por
considerar que hd um envolvimento de pessoas ao manifestarem suas ideias, concepgoes,
praticas e sentidos na percepcdo de um fendmeno a partir de um determinado contexto
(Gamboa, 2018). Uma vez que o estudo se propde a discutir o conhecimento que os professores
manifestam sobre curriculo e avaliagdo externa de Matematica, expresso no conjunto de
documentos do Proeb, identificamos que o estudo de caso é o método que melhor se ajusta a
proposta, por “fornecer o conhecimento aprofundado de uma realidade delimitada que os
resultados atingidos podem permitir e formular hipoteses para o encaminhamento de outras
pesquisas” (Trivifios, 1987, p. 111).

O estudo de caso foi o mais adequado por possibilitar observar e langar luz as discussodes
sobre o conhecimento de Matematica manifestado pelos professores ao se relacionarem com a
avaliag¢do externa do Proeb, especificamente do 9° ano do Ensino Fundamental. Neste sentido,
para oportunizar as observacdes, foi considerado um grupo de professores que ensinam
Matematica. Destes, todos sdo licenciados em Matematica; 15 sdo do género feminino; 12 sdo
ocupantes de cargo efetivo e 1 cursa o Mestrado em Educacdo. Todos sdo lotados em escolas
da rede estadual, vinculadas a Superintendéncia Regional de Ensino de Pirapora.

Em func¢do das datas, turnos e horarios diversificados de trabalho dos professores, o
convite nas escolas estaduais foi realizado pessoalmente com o intermédio dos gestores (Diretor
ou Vice-Diretor); na escola municipal, o convite foi realizado via e-mail para um servidor que
atua na Secretaria Municipal de Educagdo. Junto ao convite, foi apresentada uma organizagao,
prevendo que seriam realizados cinco encontros remotos semanais, via Google Meet, as
quintas-feiras, das 19h as 21h, no periodo de 11 de abril 9 de maio de 2024, sendo todos os
encontros gravados.

A opgdo pelo horario no turno noturno se deu por identificar que a maioria dos
professores trabalham durante o dia; a escolha pelo formato remoto ocorreu para possibilitar a
participacdo dos professores que residiam fora do municipio de Pirapora. Para cada professor
que aceitou o convite, foi entregue o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, informando
o titulo da pesquisa, bem como os objetivos, seus riscos, procedimentos, beneficios e demais
informacodes essenciais que trouxeram esclarecimento e seguranga aos participantes.

No primeiro encontro, foram apresentados os resultados de assertividade dos descritores
de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental, da avaliagao do Proeb, ocorrida nas edi¢des
de 2014, 2016, 2018, 2019, 2021 e 2022, revelando os seus percentuais médios de acerto por
escola e do municipio de Pirapora, considerando os dados das escolas da Superintendéncia
Regional de Ensino de Pirapora e do estado de Minas Gerais, que foram disponibilizados pela
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Subsecretaria de Desenvolvimento da Educacao Basica de Minas Gerais via Sistema Eletronico
do Servigo de Informacgdo ao Cidaddo (e-SIC), evidenciado pelo protocolo de atendimento
01260003025202361. Foram apresentados dados de cada edi¢do, sem revelar os nomes das
escolas; os percentuais médios de acertos de cada descritor, das escolas, da Regional de Ensino
de Pirapora e do Estado de Minas Gerais; observados os percentuais mais baixos, medianos e
os mais altos; e o que esses resultados poderiam implicar no cotidiano de sala de aula, ao
considerar um histérico de seis edigdes de avaliagdo, compreendendo um intervalo de,
aproximadamente, nove anos.

Nos encontros, os percentuais foram mostrados em forma de tabelas e em gréficos, com
formatagao visual que buscasse proporcionar um melhor entendimento dos resultados por parte
dos professores ao observar os dados. Superficialmente no primeiro encontro, mas de forma
intensa nos demais, foram discutidos os conhecimentos necessarios e manifestados por
professores e estudantes, para resolver os itens que compuseram os testes das edi¢des anteriores.
Os itens discutidos, foram retirados das revistas disponibilizadas no portal do Simave, que estao
direcionadas aos professores que ensinam Matemadtica, as quais contém informagdes para os
professores fazerem uso ao planejar e desenvolver estratégias de ensino.

Nos cinco encontros de formagao, 19 professores aceitaram participar, € por motivos
pessoais, nem todos puderam estar presentes em todos os encontros. No primeiro € no quarto
encontros, estiveram presentes 17 professores; no segundo e no quinto encontros, participaram
15 professores; € no terceiro encontro, 19 professores.

A gravacdo de cada encontro foi transcrita, seguida da textualizacdo das enunciagdes
dos professores. Posteriormente, foram selecionados trechos referentes aos conhecimentos dos
participantes sobre a Matematica e seu ensino, incorporados as avaliagdes externas, os quais
passamos a apresentar e analisar, organizadas em trés categorias: conhecimento do conteudo,
conhecimento sobre a abordagem do conteudo e conhecimento sobre planejamento.

4 Analise

Para as discussdes com os professores® sobre os resultados dos percentuais de acerto
por descritor nas avaliagdes externas do Proeb, foram feitas associagdes as habilidades
correspondentes com exemplos de itens apresentados e discutidos nas revistas pedagogicas
enderecadas aos professores de Matematica. Assim, a partir de pautas formativas compostas
por questdes abertas, foi possivel desenvolver discussdes das quais emergiram evidéncias de
conhecimentos da Matematica e seu ensino, necessarios para que os estudantes possam
construir suas aprendizagens, bem como responder os itens das avaliagdes.

Nem todos os professores que participaram dos encontros se manifestaram pela fala ou
escrita no chat. Por 1sso, os trechos das enunciagdes trazidas nas se¢oes seguintes sao daqueles
professores que tiveram participagdo e envolvimento nas discussdes.

4.1 Conhecimento do contetido

Esta secdo apresenta excertos das enunciagdes e registros dos participantes ao
discutirem exemplos de itens retirados de um conjunto de revistas pedagogicas, enderegadas a
professores de Matematica, disponibilizadas na plataforma do Simave. As enunciagdes
evidenciam um conjunto de conhecimentos do conteido de Matematica, manifestado pelos

3 Os nomes reais dos professores ndo sdo divulgados. No caso das mulheres, optamos por utilizar os pseudénimos Hipétia (de
Alexandria), Katherine (Johnson), Maria Laura, Maryam (Mirzakhani), Sophie-Marie, Emmy Noether, Mary Ellen Rudin e Jo
Boaler; e no caso dos homens, optamos por utilizar Galileu, Isaac e Leonhard Euler. A opgao por esses nomes se deu em
analogia as pessoas que se destacaram por suas contribui¢des & Matematica.

Revista Internacional de Pesquisa em Educagéo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 15, n. 1, p. 1-20, jan./abr. 2025 7



RFEE

professores. O critério de escolha dos itens para discussdo se pautou na relagdo com descritores
que tiveram os menores percentuais médios de acerto nas edigdes da avaliagdo de 2016 a 2022,
incluindo aqueles com acertos medianos, ndo sendo possivel ampla discussdo para todas os
descritores em fun¢do do tempo disponibilizado pelos professores para participagao. Também
foram pautadas discussdes, referente aos descritores que tém apresentado maiores percentuais
de acerto, por exemplo, aqueles relacionados com o tema Tratamento da Informagao.

Durante a formagdo, cada item discutido foi associado aos descritores da matriz de
referéncia, conforme mencionado pela professora Sophie-Marie e os demais participantes ao
comentarem “o descritor D47, “o descritor D7”, “o descritor D43”, “o descritor D61”, “o
descritor D29” e 0 “o descritor D4**. Estas expressdes retratam as percepgdes dos professores
a partir do conhecimento que manifestam ter da matriz de referéncia e do item avaliado, bem
como dos conteudos neles incorporados.

Mais peculiar ao conhecimento do conteudo, a professora Hipatia e os demais
professores relacionaram os descritores da Matriz de Referéncia (Minas Gerais, 2022a), com as
habilidades prescritas no Curriculo Referéncia de Minas Gerais — CRMG (Minas Gerais,
2019a), ao comentarem, por exemplo, “a habilidade EF06MA19”, “a habilidade
EF08MA094”, “a habilidade EF06MAS5SMG” e “a habilidade EFOSMA3IMG”. Tais
expressoes, retiradas de uma enunciagao maior, evidenciam conhecimentos dos contetidos que
os professores manifestam ao estabelecerem a relacdo entre um item da avaliagdo com o
descritor da matriz de referéncia do 9° ano e, em seguida, com a habilidade prescrita no CRMG.

Este conhecimento, no sentido de identificar o contetido, é relevante por permitir aos
professores, durante a andlise dos resultados das avaliagdes, que identifiquem os temas e
conceitos que necessitam de mais atencdo quanto ao planejamento e desenvolvimento das
estratégias de ensino, uma vez que “o professor tem responsabilidades especiais com relacao
ao conhecimento do contetido, pois serve como fonte primaria da compreensdo das matérias
especificas que ensina” (Shulman, 1987, p. 208). Desta forma, compreendemos a complexidade
que demanda dos professores ao analisarem os resultados de avaliagdes externas, sendo que a
analise de tais resultados est4 para além de observar os indices de proficiéncias ou percentuais
de estudantes por padrao de desempenho.

Mais do que identificar descritores e habilidades, nos encontros formativos, os
professores manifestaram quais os tipos de conhecimentos desejaveis para que os estudantes
possam resolver determinados itens. A exemplo, para executar o cdlculo do valor numérico de
uma expressdo algébrica®, de um item projetado na tela, a professora Mary Ellen relata que os
estudantes devem conhecer as “operagoes basicas como adicionar, subtrair e multiplicar”
(Figura 1).

De fato, os estudantes ndo tém como resolver uma expressao sem recorrer as operagoes
fundamentais. No entanto, neste mesmo item, a professora Maryam complementa que “os

4 Em relacdo aos itens de avaliacdo, os exemplos de descritores discutidos foram: D04 — Classificar tridngulos por meio de
suas propriedades; D07 — Reconhecer angulos como mudanca de diregdo ou giro, identificando angulos retos e nao retos;
D29-Utilizar o calculo da medida da area de figuras bidimensionais na resolucéo de problema; D43 — Reconhecer fragdo como
representacdo associada a diferentes significados; e D61 — Utilizar sistema de equagdes polinomiais de 1° grau com duas
incognitas na resolucédo de problemas. Os exemplos de habilidades do CRMG envolvidas na discussao foram: EFO6MA19 —
Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relagdo as medidas dos lados e dos angulos; EFOBMAQ9A —
Resolver, com e sem uso de tecnologias, problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais de 2° grau do tipo
ax2 = b; EFO6MA5S5MG — Identificar &ngulo como mudanca de direcdo; e EFOBMA31MG — Resolver um sistema de
equacdes do primeiro grau.

5 Descritor D62, identificado com o percentual médio de acerto das escolas de Pirapora (MG) abaixo de 41%, nas edigdes de
avaliagdo de 2018, 2019, 2021 e 2022. Foram consideras as escolas que tiveram a participacdo minima de 80% dos estudantes
nas avaliacdes.
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alunos tém que saber realizar as operagoes com os numeros inteiros”. Nestas discussoes,
observamos que, para os professores, os estudantes necessitam entender mais do que as
operacdes fundamentais; precisam mobilizar conhecimentos relativos as operagdes com
numeros inteiros e as propriedades correspondentes.

Figura 1: Exemplo de item

(Mogo272G5) Observe a expressao algébrica representada no quadro abaixo.

XX+2-x-y+2-x-z+2°

O valor dessa expressdoparax=1,y=-2ez=-3¢é
A)-18

B) - 14

C)o

D) 20

Fonte: Revista da Escola: Matematica [Simave] (Minas Gerais, 2021c, p. 31)

Ainda assim, a professora Maria Laura comenta que, “uma dificuldade aléem de
trabalhar com os numeros inteiros, é a ordem das operagoes”, se referindo as dificuldades dos
estudantes ao resolver este tipo de item. Observa-se que Maria Laura sinaliza que nao ¢
suficiente saber realizar as opera¢des fundamentais e dominar as regras de sinais. Para esta
professora, os estudantes precisam compreender esses processos incluindo a sua ordem. Isto
mostra que os professores estao atentos aos conhecimentos de Matematica imprescindiveis que
os estudantes precisam mobilizar. Também evidencia a importancia de os professores saberem
explicar o que justifica o estudante seguir uma determinada ordem das operagdes, o que
implicara as intervengdes e esclarecimentos de duvidas da turma. Por isso, ¢ importante os
professores compreenderem ndo s como 0s processos acontecem, mas o porqué eles
acontecem e qual o sentido (Shulman, 1986,1987; Ball, Hill & Bass, 2005; Ball, Thames &
Phelps, 2008; Lima, Bianchini & Gomes, 2018).

Ampliando as discussdes no contexto das dificuldades dos estudantes em relacao ao
conteudo de Matematica, a forma como os professores relatam a operacdo da divisdo se
sobressai. Nos itens de avaliagdo que foram discutidos, os professores manifestaram as
situacdes em que o estudante necessita de saber a divisdo para concluir a resolugdo. Nesta
circunstancia, a professora Mary Ellen comentou: “hoje nossos alunos, estdo chegando no sexto
ano, no sétimo ano, e até mesmo no Ensino Médio, sem saber resolver as quatro operagoes
basicas. Eles ndo sabem a tabuada”, relatando que o fato de nao saber dividir € uma realidade
dos estudantes da Educagao Basica.

Na discussdo, outros professores concordaram, como ¢ o caso de Sophie-Marie ao
comentar: “Nas avaliagoes diagnosticas que eu apliquei, as operagoes de divisdo em que o
divisor era um algarismo, a maioria dos alunos deixaram em branco, ou escreveram ‘ndo sei’,
‘nunca vi’. Nao tinham nog¢do nenhuma desta operagdo, a maioria deixou em branco”. Nas
discussoes, ndo foi abordado se os professores perceberam algum padrdo nos procedimentos
que tém levado os estudantes a errarem ou nao saberem realizar a operacao divisdo. No entanto,
por se tratar de um conhecimento necessario para realizar tarefas recorrentes, neste caso
podemos nos apoiar em Ball e colaboradores (Ball, Hill & Bass, 2005; Ball, Thames & Phelps,
2008) ao identificarem em seus estudos que este seria um conhecimento comum do contetido,
ficando a cargo dos professores recorrer a estratégias diferenciadas de ensinar tal operagado, na
tentativa de mitigar essa defasagem.

Assim, ao serem questionados sobre 0s conhecimentos necessdarios que os professores
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de Matematica precisam saber para auxiliar os estudantes a resolverem um item, a professora
Mary Ellen menciona o “dominio do conteudo”, o que, segundo os estudos de Shulman (1986),
podemos interpretar como sendo conhecimento do conteudo. Nesta mesma sintonia, a
professora Katherine comentou: “como professora de Matematica, eu tenho que ter o
conhecimento sobre a Matemdtica, o conhecimento basico pelo menos, e o aprofundamento”
se referindo ao que propdem Ball e colaboradores, tratado por conhecimento especializado do
conteudo, ou seja, “ensinar requer conhecimento além daquele que € ensinado aos estudantes”
(Ball, Thames & Phelps, 2008, p. 400).

Neste sentido, refletimos também as consideragdes trazidas no National Mathematics
Advisory Panel (2008, p. 37) apud Baumert et al. (2010): “os professores devem conhecer
detalhadamente e a partir de uma perspectiva mais avancada o conteido matematico que sdo
responsaveis por ensinar... tanto antes como depois do nivel que lhes foi atribuido para ensinar”
(p. 136). Isso reflete a importancia da formagao e o conhecimento dos professores que ensinam
Matematica, pois entendemos que, além do conhecimento promover a seguranga no processo
de ensino, este pode ser um fator que venha a dar condigdes para que os professores tenham
outras perspectivas desde o ensino da operagdo divisdo até o planejamento e implementacao de
aulas praticas, revelando o sentido da aplicabilidade destes conhecimentos no mundo real para
os estudantes e reverberando em resultados melhores na aprendizagem e, consequentemente,
nos percentuais de acerto dos descritores das avaliagdes externas.

Naturalmente, conhecer os conteudos implica o processo de ensino e torna o processo
de aprendizagem com potencial para o estudante atribuir sentido e significado, podendo ficar
mais evidente a relagdo dos conteidos com temas previstos no plano de ensino € com questoes
de interesse dos estudantes. Porém, a forma como os conteudos sdo abordados também tem a
sua relevancia, conforme analisaremos na proxima sessao.

4.2 Conhecimento sobre abordagem do contetdo

A forma como os contetidos sdo abordados nas praticas de ensino, também ¢ foco de
discussao e reflexdao nos encontros formativos. Ao conhecer os estudantes e proporciona-los a
devida importincia quanto aos seus interesses, valores, gostos, maneiras de comportar e,
principalmente, as formas de aprender, Ponte (2012) discute que esses atributos sao condi¢des
decisivas para a atuagdo dos professores. Nesta linha de pensamento, os professores
manifestaram com preocupagdo, conhecimentos necessarios ao abordar os contetidos e ao
realizar as tarefas com os estudantes, se referindo a condi¢do de os estudantes apresentarem
dificuldades na interpretagdo e, também, o fato de esquecerem as formulas e as regras
necessarias no processo de resolugdo. Assim, ao fazer a abordagem dos conteudos, a fragilidade
na interpretagdo ¢ algo que pode dificultar os estudantes a construirem suas aprendizagens, €
neste sentido o professor Leonhard Euler comenta:

Eu penso que o estudante tem muita dificuldade de interpretar o que é uma incognita, porque quando
explicamos para eles sobre as incognitas, sobre as letras, eles dizem “uai, mas x’ ndo valia tal valor,
entdo agora ele vale outro valor”. Entdo os alunos tém essa dificuldade de associar que a incognita pode
ter diversos valores, dependendo da situa¢do problema a ser resolvido. (Enunciag¢ao do Prof. Leonhard
Euler, 2024).

Com base na enunciacao de Leonhard Euler, refletimos que, ao abordar a aprendizagem
de determinados contetidos que necessitam do significado dos conceitos de incognita e varidvel,
essa abordagem pode ser implementada pensando em maneiras que possam mitigar as
dificuldades dos estudantes ao se fazer uso da habilidade da interpretacao.
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Dessa maneira, ao observar a dificuldade dos estudantes em entender que, a cada
momento ou a cada situagdo, as varidveis podem assumir valores diferentes, diferente das
incognitas, isto ¢ um sinal para os professores ao abordar, por exemplo, o ensino de contetdos
de Algebra: o exercicio da interpretagdo, podendo variar exemplos e explorar implicagdes para
as interpretagdes erradas.

No entanto, as dificuldades com a interpretagdao estdo para além do contexto de uma
incognita, como relatado pela professora Katherine: “eu acho que a maior dificuldade dos
alunos nesse problema, é saber ler e entender o que esta sendo solicitado”, se referindo a
dificuldade dos estudantes em resolver problemas utilizando equagdes polinomiais do 2° grau,
e ainda complementa: “o aluno tem que entender o problema, interpretar”, nos casos em que o
estudante precisa resolver um problema utilizando sistemas de equagoes.

Este conhecimento, discutido pelos professores, emerge do conhecimento construido da
convivéncia com os estudantes, como também observam Ball e colaboradores (Ball, Hill &
Bass, 2005; Ball, Thames & Phelps, 2008) em seus estudos, para quem ¢ importante conhecer
e ouvir os estudantes, prever suas dificuldades e saber como eles compreendem a Matematica,
bem como suas concepgdes e equivocos. Nesse entendimento, o professor Galileu colabora ao
comentar sobre a mobiliza¢dao de conhecimento prévio na abordagem de algum conteudo:

Eu acredito que é muito importante conhecer a prévia do aluno, até na faculdade existe isso, saber qual
é o seu conhecimento prévio sobre o assunto, para que possamos avan¢ar naquilo que é proposto, nas
habilidades, nos descritores. Para que possamos ensinar uma forma mais clara e simples, seria
contextualizar, ou leva-lo ao conhecimento pratico, leva-lo a uma situagdo que seja palpadvel, que o
estudante consiga identificar isso na sua vida, no seu dia a dia. (Enunciagdo do Prof. Galileu, 2024).

Neste entendimento, o professor Galileu manifesta a importincia de os professores
conhecerem seus estudantes, incluindo o perfil da turma e a objetividade da contextualizagao.
Desta forma, Galileu destaca a importancia de ndo se esquecer de desenvolver estratégias de
ensino que estejam relacionadas com a realidade dos estudantes, para que eles possam interagir
com algo que lhes dé sentido. Esta enunciagdo ainda nos chama a atencdo para observar que,
antes mesmo de construir determinadas aprendizagens, ¢ preciso identificar se os estudantes
possuem conhecimentos necessarios, os quais promoverdo significados para os que serdo
construidos, sem desconsiderar um processo critico.

Ainda conforme a abordagem do conteudo, Sophie-Marie comenta que “os alunos
esquecem o que foi ensinado e eles ndao tem o habito de estudar. Quando vocé relembra, eles
falam, eu ja aprendi mesmo, é facil, mas so que, ou eles ndo estudam ou esquecem facilmente.
Acham que tudo pode consultar”. Neste contexto, € pertinente considerar, na abordagem dos
conteudos, a exploracdo de conhecimentos que os estudantes podem ter esquecido, sejam eles
referentes as operagdes fundamentais, ou leitura e interpretacdo ou outros conhecimentos
prévios, identificados pelos professores e que possam comprometer a aprendizagem e implicar
baixos resultados nas avaliagdes externas.

Em um dos encontros, foram apresentados para os professores, trechos de andlises
consideradas mais importantes, retirados da dissertacdo de Souza (2015). No estudo, foram
observados os percentuais de acerto dos descritores, da avaliagdo da Prova Brasil de
Matematica, do 9° ano, ocorrida em 2011. Souza (2015) relata os contetdos que tiveram baixa
assertividade, como, por exemplo, relagoes métricas no triangulo retdngulo, para resolver
problemas; resolver problemas que envolve nogoes de volume, calcular o valor numérico de
uma expressao algébrica; maior dificuldade em temas como Espacgo e Forma, Grandezas e
Medidas e Numeros e Operagoes. A autora relata que no tema Tratamento da Informagdo, nao
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foram identificados percentuais com baixa assertividade. A situagdo dos resultados
apresentados por Souza (2015) ¢ similar ao que foi discutido quanto aos resultados das escolas
situadas no municipio de Pirapora e aquelas situadas em Minas Gerais, como um todo. Ao
discutirmos o fato de os estudantes ndo apresentarem, de maneira geral, baixa assertividade nos
descritores referente o tema Tratamento da Informagdo, tanto na avaliacao da Prova Brasil em
2011 quanto em Minas Gerais, por ocasido das avaliagdes do Proeb, a professora Maria Laura
manifestou o seguinte comentario:

Os alunos tém dificuldade em tudo que esta relacionado com a memorizagdo. Memorizar formulas,
equagdo do 2° grau, relagoes métricas no triangulo retangulo etc. Percebemos que tudo que se relaciona
a memorizar formulas, sequencias, eles tém essa dificuldade. E por que eles ndo apresentaram essa
dificuldade em tratamento da informag¢do? Porque ndo é necessario formula, é mais interpreta¢do, ndo
tem aquele pré-requisito tdo exigido. Vocé trabalha uma formula com os alunos, eu chego na sala do 3°
ano do Ensino Médio, eles ndo lembram uma formula de Bhaskara e te pede para colocar no quadro.
Por isso eu acredito que os conteudos que necessitam de formulas, de conhecimentos, de memorizagdo,
eles tém essa dificuldade. (Enunciag@o da Profa. Maria Laura, 2024).

Sobre o que Maria Laura comenta, no Curriculo Referéncia de Minas Gerais — CRMG
(Minas Gerais, 2021b), hé orientagdo para que os estudantes construam suas aprendizagens dos
contetdos de Matematica a partir do pensamento 16gico, da criatividade e da intuicdo. Ainda
segundo o que se orienta no documento, “pesquisadores [...] afirmam que, a partir da
aprendizagem dos conceitos, os estudantes conseguem acessar esse conhecimento que estd
comprimido em seus cérebros, facilitando sua aplicagao e/ou ampliando seu conhecimento”
(Minas Gerais, 2021b, p. 147). No documento, ainda h4 o esclarecimento que, a partir do
momento que o estudante compreende as estratégias de resolugdo e os conceitos envolvidos,
isto fica memorizado e, quando for necessario, pode ser mobilizado para resolver algum
problema. E neste sentido que os professores se referem, ao associarem a baixa assertividade
de determinados itens de prova ao fato de o estudante ndo ter construido o entendimento de
procedimentos de resolugdo de problemas e formado os conceitos subjacentes, conforme
comentado, também, pela professora Sophie-Marie: “os alunos ndo se preocupam em
memorizar oS conceitos, ndo conseguem memorizar nada, e quando sdo solicitados para
memorizarem, estudarem, eles respondem que pesquisam no Google”. Inferimos que, na
enunciagdo da professora, ha o entendimento que os estudantes ndo vislumbram a necessidade
da formagao dos conceitos, entendimento de expressoes (formulas) e os procedimentos de
resolugdo, uma vez que podem recorrer aos recursos digitais.

Observando os comentarios de alguns professores ao associarem a necessidade de
memorizar conceitos e formulas com os resultados de itens, referente a contetidos que envolvem
anecessidade de procedimentos diversos, a exemplo do calculo de areas, perimetros, saber fazer
transformagdes de unidades de medidas, eles evidenciam o que Ball, Thames e Phelps (2008)
denominaram de conhecimento especializado do conteudo. Para essas autoras, este
conhecimento est4 associado a necessidade de os professores criarem as condi¢des para que os
estudantes possam desenvolver a fluéncia com os conhecimentos matematicos ampliados, para
que, posteriormente, sejam capazes de desenvolver ideias e procedimentos matematicos
incomuns. Para isso, ainda segundo Ball, Thames e Phelps (2008), os professores precisam
possuir conhecimentos matematicos descompactados, uma vez que tornar possivel o estudante
aprender determinadas caracteristicas de um contetdo especifico, faz parte do ato de ensinar.

Desta forma, para mitigar as dificuldades dos estudantes no cendrio que envolve os
processos de ensino e de aprendizagem, o conhecimento comum e o conhecimento
especializado do professor, sobre o conteudo, se faz necessirio na elaboragdo e no
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desenvolvimento dos planejamentos de aula, foco de anélise da proxima segao.

4.3 Conhecimento sobre o planejamento

Conforme mencionado, em um dos encontros foram apresentados os resultados dos
percentuais de acerto de cada descritor de Matematica do Proeb, das edi¢cdes de avaliacao
ocorridas de 2014 a 2022. Além de discutir, problematizar e divulgar os resultados, uma das
intencoes foi identificar se os professores analisariam os dados das avaliagdes, e se os resultados
implicariam na elaboracdo, revisdo ou adequag¢do dos planejamentos, com evidéncia nas
enunciagdes. ApoOs a apresentacdo, os professores foram questionados se todos os anos eles
analisam os resultados das avaliagoes externas, considerando os resultados da proficiéncia e
dos percentuais de acerto por descritor. Neste encontro, estiveram presentes 15 professores e,
destes, responderam no chat os professores Leonhard Euler, Edilene Magalhdes e Cristina
Nobre que “ndo analisam’; ainda pelo chat, responderam as professoras Hipatia e Mary Ellen
que “analisam”. A professora Sophie-Marie comentou que:

Esses descritores, que os alunos tiveram baixa assertividade, é porque além de o aluno ter que aprender
o conteuido e ter o conhecimento, igual vocé falou la, do valor numeérico, é ... de sistemas, ndo é porque
ele ndo viu, s0 que, pra ele resolver as questdes requer o conhecimento real dos conteudos, envolve
operagoes com nuimeros com o sinal negativo, positivo, e o aluno de hoje ndo quer estudar, e além disso,
tem uns que marcam qualquer coisa na prova. Entdo, além de nos professores termos que trabalhar os
conteudos, incentivar eles a terem aquele habito de fazer as atividades, fazer os exercicios para fixar e
aprender, ainda temos que trabalhar a consciéncia deles, da responsabilidade que é essa prova. Tem
alunos que marcam qualquer coisa na prova, nem pensam no que esta marcando, e ai os resultados sdo
assim. Isso retrata a despreocupacdo dos alunos, que na maioria ndo estdo preocupados. (Enunciagao
da Profa. Sophie-Marie, 2024).

Neste caso, a professora Sophie-Marie manifestou que os professores além de criarem
as condi¢des para que sejam construidas as aprendizagens por seus estudantes, eles precisam
desenvolver um esforgo a mais no sentido de conscientiza-los a realizarem as avaliagdes
(resolverem os itens) com seriedade, para que ndo sejam marcadas as alternativas sem ler e
interpretar, ou seja, de forma aleatoria. Nesse entendimento, a professora Kelly Chamone
comentou no chat: “ndo, muitas vezes ndo analisamos porque sdo apenas dados, porque muitos
ndo fazem pelo conhecimento, e sim jogando aleatorio”, referindo-se ao fato de os estudantes
nao levam a sério a realizacao das avaliagdes externas. No mesmo entendimento, a professora
Cristiane também comentou no chat: “exatamente Kelly”, concordando com a falta de seriedade
dos estudantes. Ainda sobre a analise dos resultados por parte dos professores, Emmy Noether
comentou:

Ndo, em parte. No ano passado eu comecei a fazer essas andlises e como é uma andlise muito detalhada,
muito demorada, eu acredito que ela poderia vir como um relatorio mais sucinto para nos professores,
direcionado para a escola e mais alinhado. Vocé tem que ficar buscando os resultados e essa busca, com
uma grande demanda de atividades que existem hoje, inviabiliza, dessa forma deixei de analisar. larguei
as andalises para la. (Enunciagdo da Profa. Emmy Noether, 2024).

Em seguida, a professora Emmy Noether complementou: “precisa ser mais visual, a
maneira como foi mostrada nesta formagdo, é mais visual, e sendo mais visual, é possivel
entender como mais tranquilidade”. Isto posto, a professora mostra a necessidade de revisar a
formatagao dos dados que sao disponibilizados pela Secretaria de Estado de Educagao de Minas
Gerais para as escolas, ou seja, que cada escola tivesse acesso aos seus dados de forma
personalizada, pois a forma como sao disponibilizados, atualmente, é complexa. Em seguida a
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professora Maria Laura complementou:

Na verdade, nos analisamos por que todos somos cobrados para fazer essa andlise. S6 que eu concordo
com a professora Emmy Noether, pois a forma como sdo disponibilizados esses resultados poderia ser
mais sucinta, inclusive essa forma como trazida nesta formagdo. Dessa forma que foi exposto aqui, ficou
de uma forma mais facil de identificar aqueles descritores que precisam ser mais bem trabalhados. Eu
acho que desta maneira apresentada nesta formagdo, é uma forma mais facil para trabalhar, pois ja ndo

temos muito tempo, entdo teria que ser de maneira mais objetiva. (Enunciagdo da Profa. Maria Laura,
2024).

Considerando os 15 professores presentes, praticamente quatro responderam que ndo
analisam; duas professoras responderam que analisam; e trés trouxeram suas ponderagdes. Os
outros sete professores ndo se manifestaram. Compreendemos que nem todos os professores
conseguem analisar os resultados por acharem dificil ou complexa a atual forma que a
Secretaria disponibiliza os dados e, consequentemente, os seus planejamentos de aulas e as
estratégias de ensino podem ndo ser revisados ou adequados a partir do que os dados tém
revelado sobre a assertividade dos estudantes ao responderem os itens das provas. Ao perguntar
aos professores se todos os anos, independente se analisa ou ndo os resultados, vocé desenvolve
as mesmas estratégias de ensino? A forma de ensinar é a mesma todo ano? Se ndo, quais?
Consideram os resultados das avaliagoes externas? A professora Maria Laura comentou:

Nos tentamos perceber a turma. Acho que a estratégia, as vezes depende da turma que estd sendo
trabalhada, dependendo do perfil, dos conhecimentos prévios, observando até onde podemos desenvolver
com os alunos determinada estratégia, avaliando se precisa ser mudada, levando em conta, também, o
retorno que os alunos nos passam frente aquela estratégia que foi utilizada, se ndo deu certo, fazemos a
mudanca. (Enunciagdo da Profa. Maria Laura, 2024).

A enunciagdo da professora mostra a importancia de o professor conhecer o perfil da
turma que estd trabalhando, pois com os indicios advindos, terd elementos para organizar ou
reorganizar o planejamento das aulas. A partir das ponderagdes da professora Maria Laura,
Sophie-Marie acrescenta que “o mesmo conteudo vocé ndo trabalha da mesma forma numa
sala e na outra sala, depende da turma”, chamando a aten¢@o que cada turma necessita atencao
cuidadosa do professor ao implementar os planejamentos elaborados. Nestas discussoes,
também emergiu a preocupagdo dos professores quanto a importidncia da retomada de
determinados conteudos, considerado relevante por eles ao elaborarem os planejamentos, em
fun¢do do esquecimento dos estudantes. Neste contexto, o professor Leonhard Euler comentou:

Retomar todos os conteudos, isso tem que ser feito constantemente. A Matematica, de certa forma, ndo
tem como prosseguir sem estar sempre fazendo a retomada dos conteuidos previstos dos anos anteriores.
Quando chegam ao Ensino Médio, tem conteudos que vocé vai explicar para os alunos que é do 6° ano,
7° ano, que o aluno ndo lembra ou ndo viu ou faz tempo que viu e esqueceu. Por isso, temos que estar
sempre fazendo esse movimento de retomar determinados conteudos constantemente. (Enunciagdo do
Prof. Leonhard Euler, 2024).

Abordar no planejamento a retomada dos contetidos, implica mitigar possiveis duvidas,
defasagens de aprendizagem, além de colaborar para o interesse do estudante em aprender
novos conteudos, considerando ainda estratégias diferentes das habituais. Dessa forma, a
professora Katherine comenta que os professores devem “trabalhar com atividades diferentes,
utilizar a sala de informdtica, jogos, cruzadinhas, atividades diferentes para verificar se
consegue alcangar o objetivo, ou seja, que os alunos consigam aprender a resolver”, ou seja,
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ao atender os objetivos propostos h4d um indicativo que o planejamento cumpriu seu proposito.
De acordo com as enunciagdes dos professores, de uma maneira nao fragmentada, notamos que
o planejamento a ser desenvolvido alinha-se com as propostas de Pontes (2012), ao considerar
a organizagao das aulas e preparacdo de tarefas para os estudantes realizarem, as formas e as
maneiras de organizar as atividades e avaliacdo da aprendizagem.

5 Consideracdes

Realizar os encontros de formagao com os professores de Matematica, trouxe momentos
de reflexdo e aprendizagem, oportunizando condi¢des para responder o objetivo: discutir o
conhecimento que os professores manifestam sobre curriculo e avaliagdo externa de
Matematica, expressos no conjunto de documentos do Proeb. Desta maneira, o estudo
intencionou identificar quais os conhecimentos os professores manifestam sobre o curriculo e
a avaliacao externa, que estdo evidentes no conjunto de documentos do Proeb.

Compondo a categoria conhecimento sobre abordagem do conteudo, um dos
conhecimentos manifestados pelos professores, se refere a dificuldade que os estudantes
possuem ao fazer corretamente a leitura e a interpretacdo dos enunciados das tarefas. Por isso,
consideramos importante o cuidado dos professores na abordagem dos conteudos,
oportunizando entendimento amplo do que estd sendo lido e discutido, bem como a
compreensdo na resolugdo das tarefas a partir das informagdes apresentadas no enunciado.
Assim, faz parte da pratica docente, continuar a desenvolver com eles, o exercicio da
interpretagdo do que ¢ discutido e, se possivel, com contextualizagdo, significado dos termos e
ampliagdo do vocabulario, uma vez que, se os estudantes ndo souberem fazer corretamente a
leitura e a interpretagdo, maiores serdo as chances de ndo conseguirem resolver as tarefas e ou
até mesmo os itens da avaliagdo externa.

Os professores revelaram um conhecimento pautado e articulado nos seguintes pontos:
o fato de os estudantes ndo compreenderem os conceitos, métodos e as estratégias de resolugio
das tarefas, por acharem que a todo momento podem consultar no Google; a falta do
compromisso dos estudantes, ao resolverem os itens das avaliagdes externas, marcando as
alternativas de forma aleatdria; e o fato de alguns professores estarem desmotivados ou
ignorarem a analise dos relatorios dos resultados das avaliacdes externas, ao planejar suas
praticas de ensino, em funcdo do excesso de demandas rotineiras. Esses assuntos sinalizam
indicios de que o fato de alguns estudantes ndo construirem o entendimento dos conceitos, das
estratégias ou métodos de resolugdo, esteja comprometendo a resolugdo das tarefas propostas
e, consequentemente, alguns itens das avaliacdes externas e, por isso, acabam marcando nas
provas as alternativas de forma aleatoria, motivo pelo qual, pela enuncia¢des de alguns
professores, observamos que alguns podem nao ver sentido em analisar os resultados,
considerando ainda, o fato de acharem dificil de analisar e interpretar.

Em relagdo a desmotivacao, e por ser professor que atua na Educacao Basica, inferimos
que os seguintes aspectos podem ser motivadores dos professores em relacdo as suas demandas:

= Elaborar, revisar e implementar o planejamento previsto para todas as aulas semanais e,
possivelmente, com recurso proprio, custear aquisicdo de materiais para implementar as
praticas de ensino;

= Elaborar tarefas e estarem atentos para criar oportunidades de recuperacéo paralela,
referente a cada conjunto de tarefas desenvolvido, para os estudantes que néo
construiram as aprendizagens previstas, para aqueles que ainda ndo dominam a escrita e
a leitura, e considerando, ainda, aqueles estudantes com dificuldade na aprendizagem;

Revista Internacional de Pesquisa em Educagéo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 15, n. 1, p. 1-20, jan./abr. 2025 15



==

= Fazer correcdo individual das tarefas resolvidas pelos estudantes, observando os erros e
0s acertos de cada um, e identificar se ha padrbes nos erros das resolucées ou respostas,
na expectativa de utilizar estes dados para revisar as estratégias de ensino;

= Estar atento aos processos de avaliagdo, ndo se esquecendo de prevalecer o qualitativo
sobre o quantitativo;

= Planejar, organizar e desenvolver eventos para os estudantes conforme a proposta do
calendario escolar, publicado anualmente pela Secretaria de Estado de Educacdo e
homologado pelo colegiado escolar;

= Lidar com situacOes adversas de indisciplina;
= Lidar com problemas de relacdo interpessoal dos estudantes;

= Destinar tempo para leitura das resolugcbes, memorandos e outros documentos
publicados que fazem referéncia as atribuicdes dos professores;

= Participar de formacdo continuada na perspectiva de ampliar o que sabem e isso
reverberar nas praticas de ensino e no processo de aprendizagem de seus estudantes;

= Reunir-se com o0s pares para avaliar e selecionar materiais curriculares no contexto do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD);

= Realizar tempestivamente o preenchimento do diario digital quanto ao langamento de
frequéncias e notas, bem como o seu fechamento bimestral ou semestral;

= Participar de reuniGes coletivas de Modulo 2 no contraturno ou nos sabados, quando ha
a necessidade de reposicdo para compor a quantidade de dias letivos.

Compreendemos que esse conjunto de demandas, dentre outras, sdo a¢des necessarias
para o bom desenvolvimento das praticas escolares e dos processos de ensino e de
aprendizagem; demandas ou agdes que exigem, ainda, saide e disposicao dos professores para
que possam ser realizadas simultaneamente e de forma articulada.

Entendemos que os conhecimentos manifestados pelos professores podem servir de
inspiragdo ao planejar estratégias diferentes e inovadas, na intengdo de motivar os estudantes a
construirem suas aprendizagens. Embora ja seja realizada por muitos, seria pertinente
incorporar na pratica docente, sempre que possivel, o habito de conscientizar os estudantes a
terem o olhar critico e com seriedade ao resolverem as tarefas propostas, bem como os itens
das avaliagdes externas, incluindo os motivos desta seriedade. No entanto, essa pratica seria
interessante ser desenvolvida ao longo do ano letivo e ndo, somente, as vésperas das avaliagdes.

Ao observar exemplos de tarefas e itens, foram manifestados conhecimentos para
identificar a relacdo destes com os descritores e com as habilidades prescritas no Curriculo
Referéncia de Minas Gerais, revelando que os professores tém conhecimento e conseguem se
relacionar com os materiais prescritivos. Essa relacdo se faz necessaria para que saibam realizar
as analises dos resultados das avaliagdes e associar, quando possivel, com a elaboragdo dos
planejamentos de aula. No entanto, ndo foram observados comentarios associados com 0s
materiais curriculares e demais recursos pedagdgicos, como, por exemplo, a importancia da
escolha dos materiais avaliados e distribuidos pelo Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), bem como a importancia do uso destes materiais nos processos de ensino e
de aprendizagem.

Embora os professores evidenciem conhecer a Matriz de Referéncia do 9° ano do Ensino
Fundamental, ndo abordaram, por exemplo, a relagdo deles com as revistas pedagogicas do

Revista Internacional de Pesquisa em Educagéo Matematica

International Journal for Research in Mathematics Education Brasilia, v. 15, n. 1, p. 1-20, jan./abr. 2025 16



==

Simave, que sdo enderegadas aos professores, incluindo os que ensinam Matematica, € o que
estas revistas podem trazer de contribui¢des sobre o porqué dos estudantes cometerem
determinados erros.

As enunciagdes dos professores também evidenciaram que as demandas e as condigdes
de trabalho docente sdo fatores que dificultam a andlise dos resultados das avaliagdes e a
incorporagdo em seus planos de ensino, uma vez que os relatorios sao considerados extensos, €
requer tempo para analise.

Em relacao as demandas e as condic¢oes de trabalho, observando ainda o decreto estadual
de Minas Gerais 45.841 de 26 de dezembro de 2011 sobre acumular até dois cargos de
professor, ha servidores com extensa carga-horaria que podem nao ter o tempo condizente com
as condicdes de trabalho para analisar os resultados. No entanto, a organizagdo e a garantia de
momentos de estudos para os professores, podem colaborar no entendimento amplo e
especializado dos resultados das avaliagdes externas por parte dos professores. Uma sugestao
para as institui¢des de ensino que ainda nao tem aderido, e considerando a Resolugao N° 4.968
de 23 de fevereiro de 2024 na qual determina a elabora¢ao de um cronograma de atividades que
constem os dias, horarios e as atividades a serem desempenhadas, seria incorporar no
cronograma, ao longo do ano letivo, pautas de formagdo com os professores, como por
exemplo: o entendimento amplo dos resultados observando os percentuais de acerto dos
descritores e do agrupamento dos estudantes por padrdo de desempenho; a correlagdo dos
percentuais de acerto com os percentuais de outras componentes curriculares avaliadas nas
avaliagdes trimestrais, buscando a realizacdo de ag¢des conjuntas como por exemplo a leitura e
a intepretagcdo de textos e questdes; momentos destinados para que os professores possam se
reunir por areas, para compartilharem, pensarem e desenvolverem agdes estratégicas conjuntas;
oportunidades de estudo e reflexdo com os materiais disponibilizados no portal do Simave,
como por exemplos as revistas pedagogicas; momentos de formagdo com os professores sobre
a utilizagdo de objetos digitais de ensino, incluindo o uso do laboratério de Informadtica e os
recursos digitais disponibilizados®.

Compreendemos que possiveis agdes podem ser desenvolvidas pela Secretaria de
Estado de Educagdo de Minas Gerais, como por exemplo, na viabilidade de disponibilizar os
dados personalizados das avaliacdes externas por escola. Na impossibilidade, uma proposta
ainda seria realizar momentos de formacdao com diretores e equipes das Superintendéncias
Regionais de Ensino ou diretores escolares, meios de proporcionar mais clareza na divulgacao
e no entendimento, interpretagdo e a utilidade dos resultados por parte da equipe gestora,
pedagogica e professores, proporcionando que sejam realizadas agdoes mais efetivas e evidentes.

Os professores mostraram que conhecem os seus estudantes, principalmente ao
mencionarem as dificuldades deles. Para este conhecimento, na categoria conhecimento do
conteudo, foi abordada a dificuldade de os estudantes tentarem realizar as operacdes de divisao
com um digito no divisor. Isto sinaliza que, ao trabalhar com as tarefas, com qualquer item de
prova que demandar do estudante a habilidade de realizar a operagdo dividir, o resultado pode
ndo ser o esperado, motivo pelo qual recomendamos aos professores a continuarem revendo a
necessidade de considerarem os conteudos dos anos anteriores, revendo com abordagens e
estratégicas diferenciadas. Isto pode possibilitar aos professores conhecer melhor seus
estudantes e promover condi¢des para superar tais fragilidades.

Compreendemos que foi atendida a intencionalidade do objetivo elaborado para o

6 Redes ldgicas e elétricas das escolas estaduais de Minas Gerais passam por reestruturagéo, disponivel neste link; acesso em
22 set. 2023.
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estudo relatado no artigo, por revelar e discutir conhecimentos pertinentes sobre o curriculo e a
avaliagdo externa; dando visibilidade das potencialidades no exercicio da docéncia; assim como
evidenciando as fragilidades que necessitam ser discutidas e reduzidas, pois ainda estdo imersas
nos processos de ensino e de aprendizagem e podem implicar as praticas de aprender e as
avaliagOes externas.
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