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Resumo: O ensino da Matematica enfrenta desafios, especialmente no aprendizado da
Trigonometria, area em que os alunos apresentam dificuldades e resisténcia, mas que ¢
essencial, pois aprofunda conceitos geométricos € amplia as aplicacdes em problemas do
cotidiano e em outras areas do conhecimento. A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avalia¢ao através de Matematica da Resolugdo de Problemas (MEAARP) destaca-se no
enfrentamento ¢ na superagcdo desses desafios. A literatura especializada indica que essa
abordagem favorece a constru¢do do conhecimento de forma significativa e dinamiza as aulas.
Nesse contexto, propomos uma atividade para a construcdo das razdes seno, cosseno e tangente
no tridngulo retdngulo, com base nas reflexdes e nos resultados de uma proposta anterior.
Acreditamos que essa nova proposta e a discussao que dela fazemos oferecem perspectivas para
novas pesquisas e praticas, ampliam as contribuigdbes da MEAARP para o ensino de
Trigonometria e podem auxiliar o docente na construgdo desses conceitos matematicos
considerados mais complexos.

Palavras-chave: Razdes Trigonométricas. Triangulo Retangulo. Resolu¢ao de Problemas.
Building ratios: problems, meanings and uses of the Right Triangle

Trigonometry

Abstract: The teaching of Mathematics faces challenges, especially in the learning of
Trigonometry, an area in which students show difficulties and resistance, but which is essential
because it deepens geometric concepts and expands applications in everyday problems and in
other fields of knowledge. The Teaching-Learning-Assessment Methodology through Problem
Solving Mathematics (MEAARP) stands out in addressing and overcoming these challenges.
Specialized literature indicates that this approach supports the meaningful construction of
knowledge and makes classes more dynamic. In this context, we propose an activity for the
construction of the sine, cosine, and tangent ratios in the right triangle, based on reflections and
results from a previous proposal. We believe that this new proposal and the discussion arising
from it offer perspectives for further research and practice, broaden the contributions of
MEAARP to the teaching of Trigonometry, and can assist teachers in developing these
mathematical concepts, which are often considered more complex.
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Construyendo razones: problemas, significados y usos de la Trigonometria
en el triangulo rectangulo

Resumen: La ensefianza de las Matematicas enfrenta desafios, especialmente en el aprendizaje
de la Trigonometria, area en la que los estudiantes presentan dificultades y resistencia, pero que
es esencial, ya que profundiza conceptos geométricos y amplia las aplicaciones en problemas
cotidianos y en otras areas del conocimiento. La Metodologia de Ensefianza-Aprendizaje-
Evaluacion a través de la Matematica Resolucion de Problemas (MEAARP) se destaca en el
enfrentamiento y la superacion de estos desafios. La literatura especializada indica que este
enfoque favorece la construccion significativa del conocimiento y dinamiza las clases. En este
contexto, proponemos una actividad para la construccion de las razones seno, coseno y tangente
en el tridngulo rectangulo, basada en reflexiones y resultados de una propuesta anterior.
Creemos que esta nueva propuesta y la discusion que surge de ella ofrecen perspectivas para
nuevas investigaciones y practicas, amplian las contribuciones de la MEAARP a la ensefnanza
de la Trigonometria y pueden ayudar al docente en la construccion de estos conceptos
matematicos considerados mas complejos.

Palabras clave: Razones Trigonométricas. Tridngulo Rectangulo. Resolucion de Problemas.

1 Introducao

Nao ¢ novidade que os professores podem se deparar com diversos problemas nos
processos de ensino, aprendizagem e avaliagdo de conceitos matematicos. Contudo, de acordo
com Vazquez (2010), os professores de Matematica, no exercicio da docéncia, percebem que
os discentes apresentam maior dificuldade na compreensao de alguns contetudos especificos.

Entre esses conteudos, encontram-se os conceitos da Trigonometria, tendo em vista que
os estudantes tendem a apresentar dificuldades na compreensao dos conceitos trigonométricos
basicos e a ndo obter resultados satisfatorios na aprendizagem desses contetdos, o que resulta
em certa aversao a esses conceitos (Silva, 2019). De acordo com Oliveira (2006), esse assunto
¢ relevante, pois contribui ndo apenas para que os discentes aprofundem conceitos de Geometria
e de funcgdes, relacionados a Matematica, mas também para a aquisi¢ao de conhecimentos de
outras disciplinas, como € o caso do estudo dos vetores e da decomposicdo de forcas aplicadas
em um corpo na Fisica, nos quais se utilizam conceitos de seno e cosseno. Por esse motivo, o
docente deve buscar aparatos pedagogicos que favorecam uma aprendizagem significativa dos
conceitos trigonométricos, dadas as dificuldades em seu ensino e sua importancia para além da
Matematica.

Na busca por estratégias metodologicas que possam auxiliar o professor nos processos
de ensinar, aprender e avaliar os conceitos matematicos, destaca-se a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucao de Problemas (MEAARP). Essa
metodologia propde que esses trés processos ocorram simultaneamente, por meio da resolugao
de situacdes-problema pelos estudantes juntamente com o professor, que deve atuar como
mediador e orientador nas aulas de Matematica (Allevato e Onuchic, 2014).

Tal metodologia constitui uma escolha pertinente, considerando os beneficios
evidenciados por trabalhos como Costa e Silva (2022). Entre esses beneficios, destacam-se o
incentivo a autonomia e a autoconfianga dos discentes, a cooperagao entre eles e a importancia
do momento da plendria, em que os alunos apresentam suas solucdes para o problema,
configurando-se como etapa essencial na conducdo das atividades. Além disso, os autores
apontam que essa metodologia se mostra um instrumento eficiente de avaliagdo a ser utilizado
pelo docente, visto que, nessa abordagem, a avaliacao ocorre de forma continua durante todo o
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Considerando o exposto, este estudo tem como objetivo propor uma atividade mais
aprofundada para a constru¢do das razdes seno, cosseno e tangente no tridngulo retangulo,
embasada nos resultados e nas reflexdes de uma proposta anterior apresentada em Costa (2022).
Buscamos responder a seguinte questdo: como podemos elaborar uma atividade mais
aprofundada para a construgao das razdes trigonométricas seno, cosseno € tangente no triangulo
retangulo utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através
da Resolucao de Problemas?

processo de construgdo dos conceitos matematicos.

O estudo citado no paragrafo anterior ¢ um trabalho de conclusao de curso desenvolvido
pelo segundo autor, sob orientagdo do primeiro. A pesquisa apresenta a analise de uma
intervencao realizada com estudantes do 2° ano do Ensino Médio, com o objetivo de investigar
as contribuic¢des do ensino por meio da Resolucao de Problemas na construgado das razdes seno,
cosseno e tangente no triangulo retangulo.

Dentre os resultados obtidos a partir da intervengdo, destacam-se a postura ativa dos
alunos, o trabalho em grupo, a dinamicidade das aulas e a possibilidade de realizar a avaliagdo
integrada aos processos de ensino e aprendizagem, por meio da resolucdo das situagdes
propostas pelo pesquisador. A partir de tais resultados, buscamos aprimorar e aprofundar a
atividade a ser desenvolvida com os estudantes, ampliando as possibilidades de trabalhar as
referidas razdes nas aulas de Matematica.

Este artigo esta estruturado em seis segOes. ApOs esta secdo, apresentam-se as
consideragdes dos documentos normativos da Educagdo Basica em relacdo ao ensino de
Trigonometria e ao ensino por meio da Resolucdo de Problemas. Em seguida, conceituamos a
estratégia metodologica que norteia a atividade. Posteriormente, a proposta de atividade ¢
apresentada, trazendo o problema gerador e algumas consideragdes sobre ele, com o objetivo
de auxiliar os docentes em sua aplicagdo. Por fim, tecem-se algumas consideragdes finais e
apresentam-se as referéncias utilizadas no trabalho.

2 As consideracoes dos documentos normativos da Educacao Basica

Nesta secdo, abordamos, inicialmente, as recomendacdes trazidas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) e pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino
da Trigonometria no Ensino Médio e, em seguida, tratamos das recomendagdes desses
documentos acerca da Resolu¢do de Problemas enquanto metodologia de ensino da
Matematica.

Os PCN’s do Ensino Médio (Brasil, 2000) apresentam o estudo da Trigonometria na
Parte I1I: 1°, 2° e 3° anos. A parte inicial dos conceitos trigonomeétricos esta inserida nos estudos
da Geometria, relacionada as aplicagdes, no tridngulo retangulo, das razdes seno, cosseno €
tangente. De acordo com esse documento, a aprendizagem da Trigonometria deve ser
relacionada as suas aplicagdes, evitando-se o uso excessivo do calculo algébrico e enfatizando
sua utilidade na realidade fora do livro didatico. Nesse contexto, vale destacar o uso da
Trigonometria na resolu¢do de problemas relacionados a medigdes, geralmente envolvendo o
calculo de distancias inacessiveis.

Na mesma linha, trazendo a Trigonometria na Unidade Tematica Geometria, a BNCC
(Brasil, 2018) recomenda que o ensino dos conceitos dessa unidade esteja ligado a realidade e
as diferentes areas do conhecimento, isto ¢, € crucial que se enfatize a aplicagdo dos conceitos
matematicos na realidade que nos cerca.

Em relagdo a Resolu¢do de Problemas enquanto metodologia para o ensino de
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Matematica, os PCN’s destacam que, por divergir da simples reprodu¢do de procedimentos e
do acimulo de informacdes, essa abordagem ¢ apontada como ponto de partida da atividade
matematica. Nessa metodologia, o conhecimento matematico ganha significado quando os
alunos resolvem situacdes desafiadoras e trabalham para construir resolucdes para elas (Brasil,

1998).

Ademais, os PCN’s apresentam a Resolucao de Problemas como eixo organizador dos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica, estabelecendo alguns principios que
devemos considerar, sobretudo no que diz respeito a natureza das situagdes que sdo
consideradas problemas nessa abordagem. Desse modo, o documento define problema como
“uma situagdo que demanda a realizacdo de uma sequéncia de agdes ou operacdes para obter
um resultado, ou seja, a solucdo ndo esta disponivel de inicio, mas € possivel construi-la” e,
ainda, destaca que ‘“os problemas usualmente apresentados aos alunos nao constituem
verdadeiros problemas, porque, via de regra, ndo existe um real desafio nem a necessidade de
verificacao para validar o processo de solugao” (Brasil, 1998, p. 41).

A BNCC apresenta a Resolucao de Problemas como uma forma rica e privilegiada de
se trabalhar a Matematica escolar e como uma estratégia potencial para o desenvolvimento do
raciocinio, da representagdo, da comunicagao ¢ da argumentagdo do discente (Brasil, 2018).

Fica, entdo, para o professor a tarefa de elaborar situacdes desafiadoras, para que seja
possivel o desenvolvimento das habilidades mencionadas. As situagdes propostas ndo podem
ser simples exercicios, isto ¢, ¢ importante que sejam apresentadas situagdes cuja resolucio ndo
disponha de um procedimento imediato por parte dos estudantes. Por exemplo, como sera
discutido nas partes seguintes deste texto, poderiamos apenas informar aos estudantes que a
razdo seno de um dado angulo em determinado tridngulo retangulo é o quociente entre a medida
do cateto oposto a esse angulo e a medida da hipotenusa, e pedir-lhes que realizem essa divisao,
com os dois valores j& presentes em uma figura. No entanto, nosso interesse estd em mostrar
aos estudantes por que a razdo pode ser obtida a partir de tal quociente.

Desse modo, cabe considerarmos a Resolugdo de Problemas como metodologia de
ensino dos conceitos matematicos, sobretudo da Trigonometria, tendo em vista as dificuldades
apresentadas na compreensdao dos conceitos trigonométricos basicos, conforme trazido por
Silva (2019). A seguir, apresentamos uma estratégia metodologica baseada no ensino através
da Resolucao de Problemas.

3 A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de Matematica através da
Resolucio de Problemas

Nesta se¢do, apresentamos os elementos fundamentais da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas (MEAARP),
indicando também como tal metodologia pode conduzir os processos de ensino, aprendizagem
e avaliacdo nas aulas de Matematica.

Diante do fracasso do Movimento da Matematica Moderna, tornou-se necessario buscar
novos métodos de ensino da Matemadtica que fossem mais significativos para os alunos. Nesse
cenario, a Resolugdo de Problemas comega a ganhar espago nos curriculos escolares dos
Estados Unidos e, consequentemente, mais tarde, em diversos outros paises (Morais e Onuchic,
2014).

Schroeder e Lester (1989) consideram trés maneiras pelas quais a Resolucdo de
Problemas pode ser utilizada para ensinar Matematica em sala de aula: (1) o ensino sobre
Resolugdo de Problemas; (2) o ensino para a Resolucao de Problemas; (3) o ensino através da
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O National Council of Teachers of Mathematics publicou, no ano de 2000, os Principles
and Standards for School Mathematics, mais conhecidos como Standards 2000. A obra trata do
trabalho desenvolvido pelo NCTM durante as décadas de 1980 e 1990 e da importante
fundamentagdo tedrica construida desde 1970. Onuchic e Allevato (2011) afirmam que os
Standards 2000 foram o ponto de partida para que os educadores matematicos comegassem a
considerar conduzir os processos de ensino e aprendizagem através da Resolucao de Problemas.
Além disso, as autoras apresentam a MEAARP como uma ampliacdo das trés abordagens
apontadas por Schroeder e Lester (1989).

Resolugdo de Problemas.

Comumente, os processos de ensino, aprendizagem e avaliagdao sdo desenvolvidos em
momentos distintos, mas a MEAARP propde que esses trés processos ocorram
simultaneamente, no decorrer da resolugdo de situagcdes-problema pelos estudantes, cabendo ao
professor mediar e orientar seus discentes durante esse processo conjunto (Allevato e Onuchic,
2014).

A proposta da MEAARP se mostra eficaz no ensino de Matematica, tendo em vista que
pesquisas como Costa e Silva (2022), bem como diversas outras desenvolvidas pelo Grupo de
Trabalho e Estudos em Resolugdo de Problemas (GTERP), apresentam resultados satisfatorios
obtidos com o uso dessa metodologia nos ensinos Fundamental, Médio e Superior.

Allevato e Onuchic (2014) propdem dez etapas para a conducao das atividades em sala
de aula utilizando a MEAARP, a saber: (1) proposi¢cao do problema; (2) leitura individual; (3)
leitura em conjunto; (4) resolu¢do do problema; (5) observagdo e incentivo; (6) registro das
solucdes na lousa; (7) plenaria; (8) busca do consenso; (9) formalizacao do contetido; (10)
proposi¢ao e resolugdo de novos problemas. Um detalhamento de cada uma dessas etapas pode
ser encontrado na se¢do 2 do trabalho de Costa (2022).

Vale ressaltar que essas dez etapas constituem uma sugestao de como a MEAARP pode
ser utilizada nas aulas de Matematica, sendo tarefa do docente adequé-las as especificidades de
seus discentes, se necessario, atentando-se para que a Metodologia nao perca sua esséncia (por
exemplo, no trabalho com ela, ndo ¢ adequado formalizar o conteido em um primeiro
momento).

Podemos considerar duas maneiras de avaliar a aprendizagem, sendo adequado que
ambas sejam utilizadas. A primeira trata da avaliacdo realizada durante todo o processo de
desenvolvimento da atividade proposta pelo professor (resolu¢do do problema gerador) para a
constru¢do do novo conceito matematico. A segunda refere-se a proposi¢ao de novos problemas
semelhantes ao problema ja resolvido.

Em suma, a proposta da MEAARP ¢ que os processos de ensino, aprendizagem e
avaliacdo ocorram concomitantemente e de maneira integrada. Deve-se dar importancia a cada
um desses trés processos, pois eles devem ocorrer mediante o protagonismo do estudante,
cabendo ao professor atuar como mediador e orientador.

A escolha dessa metodologia para conduzir as atividades matematicas propostas neste
artigo se deu porque ela preconiza iniciar as atividades por meio da resolugdo de situagdes-
problema, o que permite que a construcao das razdes trigonométricas seno, cosseno e tangente
no triangulo retangulo seja realizada de forma investigativa pelos estudantes, com a mediagao
do professor.

Vale ressaltar também que, ao utilizar a referida Metodologia na pesquisa que serviu de
base para a construcdo desta nova proposta, verificou-se que a escolha dessa estratégia
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metodoldgica ¢ interessante, pois os conceitos relacionados as razdes trigonométricas t€m forte
ligagdo com a realidade e, portanto, faz-se necessario que sejam construidos com referéncia no
mundo real sempre que possivel

4 Construindo as razdes seno, cosseno e tangente no triangulo retangulo

Poderiamos apenas expor aos estudantes que os valores do seno, cosseno e tangente de
um angulo agudo em um triangulo retangulo sao obtidos facilmente pelo calculo dos quocientes
entre as medidas dos lados desse tridngulo (Dante, 2013) e mostrar que essas razdes s3o as
mesmas em todos os triangulos retangulos semelhantes, ou seja, qualquer tridangulo retangulo
que tenha esse angulo agudo como um de seus angulos internos, aplicando apenas definigoes,
teoremas e realizando operagdes repetitivas. No entanto, ndo estamos interessados nessa forma
de construir mecanicamente esses importantes conceitos.

A construcao das razdes trigonométricas no triangulo retdngulo, conforme mencionado,
limita os estudantes, pois os prepara praticamente apenas para resolver questdes restritas a
memoriza¢do e reproducdo de algoritmos, prejudicando sua aprendizagem. Silva (2019)
menciona que, embora nos livros didaticos ndo aparecam muitas questdes que instiguem o0s
alunos a problematizar a constru¢do dos conceitos trigonométricos, existem outros recursos,
como materiais manipuldveis, que podem subsidiar essa atividade e que devem ser buscados
pelo professor.

Nessa mesma perspectiva, Brito e Morey (2004) apontam que as dificuldades
enfrentadas pelos professores no ensino da Trigonometria decorrem do excesso de formalismo
utilizado nas aulas e da consequente constru¢io precoce dos conceitos trigonométricos, o que
impede os estudantes de compreender significativamente tais conceitos e/ou utiliza-los em
outros contextos.

Além disso, os PCN’s (Brasil, 1998) apresentam a Trigonometria como um tema
potencial para o desenvolvimento de habilidades e competéncias, desde que seu estudo esteja
articulado as suas aplicacdes, procurando evitar que seja conduzido apenas com foco excessivo
em calculos algébricos de identidades e equagdes.

Neste estudo, apresentamos uma proposta de atividade pautada no pressuposto de que
cabe ao estudante construir seu proprio conhecimento matematico, atribuindo sentido e
compreendendo suas agdes ao longo desse processo. A seguir, trazemos nossa proposta, que,
como ja mencionado, constitui um aprofundamento de uma atividade anterior desenvolvida
pelo segundo autor deste artigo como trabalho de conclusdo de curso (Costa, 2022).

Antes de apresentarmos nossa proposta, cabe fazer algumas ressalvas. Primeiramente,
o professor deve considerar que o ensino por meio da Resolu¢do de Problemas difere da
abordagem tradicional do ensino de Matematica, na qual os estudantes sao “treinados” apenas
para resolver questdes do tipo: “Encontre o valor de x...”, “Resolva a seguinte expressao...”,
“Calcule a diferenca entre...”, entre outros enunciados que envolvem apenas a execugao
repetitiva de procedimentos (Skovsmose, 2014).

Oliveira (2006) lembra que ¢ comum que nossos alunos passem anos repetindo tarefas
e procedimentos executados pelo professor; portanto, € necessario refletir sobre como reagirao
quando lhes for proposta uma atividade cuja solugao terdo de elaborar. Nesse sentido, o docente
deve estar preparado para enfrentar algumas dificuldades ou até mesmo resisténcia por parte
dos estudantes em razao da adogdo dessa nova metodologia.
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4.1 Problema Gerador

Problema Gerador
1. Noticia

Aposentado reclama de rampa de acessibilidade construida pela

prefeitura
ESTRUTURA, RETIRADA PELO MUNICIPIO NO INICIO DO ANO, FOI REFEITA, MAS, DE ACORDO COM
USUARIO, NAO E FUNCIONAL

“Fizeram, mas eles ndo conhecem a
legislacdo? Se ndao conhecessem, poderiam
ter falado comigo. Eu passei no dia em que
estavam fazendo, viram que eu seria um
usuario ¢ nao me consultaram para nada.
Angulacdo, altura do declive, qualquer
davida que tivessem, poderiam ter
esclarecido antes de construir aquilo.
Lamentavel o resultado. Nem eu,
acostumado com terrenos acidentados no
dia a dia, vou enfrentar”, lamenta o idoso.

Disponivel em:https://diariogaucho.clicrbs.com.br/dia-a-
dia/noticia/2023/12/aposentado-reclama-de-rampa-de-
acessibilidade-construida-pela-prefeitura-41439553.html

2. Indice de subida e inclinacio de uma rampa

Ao subirmos uma rampa, podemos considerar trés variaveis percorridas, ilustradas na figura a
seguir.

O indice de subida de uma rampa pode ser

calculado a partir do seguinte quociente:
altura

percurso indice de subida = ——— .
altura afastamento

A inclinacdo de uma rampa pode ser calculada
através da seguinte formula:

R It
inclinacao (%) = % .100 .

d
<

v

afastamento

3. Problema

1. Utilizando a Matematica, vamos buscar solu¢des para a problematica trazida pela noticia.
Podemos comegar respondendo as questdes abaixo com o objetivo de determinar o dngulo da
rampa (angulo formado entre a rampa e o plano horizontal)
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a) Olhando para a rampa como uma figura tridimensional, quais figuras planas podemos identificar
nela?

b) Considerando a face lateral da rampa, que é um tridngulo retdngulo, como podemos desenhar
outros triangulos retangulos diferentes fixando o angulo agudo formado pela rampa e o plano
horizontal? Aplique suas ideias de construgao e produza alguns desses triangulos.

¢) Agora, com uma régua, mega o tamanho dos lados de cada um dos triangulos construidos no item
anterior, anote-os e, em seguida, construa uma tabela.

d) Com a tabela construida no item ‘c’, estude as relagdes entre os valores das medidas dos catetos
adjacentes e opostos (com relacdo ao nosso angulo de interesse) e das hipotenusas dos tridngulos
escolhendo dois tridngulos por vez, a fim de encontrar padrdes (igualdades).

e) Com as construcdes realizadas e informagdes obtidas até agora, ja podemos determinar os angulos
dos triangulos retangulos tratados?

f) Resolva o problema abaixo, com o auxilio do professor e de seus colegas:

PROBLEMA AUXILIAR

Construcio I

1. Construa um tridngulo equilatero utilizando régua e compasso.

2. Quanto mede cada um de seus angulos? Explique seu raciocinio.

3. Trace a bissetriz de um de seus angulos.

4. Nosso tridngulo inicial foi dividido em novos tridngulos. De que tipo sdo e quais sdo os valores das
medidas dos seus angulos?

5. Mega o tamanho de cada um dos lados de um desses tridngulos e, considerando o menor de seus
angulos, observe qual é a razdo entre o cateto oposto a esse angulo e a hipotenusa do triangulo e
também qual ¢é a razdo entre a medida do cateto adjacente a esse angulo e a medida hipotenusa.

6. Agora, considere o dngulo intermediario (isto €, aquele cuja medida esta entre o dngulo de maior
medida e o de menor medida) e observe as razdes entre o cateto adjacente a esse angulo e a hipotenusa
e entre o cateto oposto a esse angulo e a hipotenusa.

7. Construa outros tridngulos com os mesmos angulos utilizados nos itens 5 e 6, mas com as medidas
dos lados diferentes (maiores ou menores) e verifique o que acontece com as relagdes mencionadas
nos itens anteriores.

Construcao II

1. Construa um quadrado utilizando régua e compasso.

2. Trace uma diagonal desse quadrado (dica: ¢ a bissetriz de um angulo).

3. Quais sdo as figuras resultantes, de que tipos sio e quanto medem seus angulos? E possivel
estabelecer relagOes entre essas figuras?

4. Determine as relagdes (razdes) entre as medidas dos catetos opostos ¢ adjacentes (com relagédo a
cada um dos angulos agudos) e a medida da hipotenusa em cada um dos tridngulos retangulos do item
anterior.

5. Construa outros tridngulos com os mesmos angulos observados no item 4, mas com as medidas
dos lados diferentes (maiores ou menores) e verifique se as relagcdes observadas nos referidos itens
também se aplicam neles.
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g) Agora que ja temos uma ideia de como algumas relagdes podem ser estabelecidas entre os lados e
os angulos de um triangulo retangulo, vamos voltar a questdo “como podemos determinar os angulos
de um triangulo retdngulo conhecendo as medidas de seus lados?”

Continuagao do item I do problema...

h) Em posse das informagdes obtidas no item anterior e considerando os textos trazidos pelo
enunciado desse problema gerador, verifique se a rampa estudada é acessivel e explique seu
raciocinio.

De acordo com a NBR 9050 (2015), para ser acessivel:

a) As rampas devem ter inclinagdo maxima de 8,33%. Em reformas, quando ndo
existe a possibilidade de atender a essa inclinacdo maxima, ¢ permitida a utilizacdo de
inclinagdes de até 12,5%;

b) Os patamares no inicio e no término das rampas devem ter dimensdo longitudinal
minima de 1,20 m. Entre os segmentos de rampa devem ser previstos patamares
intermediarios
com dimensao longitudinal minima de 1,20 m. Os patamares situados em mudangas de
direcdo devem ter dimensdes iguais a largura da rampa;

¢) Para rampas com inclinacdo entre 6,25% e 8,33%, ¢ recomendado criar areas
de descanso nos patamares, a cada 50 m de percurso.

A partir da leitura da noticia trazida no enunciado do problema gerador, algumas
perguntas podem ser feitas aos estudantes, tais como: “Qual é a problematica trazida pela
noticia?”, “O que pode ser feito para solucionar o problema?”, “A Matemaética esta relacionada
de alguma forma com o assunto tratado?” ou “Angulacdo, altura do declive, o que significam
esses termos?”.

Ao trazer essas questoes, o professor pode usa-las como base para fomentar a discussao
do enunciado do problema gerador, visto que elas abordam a problemética apresentada (a rampa
irregular), como o problema pode ser solucionado e como a Matematica pode contribuir para
isso. Skovsmose (2014) chama nossa atengdo para a concepgdo critica da Matematica,
isto €, para o emprego dos conceitos matematicos na sociedade moderna nas esferas econdmica,
tecnoldgica e administrativa e em todos os tipos de atividade relacionadas ao nosso mundo-
vida.

Ap6s a discussdo sobre a noticia, o professor pode levar os estudantes até uma rampa
(ou rampas) presente(s) na escola e instigar os discentes a pensarem se aquela rampa ¢ acessivel
ou ndo para pessoas cadeirantes, com perguntas do tipo “Essa rampa se parece com a que vimos
na noticia?”, “Como vocés a descreveriam?”, “Voc€s acham que uma pessoa cadeirante
conseguiria utiliza-la com facilidade ou teria dificuldade?”.

O item ‘a’ do problema gerador foi concebido para garantir que os estudantes entendam
a relacdo entre uma rampa e o tridngulo retdngulo correspondente a ela, ou seja, que a rampa ¢
uma figura tridimensional e o tridngulo que corresponde a ela ¢ uma seccao de uma de suas
partes laterais. Neste momento, o professor pode resgatar conceitos geométricos relacionados
a figuras planas e solidos, como as defini¢des de aresta, vértice e face.

Caso a escola ndao tenha nenhuma rampa, o professor pode construir uma genérica
utilizando papeldo. O video do link a seguir contém a ideia principal da construcao da rampa:
https://youtube.com/shorts/aSSRLdjvSg0. As seguintes medidas podem ser utilizadas:
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Medidas laterais (2 pecas): 2m de largura X 90cm de altura; Medidas
do piso da rampa: 2,5m de comprimento X 1,5m de largura.

Figura 1: Representagdo das partes da rampa

Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

E evidente que, ao optar por trazer uma proposta de atividade diferenciada visando uma
aprendizagem mais significativa da Matematica, o professor precisara de mais tempo, pois sera
necessario simular situagdes e considerar as especificidades de seus alunos, da escola e do
contexto social no qual estdo inseridos, a fim de adaptar tal atividade a realidade de sua sala de
aula. Em vista disso, Oliveira (2006) aponta que alguns fatores, como a falta de recursos
didaticos e a alta carga horaria dos professores que, na maioria das vezes, trabalham em mais
de uma escola dificultam a adog¢ao de uma proposta de atividade mais elaborada, restando a
muitos docentes a op¢ao pelo método tradicional expositivo, por demandar menos tempo de
planejamento. Cabe ressaltar, contudo, que o uso desse método tem se mostrado pouco eficaz
na constru¢do dos conceitos relacionados a Trigonometria, visto que Brito e Morey (2004),
Oliveira (2006) e Silva (2019) apontam uma gama de dificuldades decorrentes do ensino
exclusivamente expositivo, mesmo em relagdo aos conceitos trigonométricos mais basicos,
como as razdes seno, cosseno e tangente. Assim, cabe ao professor se esforgar por adotar um
ensino de Trigonometria baseado em tarefas investigativas, as quais exigem autonomia dos
estudantes e favorecem uma aprendizagem significativa.

No item “b”, varias ferramentas podem ser utilizadas para a construgao solicitada, como
régua, transferidor e compasso. Sugerimos que o docente ndo revele isso aos discentes de
imediato e lhes pergunte: “Quais ferramentas podemos utilizar para fazer o desenho
solicitado?”, prosseguindo de acordo com as respostas. Caso os estudantes apresentem
dificuldades, o professor deve orienta-los a identificar o tridngulo retangulo que deve ser
considerado, bem como o angulo formado pela rampa com o plano horizontal.

E interessante também que o professor questione o que os estudantes entendem por
“fixar um angulo” e passe a tratar de situacdes de semelhancga, conceitos essenciais para o item
seguinte. Julgamos imprescindivel abordar tais conceitos, pois, na pesquisa de Brito e Morey
(2004), os investigados apresentaram dificuldades relativas ao conceito de semelhanga,
afirmando que dois tridngulos retdngulos quaisquer sempre seriam semelhantes entre si apenas
pelo fato de ambos possuirem um angulo reto.

Segundo a BNCC, os conceitos relacionados a semelhanca de tridngulos devem ser
trabalhados desde o 9° ano do Ensino Fundamental, por meio da seguinte habilidade:
(EFO9MA12) Reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para que dois tridngulos sejam
semelhantes (Brasil, 2018). Logo, espera-se que os discentes cheguem ao Ensino Médio com
tais conceitos compreendidos. No entanto, como mostram Brito e Morey (2004), isso nem
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Nesse sentido, o docente deve analisar, durante a resolugao do item “b”, se seus
estudantes compreendem o motivo pelo qual os tridngulos a serem construidos sao semelhantes
,ou seja, o caso angulo—angulo, pois, ao fixarmos o angulo agudo (o), referente a base da rampa,
e preservarmos o angulo reto (90°), o terceiro angulo serd sempre igual a 180° — o — 90° = 90°
— o em qualquer tridangulo construido.

Sempre OoCorre.

O item “c” trata das medi¢des e da construgdo de uma tabela com os valores obtidos,
procedimento mediante o qual os estudantes determinardo os valores dos catetos oposto e
adjacente e da hipotenusa dos tridngulos construidos. Nessa etapa, deve-se dar ateng¢do a
medicao dos segmentos, pois, como observou Costa (2022), os estudantes podem apresentar
baixo dominio no uso de instrumentos como régua € compasso.

Nessa mesma perspectiva, Oliveira (2006) relata que os estudantes podem apresentar
dificuldades mesmo no uso da régua, visto que alguns iniciam a medi¢ao a partir da marca 1
(um) do instrumento, em vez de comegarem pela marca 0 (zero). Além disso, o autor pontua
que outros alunos utilizaram apenas valores inteiros como medida dos segmentos,
desconsiderando valores como 3,2 ou 4,5, comprometendo a precisao dos calculos posteriores.
Tendo isso em vista, é importante que o professor sinalize aos estudantes o grau de precisdao

‘>

esperado ao realizar as medi¢des solicitadas no item “c”, a fim de ndo comprometer os
resultados dos calculos a serem realizados no item seguinte.

Trouxemos a realizagdo de construgdes com régua e compasso, entre outros
instrumentos, porque, de acordo com Costa (2022, p. 31), “ndo ¢ comum a utilizacdo de régua
e compasso para a constru¢do de figuras em sala de aula; geralmente, as figuras sdo desenhadas
sem qualquer medicdo ou exatiddao”. Ainda segundo o autor, a constru¢do de figuras
geométricas utilizando esses instrumentos ja se configura, por si s6, como uma atividade
interessante do ponto de vista matematico.

O item “d” do problema gerador serd o mais desafiador para os estudantes, visto que,
nessa etapa, eles investigardo as relacdes entre as medidas dos lados dos tridngulos retangulos
que construiram. Na proposta anterior (Costa, 2022), foi utilizada uma abordagem mais simples
em etapa semelhante deste problema, pois o dngulo fixado era um angulo genérico de 30° e os
valores de seno, cosseno e tangente eram fornecidos aos estudantes. No entanto, ainda assim,
alguns apresentaram dificuldades em compreender o que lhes era solicitado, como evidencia a
fala de um deles: “Mas como eu vou somar? Multiplicar? Tenho que fazer o qué?” (Costa, 2022,
p- 32). Tal colocagdo nos alerta para os obstaculos que o professor precisara ajudar os alunos a
superar nesta proposta mais sofisticada.

Na resolugao desse item, o docente deve auxiliar os discentes, lembrando sempre de nao
fornecer respostas prontas, permitindo que eles percorram o caminho da resolugdo de forma
autonoma (Allevato; Onuchic, 2014; Pironel; Vallilo, 2017). Considerando isso, o professor
pode fazer perguntas como: “O que vocés entendem por encontrar padrdes ou igualdades?”,
“Se eu somar as medidas dos catetos de um triangulo e fizer o mesmo com outro, havera algum
padrao?”, “E se eu realizar o mesmo procedimento utilizando outra operagdo em vez da
adi¢ao?”.

A importancia de perguntas desse tipo ¢ evidenciada em Costa (2022, p. 32), quando um
estudante questiona: “Mas como eu vou somar? Multiplicar? Tenho que fazer o qué?”, e o
docente responde: “Isso quem vai me dizer sdo vocés. Somem, subtraiam, multipliquem e
dividam esses valores e vejam o que acontece.” Ao agir dessa forma, o docente estimula a
autonomia e o carater investigativo do estudante na constru¢do do conhecimento.
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Quanto a questdo trazida no item “e”, o professor deve dar tempo aos estudantes para
refletirem sobre uma resposta. Caso algum estudante apresente uma resolucao, o docente deve
investigé-la e ouvi-lo “de forma hermenéutica”, ou seja, como propde D’Ambrosio (2004),
analisar a producdo escrita ou verbal do discente, a fim de compreender a Matematica por ele
produzida e incorporar novos conceitos a sua propria pratica. Vale ressaltar que, se a resolucao
apresentada estiver incorreta do ponto de vista do rigor matematico, o docente deve explicar
por que aquela solugdo ndo resolve o problema.

Consideramos improvavel que algum estudante, sem conhecer Trigonometria, fungdes
ou razdes trigonométricas, estabeleca relagdes biunivocas entre as medidas dos lados de um
triangulo retangulo e seus angulos. Por isso, apresentaremos outro problema, denominado
problema auxiliar, para ajudar os estudantes na constru¢do desses conceitos.

A construcao I do problema auxiliar trata do estabelecimento dos valores de seno,
cosseno e tangente dos angulos de 30° e 60°, e a construgao II, dos valores correspondentes ao
angulo de 45°. O Grupo PET Matematica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)
produziu um material abrangendo o passo a passo de varias constru¢des geométricas, inclusive
as solicitadas pelo problema auxiliar desta proposta.

Durante a execucdo das construgdes I e II, o professor deve continuar agindo como
mediador e orientador, intervindo apenas quando necessario, sem fornecer respostas prontas e
incentivando a autonomia e a investigacao por parte dos estudantes. Vale destacar que alguns
podem apresentar dificuldades nas constru¢des com régua e compasso, como as mencionadas
por Oliveira (2006) e Costa (2022), cabendo ao docente auxilid-los adequadamente.

Note-se que o objetivo do problema auxiliar ¢ construir a tabela trigonométrica dos
chamados angulos notaveis (30°, 45° e 60°) e verificar que as razdes seno, cosseno e tangente
desses angulos se repetem em qualquer tridngulo retingulo que contenha tais angulos. E
importante que o professor sintetize esses conceitos por meio de uma conversa com 0s
estudantes.

[IP=l)

Com ambeas as construgdes realizadas, partimos para o item “g”, que retoma a pergunta
do item “e”: “Como podemos determinar os angulos de um triangulo retangulo conhecendo as
medidas de seus lados?” Com os conceitos construidos no problema auxiliar, os estudantes
devem ser capazes de perceber que, conhecendo as medidas dos lados de um triangulo
retangulo, € possivel identificar as medidas de seus angulos. Para isso, quando nao se tratar de
angulos notaveis, pode-se utilizar uma tabela (ou tdbua) trigonométrica, como a seguinte:
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Figura 1: Tabela Trigonométrica.

Angulo| Sen Cos Tg Angulo| Sen Cos Tg
00175 | 0.9998 | 00175 46° | 0.7193 | 06947 | 10355
z 0,0349 | 0,9994 | 0,0349 47° 107314 | 0682 | 10724
3 0,0523 | 09986 | 0.0524 48° ] 0,7431 | 06691 | 1,1106

4° 0.0698 | 0.9976 | 0.0699 49° 0,7547 | 0.6561 | 1.1504
e 0.0872 | 0.9962 | 0.0875 50° 0.766 | 0.6428 | 11918
6° 0,1045 | 09945 | 0,1051 31° 0,7771 | 0.6293 | 12349
g 0,1219 | 0.9925 | 0.1228 ¥ 0,788 | 06157 | 12799
8° 0,1392 | 0.9903 | 0.1405 53° 0,7986 | 0.6018 | 1327
g 0,1564 | 09877 | 0.1584 54° 0,809 | 05878 | 13764
10° 0,1736 | 0.9848 | 0.1763 53° 0.8192 | 0.5736 | 14281
& by 0.1908 | 0.9816 | 0.1944 56° 0,829 | 05592 | 14826
12° 0.2079 | 0.9781 | 0.2126 57° 0.8387 | 0.5446 | 15399
13" 0,225 | 0.9744 | 0.2309 58° 0.848 | 0.5299 | 1.6003
14° 02419 | 0.9703 | 02493 59 0.8572 | 0515 | 16643

15° 0.2588 | 0.9659 | 0.2679 60° 0.866 0.5 1,7321
16° 02756 | 0.9613 | 0.2867 61° 0.8746 | 04848 | 1804
17° 02924 | 0.9563 | 0.3057 62° 0.8829 | 0.4695 | 1.8807
18° 0.309 | 0.9511 | 0.3249 63° 0,891 | 0454 | 19626
19° 0.3256 | 0.9455 | 03443 64° 0.8988 | 04384 | 2.0503

20° 0.342 | 0.9397 | 0364 65° 0.9063 | 04226 | 2.1445
21° 0.3584 | 0.9336 | 0.3839 66° 09135 | 04067 | 2246
22 03746 | 09272 | 0404 67° 0.9205 | 03907 | 23539
23° 0.3907 | 0.9205 | 0.4245 68° 09272 | 03746 | 24751
24° 04067 | 0.9135 | 0.4452 69° 0.9336 | 0.3584 | 2.6051
25" 0.4226 | 0.9063 | 0.4663 70° 0,9397 | 0342 | 27475
26° 0.4384 | 0.8988 | 0.4877 n* 0.9455 | 03256 | 2.9042
27° 0.454 | 0891 | 0.5095 73 09511 | 0309 | 3.0777
28° 04695 | 0,8829 | 0.5317 73° 0,9563 | 02924 | 32709
29° 0.4848 | 0.8746 | 0.5543 74° 0.9613 | 02756 | 3.4874

30° 0.5 0,866 | 0.5774 25 0.9659 | 02588 | 3,732

< § 1y 0.515 | 0.8572 | 0.6009 76° 0,9703 | 02419 | 40108
32 0.5299 | 0.848 | 0.6249 L5 09744 | 0225 | 43315
33° 0,5446 | 0.8387 | 0.6494 78° 0,9781 | 02079 | 4.7046

34° 05592 | 0,829 | 0.6745 09816 | 0.1908 | 5,1446
35 05736 | 0.8192 | 0,7002 80° 09848 | 0.1736 | 5.6713
36° 0.5878 | 0.809 | 0,7265 81° 09877 | 0,1564 | 63138
3r 0,6018 | 0,7986 | 0.7536 82° 0,9903 | 0.1392 | 7.1154
38° 06157 | 0,788 | 0.7813 83° 0,9925 | 0.1219 | 8.1443
3 0,6293 | 0.7771 | 0.8098 84° 0,9945 | 0.1045 | 95144

-
40° 06428 | 0.766 | 0.8391 85° 0.9962 | 0.0872 | 114301
41° 0,6561 | 0,7547 | 0.8693 86° 0.9976 | 0.0698 | 14,3007
42° 0,6691 | 07431 | 09004 87° 0.9986 | 0.0523 | 19,0811
43° 0,682 | 07314 | 09325 88° 0.9994 | 0.0349 | 28.6363
44° 0,6947 | 0.7193 | 0.9657 89° 09998 | 00175 | 5729
45° 0.7071 ] 0.7071 1 90° 1 0 -

Fonte: Pagina Geometria e Trigonometria na Resolugdo de Problemas!

Como os estudantes ja conhecem as medidas dos lados do triangulo retangulo referente
a rampa, seja ela presente na escola, seja construida pelo professor, tém posse da tabela dos

! Disponivel em: < https://www.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri/modulo3/tabela_trigonom.html >. Acesso em: 3 dez. 2025.
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valores de seno, cosseno e tangente de todos os angulos agudos (< 90°), o professor agora pode
solicitar que eles encontrem os angulos referentes a esse tridangulo.

A resolugdo do ultimo item do problema gerador consiste na aplicagdo de todos os
conceitos construidos até entdo. E aqui que os estudantes devem atribuir significado a sua
aprendizagem e a aplicagdo da Matematica em seu contexto social, tratando de um tema
pertinente: a acessibilidade.

Na parte 4 do problema gerador, trazemos alguns trechos da NBR 9050 relacionados a
rampas acessiveis. O professor deve analisar com seus alunos essa norma a luz do conhecimento
matematico recém-construido. Os links a seguir também podem auxiliar nessa compreensao
mais aprofundada da norma: < https://www.projetou.com.br/posts/calculo-de-rampa-passo-a-
passocompleto/ > e < https://www.archdaily.com.br/br/894740/como-projetar-e-calcular-uma-
rampa >.

Acreditamos ser pertinente que, para além dos trechos destacados, o docente se inteire
da parte da NBR 9050 (2015) que trata das rampas em sua integralidade e suscite discussoes
orientadas pelas seguintes perguntas, entre outras que ele pode formular: “O que significa dizer
que a rampa tem uma inclinagdo muito alta ou muito baixa?”, “Considerando uma rampa, caso
sua altura seja aumentada, mantendo-se fixo seu comprimento, o que ocorre com a sua
inclinagdo?”, “Como podemos modificar uma rampa caso sua inclina¢do esteja superior a
aceitavel?” e “O que acontece com a inclinagao da rampa se o angulo referente a ela aumentar?”.
Nesse momento, ¢ fundamental que os alunos também sejam motivados a elaborar e propor
problemas, que serdo dirigidos a seus pares e resolvidos coletivamente.

Um ponto importante a ser explicado pelo docente aos estudantes ¢ que eles encontrardo
o valor da tangente do angulo 8 que estamos investigando no tridngulo retangulo na lateral da
nossa rampa e, multiplicando esse valor por 100, obterdo a inclinagdo I da rampa (em
porcentagem). Chamando de i o indice de subida, temos: I = 100 X i = 100 X tg(0),i =

tg(0) = ﬁ e = arctg(i). No futuro, o professor pode aproveitar este contexto para

propor novos problemas: por exemplo, ele pode indagar se i e 8 (ou [ e ) sdo grandezas
proporcionais. Pode-se abordar primeiro um problema talvez mais simples, a saber: se o valor
de 6 dobrar, 0 mesmo acontecera com o valor de i? Esta pode ser uma boa oportunidade para
trabalhar as famosas formulas de adi¢ao (Carmo, Morgado e Wagner, 1992), das quais decorre

que tg(26) = 20

1-tg*(6)
) 2i . ~ . . .
Jj = 1_11,2 . Os alunos podem primeiro explorar relagdes entre i e 8 decorrentes da igualdade i =
tg(0) e, posteriormente, passar a explorar também a formula da tangente do arco duplo. O que
acontece no caso de o angulo triplicar, quadruplicar etc? Nao se pode, contudo, perder de vista

a conexao de tudo isso com triangulos e rampas, a qual se devera retornar sempre.

. Assim, chamando de j o indice de subida correspondente a 26, temos

Para finalizar a atividade, o professor pode formalizar o conteido matematico,
conectando todo o percurso de resolucdo do problema gerador (Allevato; Onuchic,
2014). Além disso, novos problemas relacionados ao conteudo estudado podem ser propostos
ou pesquisados e apresentados pelos estudantes, isto €, problemas reais com aplicagdes praticas
como as trazidas por esta proposta de atividade. Esses problemas devem ser resolvidos e
apresentados em sala de aula, servindo também como instrumento de avaliagdo (Allevato;
Onuchic, 2014; Pironel; Vallilo, 2017).

5 Consideracoes finais

Relembrando que o objetivo deste estudo foi propor uma atividade mais aprofundada
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para a constru¢do das razdes seno, cosseno e tangente no tridngulo retdngulo, embasada nos
resultados e reflexdes de uma proposta anterior apresentada em Costa (2022), acreditamos té-
lo atingido.

Na proposta trazida por Costa (2022), a atividade ja se mostrava interessante, mas
algumas respostas e dados foram fornecidos facilmente aos estudantes, além de certos conceitos
nao terem sido aprofundados, como o de semelhanca de tridngulos. Nesta nova proposta de
atividade mais aprofundada, iniciamos com uma problematica baseada na realidade, permitindo
que os estudantes construam seu conhecimento desde o inicio, atribuindo significado ao que
fazem. No item “a”, os estudantes sdo exortados a utilizar sua percep¢do espacial para
“decompor” a rampa em figuras planas, momento no qual podem ser trabalhados importantes
conceitos relacionados a Geometria Espacial, a visualiza¢do de objetos em trés dimensdes (3D)

e a planificagdo ou estudo de secgdes desses objetos.

A partir do item “b”, os estudantes ja devem estar instigados a utilizar instrumentos
como régua e compasso, considerando a importancia dessas ferramentas para os estudos
relacionados a Geometria e, consequentemente, a Trigonometria, além das dificuldades
apontadas por Oliveira (2006) e Costa (2022) quanto ao baixo dominio de alguns estudantes no
uso desses instrumentos.

A semelhanga de tridngulos ¢ trabalhada nos itens “b”, “c” e “d”, por acreditarmos que
se trata de um conceito que precisa ser abordado ou revisado previamente com os estudantes,
antes de se esperar que eles facam uso adequado dele. Segundo Brito e Morey (2004), até
mesmo professores formados apresentaram dificuldades em relagdo a tais conceitos. Caso
algum estudante apresente uma resolugdo para o item “e”, o professor deve ouvi-lo atentamente,
de forma hermenéutica, e investigar sua solu¢ao (D’ Ambrosio, 2004). O problema auxiliar pode
ser visto como “a virada de chave” para que os estudantes compreendam as relagdes entre as
medidas dos lados dos tridngulos retangulos e as medidas de seus angulos internos, expressas
nas razdes trigonométricas seno, cosseno e tangente. E interessante que o professor sintetize
esses conceitos em didlogo com os discentes.

[IP=i]

Na resolucdo do item “g”, os estudantes ja devem ser capazes de perceber as relagdes
almejadas e, em posse da tabela trigonométrica, identificar os angulos do tridngulo referente a
rampa. Por fim, no item “h”, devem analisar se a rampa da escola ou a rampa genérica ¢
acessivel para cadeirantes.

Entendemos que, ao adotar uma proposta de atividade como esta, o professor tera mais
trabalho em seu planejamento e execugdo; contudo, cabe salientar que Brito e Morey (2004),
Oliveira (2006) e Silva (2019) apresentam uma gama de dificuldades advindas do método
tradicional de ensino exclusivamente expositivo, mesmo em relagdo aos conceitos
trigonométricos mais basicos. Acreditamos que esta proposta de atividade pode auxiliar o
docente na construcdo desses conceitos matematicos, geralmente considerados mais
complexos.

Esperamos que professores e pesquisadores desenvolvam esta proposta de atividade
com estudantes em sala de aula e investiguem seu impacto na constru¢do dos conceitos das
razdes seno, cosseno e tangente.
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