EPISTEMOLOGIA CARTESIANA
EM ENSINO DA MATEMATICA.

Alvino Moser*

A docéncia de Matematica, e de qualquer ciéncia para DESCARTES, deve comegar por
um conhecimento adequado da natureza do saber e das disciplinas a serem ensinadas. A
posi¢do cartesiana é eminentemente baseada na epistemologoia. Nao se pode nemensinarnem
estudar uma ciéncia qualquer se nao se examina antes qual é a natureza do saber e até onde
se pode conhecer.

Ora, o saber consiste em se utulizar 0 bom senso e em ter conhecimentos certos, claros,
distintos, evidentes e indubitdveis. Para isso deve-se orientar o espirito humano para que possa
produzir juizos sdlidos e verdadeiros sobre tudo 0 que se apresenta a ele. Isso tanto mais que,
na perspectiva racionalista, 0 homem possuindo a alma intelectual ja tem em si, ao nascer, 0s
germes ou as sementes de todas as verdades e, na 52 Meditag@o, o afirma, ja possui idéias
inatas. E isso de tal forma que, mesmo que abafemos essas sementes, assim mesmo o intelecto
ainda consegue produzir frutos de grande valor.

Considerando, por outro lado, que a Matematica é a ciéncia em que ha ordem e medida,
e que a Aritmética e a Geometria sdo modelo do saber, conclui que os meios de aprendé-la
devem ser baseados na intui¢do e na dedugéo. A deducéo é uma sequéncia de intuicées que
pode ser melhorada pelo uso simultaneo do entendimento, da imaginag@o, da memdria e dos
sentidos, quando percorremos as demonstragdes de um movimento continuo e se fazem todas
as relagdes pertinentes.

A intuico é a visio clara e distinta da verdade, da demonstragéo, que n&o depende de
passos, mas da Unica aplicagdo concentrada e atenta da mente, comparada com a visao natural.
O desenvolvimento da intuigdo produz a perspicacia e a pratica da dedugdo com arte produz a
sagacidade.

Dessas premissas, DESCARTES propde seus principios para o estudo e o ensino, ou
para a directionem ingenii, que assim enumeramos:

19) A aprendizagem s6 se d4 na medida em que se possui clareza e evidéncia do que se
estuda. Quer isto significar que a aprendizagem se d& em primeira pessoa, |§to é, de modo
?ljlbjetlva E 0 que DESCARTES faz quando, na 12 parte do Discurso do Método Ve nas Regulae

, afirma que resolveu aprender tudo de novo por si mesmo, e a recomegar por si a aprendiza-
gem de tudo o que foi descoberto pelos outros.

2°) Assim, como base de sua metodologia, jamais se esquecera em Didatica que s6 hé
aprendizagem quando houver certeza, aqui tida como o repouso da inteligéncia na verdade. Ter
certeza é saber que se sabe, 0 que DESCARTES indica como conhecimento claro, distinto e
indubitavel.

3% Em consequéncia, os professores se aplicardo em proceder, no magistério, sempre
por ordem, comegando do mais simples ao mais complicado, nunca indo adiante sem estar
seguro do que vem antes.

4°) Para assegurar-se de que os estudantes de fato assimilaram o saber, é necessario
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que néo se insista nas regras légicas das maquinas de guerra dos silogismos da Dialética que
autorizam o pensamento pela algoritmizagao. Ao contrario, é necessario desenvolver a perspi-
cécia e a sagacidade.

59) Para isso, além de procurar a aplicagdo harménica da inteligéncia da memoria, da
imaginacdo e dos sentidos, tanto nas demonstragbes e exposi¢des como Nos exercicios
individuais, insistir que s6 se aprende quando se é capaz de demonstrar para si mesmo o que
0s outros encontram.

69) Finalmente, proceder por ordem, sempre de simples ao mais complicado. Nos casos
em que a ordem n&o aparece de modo claro é necessario cria-la por propria conta.

7°) Nunca esquecer que as dificuldades do ensino e do estudo podem ser originadas das
seguintes fontes: complicagéo do proprio objeto de estudo, das limitagdes do proprio sujeito
(dificuldade de vocabuldrio), do método inadequado e das complicagdes histéricas (como no
caso da notagao cabalistica de certos livros matematicos).

CRITICAS AMETODOLOGIA CARTESIANA.

Para finalizar, indicaremos algumas deficiéncias da Didatica baseada em DESCARTES
sem nos determos no seu desenvolvimento.

19) Basear a aprendizagem da Matematica na cert%a das provas e das demosntra-
¢0es é muito estimulante e animador, afirma POPPER. ** Vale para as provas e para a
seguranga do aprendiz, mas produz uma Matematica fraca que chega aos limites da
paraconsisténcia.

Atualmente, para ser do dominio comum em Matematica, é necessario a axiomatizagao
no sentido de operacionaliza¢@o, como o indicamos no corpo dessa comunicagéo. Axioma nao
€ mais uma afirmag&o evidente por simesmo, como o quer DESCARTES, mas s&o proposicoes,
ou férmulas proposicionais, significativas ou ndo, a partir das quais se pode deduzir outras por
meio de regras de dedugéo determinadas ou pelo uso ou pela convengao.

Contudo, devemos a DESCARTES, embora com estilo diferente, a tendéncia e exigéncia
de axiomatizagdo ndo sé de Matematica, mas de qualquer disciplina que deve ser apresentada
more geometrico (segundo a geometria).

2°) Quando a prépria metodologia do ensino, o racionalismo cartesiano insiste na
interiorizagao da prendizagem, que, alids, dominou a Pedagogia (e P?mina ainda) até nossos
dias. Ora, possuimos atualmente os estudos de VYGOTSKY. 5 que podem servir de
fundamento para a proposta de novas alternativas pedagégicas. Nem sempre o aluno que
interioriza o saber € o mais inteligente. O saber avangou e avanga com extrema rapidez.
Uma Unica inteligéncia n&o pode abarca-la de modo suficiente e adequado. E necessa-
rio, como em qualquer outro campo, que no dominio pedagégico se incentive a coope-
ragdo e a aprendizagem solitaria. Inteligente é o aluno que, ao ndo saber um problema,
ndo perca inutiimente seu tempo procurando saidas que ndo encontrard sozinho, mas
que sabe utilizar de seu espirito de associag@o e procure a colabora¢édo de quem sabe:
sejam seus professores, sejam seus colegas, sejam os proprios livros. Alids, é assim
que procedemos na rotina do quotidiano: ndo nos fiamos na memdria mas procuramos
a colaboragédo de quem nos pode auxiliar.

Nao queremos, com isso, afirmar que DESCARTES se oponha a esse tipo de pedagogia,
pois, para finalizar, citaremos uma passagem de parte final de seu Discurso do Método:
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Depois de adquirir algumas nogdes gerais de Fisica ... Acreditei que ndo
poderia guardé-las escondidas, sem pecar grandemente entre a lei que nos
obriga, na medida em que o pudermos, de buscar a realiza¢@o o bem geral
de todos os homens.

».. Todo homem deve procurar realizar, na medida em que estiver a seu
alcance, o0 bem dos outros, de tal modo que é propriamente nada valer se
nao se é util a ninguém.

».. (de tal modo que na medida em que comunicar aos outros o que descobri)
propus-me fazer conhecer pelo tratado tdo claramente a utilidade que o
publico dele pode retirar, que obrigaria trodos aqueles que desejam em geral
0 bem dos virtuosos, isto &, todos que sdo com efeito virtuosos, e nao por
fingimento, nem somente por opinido, tanto a comunicarem as coisas que
jé fizeram, quanto a me ajudar na pesquisa (na procura) daquelas que ainda
resta fazer.
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