FORMACAQO DO PROFESSOR:
CONCEPCAO, TENDENCIAS
VERIFICADAS E PONTOS DE

REFLEXAO

Nilzq €igenheer Bertoni*
*Depto. de Matematica /UnB - CAPES/PADCT

Uma concepgdo de Licenciatura € fungdo da concepgdo de Matematica e,
concomitantemente, da de ensino de Matematica - ou melhor, de Educagdo Matematica
- presentes em seus planejadores e executores. Por outro lado, Educagdo Matematica
ndo pode deixar de vincular-se a uma concepgdo de educagio.

A respeito de concepgdo de Matematica, hd uma frase de Lerman, citada por
Boavida (1994): *“a perspectiva de alguém sobre o ensino da Matemadtica ¢ uma
conseqiiéncia l6gica do seu compromisso epistemoldgico relativamente ao
conhecimento matemdtico”. Boavida menciona que Lerman “analisa as escolas de
pensamento sobre filosofia da Matemadtica e considera que ha ai dois movimentos
distintos e logicamente opostos que emergem: o programa euclidiano € o programa
quase-empiricista no sentido de Lakatos. Cada um destes movimentos “transporta
consigo uma metodologia especifica que também determina a perspectiva de ensino”.
Perspectiva que se pode traduzir em varias representagdes opostas. Uma ciéncia
hermética a ser desvendada ou, de modo oposto, uma ciéncia construida e em construgio
pelo homem; uma ci€ncia de nica versus multiplas faces; uma ciéncia feita s6 de
abstragdes mentais ou uma ciéncia integrada as atividades humanas. Um ensino de
Matematica que forma o homem que calcula, ou um ensino que forma o homem que
pensa. O homem que aplica férmulas ou 0 homem que raciocina.

Dois atributos me parecem importantes nessa educagdo matematica que se
quer: liberadora e funcional.

Liberadora, segundo Henderson (1981), no sentido de remover barreiras que
impegam a plena criatividade de uma pessoa, que habilite os alunos a participar € a
comprender mais ¢ mais do universo - do conjunto das experiéncias vivenciadas.
Uma educagao que seja capaz de sobrepujar a situagdo atual em que as pessoas ficam
temerosas diante de idéias matematicas, porque aprenderam ¢ véem a Matematica
como caminhos rigidos e rotineiros que levam as pessoas a respostas condicionadas,
limitando sua criatividade e sendo acessivel apenas aos “talentosos”. O ensino liberador,
ao contrdrio, porta a crenga de que a Matematica pode ser parte da compreensio de
toda pessoa.

Funcional, segundo Douady, no sentido de que o saber matematico que os
alunos necessitam adquirir para sua vida adulta € um saber ndo cristalizado, adaptavel
a situagdes imprevistas, que lhes possibilite relacionar dominios distintos e explorar
as particularidades de cada um.

s
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Recaimos, pois, naquelas caracteristicas ja tdo repetidas que desejamos para o ensino-
aprendizagem da Matematica: que desenvolva o raciocinio proprio, gerador de auto-confianca,
0 espirito critico e criativo, a capacidade de selecionar e aplicar o aprendido a situagdes
novas, atitudes e crengas positivas perante a Matematica, a percepgdo de seu valor, o
reconhecimento das relagdes entre a Matematica e situagdes da realidade.

Essa concepgdo conduz a trés componentes basicos na formagdo do
professor: conhecimento em contetidos especificos, conhecimento em conteiidos de
Educagdo Matematica e conhecimento em conteiidos de areas que contribuem a
construcdo do educador. Nessa ultima incluimos tanto conhecimentos psico-
pedagogicos como histdricos, filosoficos, lingiiisticos etc. Na verdade, o conhecimento
em Educagdo Matematica estd também incluido ai. Nés o destacamos, contugo, como
um componente a parte, pela relevincia que adquire no caso dessa Licenciatura e por
constituir-se em elemento de articulagdo entre as outras duas. Torna-se necessario, ¢
claro, eliminar a mera justaposigdo e desenvolver uma coeréncia de objetivos, uma
postura unificadora e uma viva articulagio pratica dessas trés vertentes no exercicio
da agdo pedagodgica do futuro professor.

A formulagdo de “standards” para cada uma das componentes pode contribuir
A operacionalizagio dessa concepgdo de licenciatura. E dificil fazer isso quando
estamos, por décadas, presos a0 mesmo modelo de contetidos matematicos e psico-
pedagdgicos, na composicdo da grade curricular da licenciatura. Como_um alerta,
lembramos aqui uma fala de Habermas, em entrevista a Freitag ¢ Rouanet, sobre
como permanecemos parte de nossa tradigdo, de tal modo que ndo podemos assumir
uma atitude critica em relagdo a ela, ou ter a possibilidade de criticar os preconceitos
vinculados por ela.

Uma reflexdo vigorosa sobre competéncias nesses eixos pode ser encontrada
em Souza ¢ outros, 1991.

Em trabalho de um grupo de estudos sobre a formagao do professor, na UnB
(Bertoni ¢ outros, 1993), foram mencionadas algumas linhas de estudo a serem
contempladas, na elaboragdo desses componentes: “1- Conhecimento dos rumos da
sociedade e da humanidade; 2- Reflexdo sobre a educagdo que podera levar o individuo
auma forma mais adequada e integrada de viver, atual e futura, nessa sociedade;
3- Conhecimento da crianga, do adolescente, do jovern adulto...das condi¢des historicas
de sua cultura...de suas motivagdes ou suas alienagdes com relagdo a concepgio que
tém do viver nessa sociedade...da relagdo entre o jovem atual e o conhecimento...; 4-
Estudo do significado do conhecimento, nas diversas areas, para a sociedade atual
e futura...entender o significado da aprendizagem desse conhecimento...; 5- Estudos
de como desenvolver, no futuro professor, conhecimentos substanciais e integrados
dentro de sua area , de como ele podera desenvolver esses conhecimentos, € quais, nos
futuros alunos; 6- Estudos de como experiéncias diddticas progressivas, feitas pelo
futuro professor, poderdo se tornar efetivas para capacitd-lo gradualmente nas relagdes
professor-aluno-conhecimento, numa perspectiva profissional regida por um contrato
didatico-social. Experiéncias que geram conflitos que demandam reflexdes teoricas,
pesquisas, debates, tomadas de decisdo e efetivagdo de agdes relacionadas as trés
comporentes mencionadas.
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0 QUE TEM SIDO FEITO - TENDENCIAS VERIFICADAS NAS
LICENCIATURAS

Na formagfo basica e continuada do professor recai o grande peso de dar a ele condigGes
para ter uma concepgdo adequada de educagdo matematica e ter condigdes de media-la.

Por um lado, ja € possivel registrar a existéncia de licenciaturas refletindo
fortes mudangas de paradigma, € entre essas eu mencionaria a experiéncia da UnB,
de 85 a 92, e a proposta da UNESP/Rio Claro. Por outro, na maioria das demais,
mantendo-se embora presas a esquemas mais tradicionais, ja podemos encontrar
influéncias das preocupagdes e reflexdes sobre a tematica, as quais t€m ocupado grande
espago em publicagdes e eventos cientifico-educacionais. ‘

Pudemos detectar, pela literatura e pela pratica, cinco tendéncias sucessivas e, de
certo modo, cumulativas, presentes em inumeras licenciaturas, que enumeramos a seguir:

1 - conhecimento adequado de metodologias de ensino;,

2 - exercicio da pratica escolar;

3 - conhecimento da teoria em Educagdo Matematica;

4 - capacitagiio como professor pesquisador;

5 - aexperiéncia em Matematica do professor, gerando sua representagfio da mesma.
A primeira ¢ a terceira - metodologias e educagfo matematica - sdo, de certo
modo, reconheciveis nos cursos de licenciatura atuais; a segunda, a famosa pratica de
ensino, embora muito apregoada, nio encontrou ainda sua operacionalizagdo adequada;
as duas ultimas sdo emergentes.

A valorizagdo da metodologia inclui a opg¢do por processos participativos no ensino-
aprendizagem, por métodos indutivos e experimentais, pelo uso de materiais concretos e de
situagbes do contexto do aluno, visdo da aprendizagem centrada na agio do aluno, em
resolugdo de problemas, em investigago e exploragdo de situa¢des desafiadoras.

Essa tendéncia estava integrada, de modo incipiente, nas disciplinas de
instrumentagdo, embora de forma pouco abrangente, mais como modelos para a
pratica. Passa a integrar a disciplina de Pratica do Ensino, onde também, de modo
geral, ndo chega a atingir o aprofundamento adequado.

A tendéncia que enfatiza'a necessidade do exercicio da pratica escolar pelo
licenciando valoriza a integragio teoria-pratica e a necessidade de reflexdes sobre a
pratica realizada. Por dificuldades do sistema universitario - departamentalizagao,
falta de local para a operacionalizagio da pratica, falta de dimensionamento do tempo
necessario, pelo professor e pelos alunos, para as miltiplas tarefas dessa pratica - €la
ndo chega a concretizar-se em exemplos significativos. Exemplos de tentativas de
melhoria da situagio sdo a experiéncia da UnB, de 85 a 92, a experiéncia realizada
envolvendo um grupo de 6 licenciandos, na PUC-SP, sobre a qual falaremos depois,
¢ a experiéncia de integragio laboratorio / pesquisa / intervengio em sala de-aula de
Rio Claro. Na UnB (Bertoni, 1994) procuramos envolver o aluno em situagdes praticas
de complexidade crescente, levando-o ao confronto com situagdes problematicas, as
quais ele se via compelido a resolver. A sua pratica passava por etapas sucessivas, ao
longo de semestres: experiéncias diddticas com os colegas, com dois alunos de 1° ou
2° grau, no laboratorio, com grupos de alunos, em minicursos, €, finalmente, em sala
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de aula. Conseguia-se assim, de certo modo, uma gradagao crescente na complexidade
¢ na dimensao dos problemas relacionados a situagdo didatica.

Voltando as tendéncias mencionadas, surge nos anos recentes a vertente Educagfo
Matematica, que preconiza o desenvolvimento, na Licenciatura, de temas como
Etnomatematica, Modelagem, uso da Histdria, da Informatica (no ensino-aprendizagem da
Matematica), Filosofia da Educagdo Matematica, Cognigdo e Aprendizagem da Matematica,
Problematizag¢do e Resolu¢do de Problemas, etc. Em disciplinas com os mais diversos nomes,
esses temas passam a comparecer, de modo incipiente, num numero significativo de
Licenciaturas. Como o desenvolvimento desses temas se tem dado, principalmente, através
de exposi¢des e leituras, estudos t€ém questionado se as idéias transmitidas estdo sendo
assimiladas pelos futuros professores e se eles as incorporardo 4 sua pratica. Reconhece-se,
contudo, que essa vertente avanga na relagdo teoria-pratica, no sentido de que fundamenta as
metodologias propostas.

A quarta tendéncia diz respeito a formagao do professor-pesquisador, que faz
experimentos em ensino € € capaz de atribuir significados e interpretagdes ao que
ocorre. Segundo Campos,T. ¢ D’Ambrosio,B., a partir da constatagdo, comprovada
pelas pesquisas, de que os licenciandos, ou os professores ndo mudam sua pratica so
pela exposicio a métodos e a teoria de Educacio Matematica, surge a necessidade de
envolvé-los em experiéncias reais com alunos reais, numa situagdo de investigagio,
de dar significados, interpretar e buscar solugdes.

Dentro de uma concepgdo construtivista de aprendizagem, essa tendéncia
significa o reconhecimento de que ndo € suficiente, para o licenciando, aprender sobre
ensino-aprendizagem de uma forma quase passiva. Ou seja, 0s processos cognitivos
do licenciando, na aquisi¢do do conhecimento sobre ensino-aprendizagem e um
conseqiiente saber-fazer, precisam ser trabalhados do mesmo modo como se propde
que ele trabalhe, posteriormente, os processos cognitivos dos alunos, na aquisi¢do do
conhecimento matematico. Ha necessidade de agdo e de experiéncias desafiadoras.
Essa tendéncia tem um alto potencial de integragdo teoria-pratica, e, na verdade,
requer um auxilio interdisciplinar a elaboragdo de respostas a muitos dos problemas
que surgem. A PUC de S3o Paulo realizou uma experiéncia significativa nesse sentido,
narrada por Campos, T. ¢ D’Ambrosio, B., no artigo ja citado. Ela consistiu no
envolvimento de 6 licenciandos numa experiéncia de ensino, ¢ de uma pesquisa a
respeito de suas reagdes, evolugdo, necessidade de re-olhar e re-interpretar seus
conhecimentos de Educagio, de Matematica, de Educacio Matematica.

Esse espago, a nosso ver, ja relaciona de modo mais contundente a teoria,
estudada com .certo descompromisso, € a pratica, particularmente motivada pela
necessidade de respostas-agdes a questdes que surgem.

A 5% tendéncia detectada € a que considera a experiéncia/representagdo da
Matematica um fator importante na formagio do licenciando, para a determinagio da
sua pratica futura.

A experiéncia em Matemadtica dos alunos nas disciplinas do 1°., 2°. e 3°. graus
apresenta, de modo geral, duas caracteristicas: uma Matematica altamente estruturada
e uma metodologia passiva. Altamente estruturada nio significa rigorosamente formal.
Como exemplos do que estamos dizendo, consideramos que os algoritmos usuais
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ensinados nas séries iniciais traduzem uma estruturagdo matematica bem evoluida,
muitas vezes s6 alcangada nesse século; igualmente iniciar o ensino de Geometria
pelo conceito de ponto e reta traduz essa estruturagio. Essas caracteristicas geram
mitos e representagdes muito estaveis a respeito deMmatematica e de ensino de
Matematica - reduzidos, pode-se dizer, a defini¢des estruturadas e técnicas
mecanizadas.

A tendéncia em questdo considera que os licenciandos - ou, de modo geral, os
alunos das universidades - deveriam aprender Matematica também visando a
investigacdo, resolucio de problemas, aplicagdes. Exemplos de trabalhos nesse sentido
sdo os de Régine Douady e de um grupo de professores do IREM de Paris VII,
experiéncias na UNICAMP, com a introdugio de modelagem no ensino de 3° grau, e
de Gilda Pallis, no ensino do célculo, na PUC/RJ. Também o Projeto Pedagogico do
Curso de Matematica, da UNESP de Rio Claro, contempla essa tendéncia. Como uma
estratégia alternativa para a alteragio desses mitos, representagdes € crengas a respeito
da Matematica podem surgir, enquanto as mudangas nio atingem, em geral, as
disciplinas de contetido matematico ou de areas afins, a introdugio de disciplinas
especiais com esse fim, onde os licenciandos re-visitam topicos ja estudados, sob uma
nova Otica, como exposto na tese de Santos, Vania M.P. ou no artigo de Lester,F. e
Mau,S.

REFLETINDO SOBRE O CONHECIMENTO NO MUNDO ATUAL

A questdo do conhecimento significativo, no mundo atual, do papel do
conhecimento nesse mundo emergente, poés-moderno, coloca-se de modo contundente
para o professor. Enquanto, por um lado, se reconhece a necessidade das ciéncias -
por exemplo, para a rapida universalizagdo tecnoldgica, a qual a maioria dos homens
almeja usufruir - e das ciéncias humanas, para dar rumos a convivéncia € a
sobrevivéncia, constata-se, por outro lado, a desculturalizagdo do homem atual, a
progressiva perda da importincia dada ao conhecimento por jovens e adultos. Isso
cria um descompasso entre o educador matematico, um estudioso, € os alunos.
Queiramos ou nfo, somos todos homens da passada modernidade, ainda que a recente
modernidade do século XX. Temos uma postura assumida ¢ ticita sobre a importincia
do conhecimento. Nao conhecemos, ou estranhamos, a postura do homem emergente,
em relagdo a ele. Em particular, qual o significado do conhecimento das diversas
areas para a sociedade, para o homem atual e futuro? Qual seu significado para os
alunos? Uma andlise historica, sociologica e politica do desenvolvimento desse
conhecimento talvez nos pudesse ajudar a tornar visivel como se deu essa produgao,
suas origens e finalidades - a luz do contexto do mundo em que ocorreram. Mas essa
ndo seria nossa maior dificuldade - vislumbrar como ¢ o mundo emergente? Qual a
fatia do conhecimento acumulado, ou qual o novo conhecimento, que serd relevante a
esse mundo? Nio sio questdes que nascem s6 de uma subjetividade elucubradora -
elas se pdem a mim, a cada vez que trabalho em salas de aula, principalmente com
alunos de 5a. a 8a. séries. A par de uma dificuldade imensa em detectar que
conhecimento matematico lhes pode interessar, esse interesse se insere no ritmo do
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mundo atual: cambia, muda de dirego,esvai-se logo.

Isso se relaciona com a nova realidade que vivemos. A cisdo que percorre o
corpo social atinge, de modo especial, a escola. Acabou a era do desenvolvimento
linear, racional, previsivel. O mundo apresenta dois direcionamentos possantes,
divergentes, mas ndo irreconcilidves, apontados, por exemplo, por Maffesoli e
Habermas. Um, no sentido da globalizagdo, principalmente econdmica, das relagdes
de produgdo, e também uma globalizagio de comunicagio, uma universalizagio técnica
ou tecnologica. O outro direcionamento vai na dire¢do do multiculturalismo, de uma
valorizaglio de caracteristicas particulares a culturas menores. Maffesoli fala numa
mundializagdo, numa uniformizagdo dos modos de vida ¢ paralelamente num
acirramento de valores particulares, numa heterogeneizagio. Que € o caso tipico de
comunidades de imigrantes nos paises do 1° mundo, mas € também o caso de multiplas
culturas regionais ou locais, em nosso pais de dimensdes continentais. Temos, pois,
que enfrentar em educagio o desafio da realidade posto por essas duas tendéncias. De
um lado, o multiculturalismo gerou o desenvolvimento das Etnociéncias, em particular
o da Etnomatematica. De outro, a propria globalizacdo gera a necessidade de
intercultura, de trocas enriquecedoras e mutuas, que devem ser a caracteristica basica
de nossas escolas. Freitag diz que a escola deve criar uma base de entendimento
miituo. Habermas, segundo Freitag e Rouanet, fala numa cultura politica (geral),
sobrepondo-se a subculturas particulares, € num patriotismo constitucional - segundo
o qual a lealdade bdsica ndo ¢ devida a nagdo, e, sim, ao estado de direito do pais onde
vivemos, como esta institucionalizado na carta basica. Esse contexto global deveria
ter implicagdes diretas sobre os contetidos programaticos - que contemplassem,
simultaneamente, um homem tribal ¢ global.

0S ESTRANGULAMENTOS PARA A OPERACIONALIZACAO
DE UMA PROPOSTA ADEQUADA DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA

O panorama dominante vigente nos mostra os cursos de Licenciatura em Matematica
bipartidos entre o Departamento de Matemética e a Faculdade de Educagdo, com peso maior
para o primeiro. Eles sdo responsaveis, respectivamente, pela maioria das disciplinas ditas
“de contetdo especifico” e de “formagdo pedagogica”, deixando algumas sobras menores
para outros departamentos: Fisica, Estatistica, Computagdo, Psicologia, etc.

Essas duas instincias, responsaveis pelos dois maiores segmentos componentes
desse curso, possuem concepgdes distintas a respeito do mesmo: para a Faculdade de
Educagdo, trata-se de formar o educador que da aulas de Matematica; para a maioria
dos departamentos de Matematica, trata-se de formar o matematico que da aulas de
Matematica. A pratica tem mostrado que nfo basta a justaposigdo de ambos para
formar o educador matematico voltado para a pratica escolar. Carvalho ¢ Vianna
(1988, p.144) mencionam que um primeiro problema “é o de os institutos de contetidos
especificos ¢ faculdades de educagio ndo assumirem a co-responsabilidade nas
estruturas curriculares”. Liidke (1994, p. 76)) constata que “a problemadtica dos cursos
de Licenciatura, em ternos gerais, continua praticamente a mesma...Falta uma proposta
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geral que integre as varias unidades envolvidas no curso. Falta articulagfo entre
formagao no contetdo especifico e no pedagdgico.”

Como segundo estrangulamento, a faldcia, vigente na universidade. da
dualidade pesquisa-ensino (Bertoni € outros, 1993). A questio da qualidade do ensino
e a da formagdo do professor, usualmente desconsideradas nas universidades, ou
relegadas a segundo plano, constituem-se, elas proprias, em campo € objeto de pesquisa.
A questdo do ensino ¢ fundamental nos rumos da ciéncia atual - descarta-la, mantendo
o indice exponencial do fracasso escolar, pode vir a produzir a inoperancia da propria
universidade, ou reduzir seu papel ao dmbito restrito da pesquisa altamente
especializada.

Um outro estrangulamento ¢ a falta de espagos, dentro da universidade, de
interagdo ¢ integragdo interdisciplinar, ultrapassando o dualismo separacionista
inicialmente apresentado. Isso implica alteragdes na propria estrutura da universidade,
superando o departamentalismo (ou abrindo os departamentos de modo a tornar menos
confinada a consci€ncia departamental). Em particular, a educagdo matematica, como
novo campo de conhecimento, tem encontrado dificuldades em ser absorvida, em
encontrar seu “locus” proprio dentro da universidade.

Uma outra dificuldade se refere ao ponto, ja apresentado, da re-construgdo da
aprendizagem da Matematica superior. Nesse sentido, as raras experiéncia em curso
revestem-se de uma especial importancia.

Como ultimo ponto, que, por si, renderia um texto a parte, vem o
estrangulamento causado em nossa politica educacional pela valorizagio irrisoria dada
a carreira do magistério, em nossa sociedade. Ndo basta a universidade pensar ¢
encontrar respostas técnico-pedagogicas a questio da formagdo do professor. E
necessario que os governantes encontrem caminhos para a superagdo desse
estrangulamento, sob pena de permanecer o quadro atual: uma pequena parcela dos
alunos freqiienta as universidades oficiais; dos que as freqiientam, uma parcela minima
vai efetivamente exercer a profissdo. Quadro que torna indcuos todos os esforgos por
uma melhor formagio do futuro professor. Essa é uma luta que tem que ser prioritdria
a sociedade em geral, e na qual nos, da area de educagio, temos que nos envolver de
corpo € alma. :

Na verdade, o acervo de conhecimentos e experiéncias na questdo da formagao
do professor de Matematica ¢ substancial . Poderiamos ter, na pratica, uma situagao
bem mais adequada do que aquela que temos.

Talvez o maior obstaculo a isso seja o virus anti-inovagdes, que ocorre nas
mellhores cepas universitarias do pais, € que tem analogia com o que Tabarini e
Wilder mencionaram, em Matematica, como uma espécie de “stress” historico - o
vicio de continuar fazendo como sempre se fez (Struik, 1968).

A propdsito, a mudanga nas Licenciaturas lembra-nos o caso, narrado por
Struik, da implantagdo do sistema de numeragio indo-arabico na Europa dominada
pelos algarismos romanos - uma longa histéria que durou alguns séculos e rendeu até
proibicdo de uso nos “Statuti dell’ Arte del Cambio di Firenze”.

Entretanto, os decimais estdo ai, 0 que ndo deixa nossa esperanga morrer.
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