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EDITOR IAL

A Sociedade Brasileira de Educaciio Matemdtica - SBEM, no seu processo
de construglo e de consolidacio, demanda de todos interessados na
divulgacio do saber matemdtico uma participagfo efetiva no agui e agora.

Comprometer neste processo a comunidade participante da SBEM nos
parece uma trajetdria fundamental e prioritdria.

Neste sentido, a Diretoriz Nacional Executiva ~ DNE da SBEM inicia
esta publicagfo, denominada Temas & Debates. Optamos por comegar Com temas
centrais, embasadores a todo e sualquer trabalho em Educacio Matewmdtica. A
publicacdo deverada ser am instrumento capaz de epermitir gue os var ios grupos
que investigam e atuam em educacio matematica, no Pais, exponham Suas
idéias, gerando um melhor conhecimento entre si ¢ a comunidade a que
pertencem. Acreditamos desse wmodo abrir espaca para propiciar o debate e a
disseminacio do pensamento pedagdgico e epistemoidgico do saber matemdtico.

Este mimero do Temas & Debates aborda as .questies
Para que a Matemdlica hoje ?
0 que ensinar de Matemdtica hoje P

3 priximo deverd, além desses, abordar
Como ensinar Matemdtica haje ?

No conjunto dos trabailhos vamos encontrar convergéncias, divergéncias
e mesmo redunddncias, gque nesta soma e disjuncio devem nos ajudar a
compreender a identidade da Fducacio Matemdtica como drea de conhecimento e
seu compromissoe com a pratica social concreta.

Esperamos aue esta publicagfo possa contribuir 3 producSeo e divulgacio
do saber e da pratica em Educaglo Matewmdtica no Pais.

A Diretoria Nacional Executiva



M SODIEDSGDE BRASILEIRA
DE EBEDLOCACARS MATEMSTICASA

Praf. Antonio . de Araujo ~ UFRN

Numa  primeirz publcagHo da 3BEM, sua Diretoria Nacional Executiva
consideron relevants uma sintese histdrica do processo de criacio, fundzcio
& consolisagio da messa, parm registrar e colorwr as alcance de seus $acios
o conhgcinento deste processo.

Npste sentdo,. & DNE sugeriu-me e delegou—-me tal btarefa.

Educacio Matemdtica no seu sent:do epistemoldgice e nm  minha
cancepcio, pote ser compreendida como uma relacloc dialétics entre o  saber
matenit ico e 6s fundamentos, . da educagSa (Filvsofia, Paicologia &
Saciclogial, .cem a ftnax}aade de socializar este saber. Como concepcio de
2ns ine podembs dizer que & uma Prétsca pedagdgica € social deste saber, aque
a1 lLiga %3 condigies reais da.existéncia. £ssa atividade, criada ¢ recriada
constaptemente pelo homem, propoe um trabalho pedagdgico-spcial do  saber
matemdt ico a todos individuns £ sistemas educativos.

& uma ‘nova® gxpresssSo de pensamento, pars levar & frente um  ensino
de Matewmdtica mais s:gnificativo @ remi, para sujeitos concretos, Nio temos
tlusdes das dificuldades deste processo, dadas as miltislas  facetzs aas
cantradigdes do todo social. . : 4

Compreendendo, assi®, =& Educagio Matemdtica, vodemos esntender a
crizc¥o.  da Sociedade Brazileira de Educacio Matemdtica. A necessidade de
suz. criagBp J3 hkavia side sentida anterioruente ne Brasil, sas so
explicitou~se com clarexs durante a VI Copferéncia Interamericana de
Educacic Matemdbics (VI CIAEM), realizada no México em 1985, por um grupo
ge profesypores hrasileros, presentss aoc gvento.

Com a realizac@o do I Encontro Necional de Educagio Matemdtica
(I ENEM), realizade na cidade deg S3o Paulo, em Feversmiro de 1987, tal ldéia
tomou vulto onacionnl, sobretuda pele ndwpere de participantes (354, oem
como pela oualidade e quantidade de trabathos apresentades envelvendo
pERSgisas, eXperifncias SCUCRCIONRIS, Mini-cursns & oalestras, no ensing da
Matremahbica.

Durante a realizagio da Assenmblera Jeral deste evento, levantou-se umy
mocio a favor da cr:iscio da Socledade Brusilmirs de Educacic Matemdtica. A
forte motivacHn oos  sresentes zo Enconiro conduziu-os & sroposicio  de
alguns rincipios oug narteassem o procegso de fundacfe da  Seciedade. O
partizipantes do I ENEM, definiram assim o8 erincipios norteadores ds
Socisdade Bras:leira de Educacio Hatemstica

1. ser sem fing  lucratives g  indesendents de  atividade palitico~
part(ddrias e religiosas;

2, ser aberts 3 todes o interessados na Educacio Matemat {ca:

3. promover  Seminar a4, gnconiros e outras atividades que ngenbivem o
intgrecimbio entre os assuciadas:

AL BEOROQUEY @ desenvelviments dz  coucagice Matemdtica (-1 1.1 CRMPO
crentifico © camo pratica pedagdgicn e social:

3, respaasabilizar~se pela conbinuidade dow ENENa o dar  coperturs a0%
gocantros fstaddail sl

™



A partir desses principios, desencadeou-s2 o processo ue elaberaclo do
Estatuto em todo o Brasil, atraves de reunides com professcres de L{odos os
nivers de ensino, nos diverses fstados brasileiros. 0o total de reunides,

seia, foram da ComissBo Central ag Sistematizacio g ces, correspondsm 3
rewn ides nos Estados.

Com este trabalho e a massa ve informacdes e sugesties, elaborawmos o
Estatuto ds SBEM, o gdal passaria a ser analisado, discutide e asrovico
durante a realizagfc do II Encontro Nacional de Educacgioc Matemdt:ca, na
cidade de Maringad, Parana, am Janeiro de 1988, Foi o que aconteceu.

Aprovado o Estatuto, deu-se a fundaglo da SBEM. €w seguida, foi
escoihida, por unanimidade, uma Diretaria Provisdria composta de Secretir:o
Geral, Frofa. Nilza Eigenheer Bertoni - UnB, 1o Secretdrio, Prof. antonio
Pinheira de Araigo ~ UFRN, 20 Sgcretdrion, Prof. Tadsy Qliver Gongalves -
UFPA, 4o Tesoureiro, Prof. Cristizno Alherto Muniz - Und ¢ 2o Tesoureire,
Prof. Daniel de Freitas Barboss —~ UEM, para desenvolver o processc da
consolidaglo da SBEM. :

0 caminho que a SBEM tem percorrido nestes meses dg  existéncia, tem
demonstrade um  trabaiho efetivo de filitagio de HAOG  adcins, registro  da
Sociedade no Forum  de Maringa-fFr, criaclo dss Dirstorias Estaduais,

divulgagio de Beoletim, participagio em eventos estaduars, regionais,
nacionais e internacionm:s, e . intercambio com outras sSoc i €dades Congeéneres
ng Pais ¢ no exterior.

- No canduntao dessas atividades, ressaltanos o trazhalhe que a%
Diretorias Estaduais efou Comissdes vém desenvelvendo, com o oabjetivo de
tornar mais concreta a consolidacdic da SBEM.

4pESAr, de no momento, no dispormes de recurses suficientes, temos
conscigncia da luta a ser travada & do compromisso pedagdeico, palitico e
social, a ser persegquido, para a consalidagio da SBEM. E

e



PARaG” QUE A& MATEMSLTICA HOJE P

Daniel de Freitss Barbosa (%)

Esta € a gquestFo gue mais me incomoda nos  dltimos anos. E  esse
incimodo estd diretamente vinculado ao fato de sue estd se tornando cads
vez mais dificil -~ senBo invidvel - pensar o que ensinar de Matematica holie
@, 3 seguir, como ensinar Matemdatica hoje, sem antes ter pelo senos
vislumbrado para que a Matemdtica hoge.

Mediante o supra colocade, € possivel ao leitor imagipar g estase de
anguistia e ansiedade no qual vive um professor que travalha num Curse dg
Licenciatura em Mateadtica -~ onde se pretende formar  professares  de
Matemdtica para © io 2 29 graus - ¢ gue, ultimamente, estd trabalmsande
exatamente com Pritica de Ensino de Matemstica, No cmso, sou um gesses
Professores.

A uma primeira vista, parece-me claro aue o casmpo de aplicacdo da
Matemdtica se amplia constantemente # que esta zapliacio ndo ¢ possivel por
am limite. 0 crescimentoc vas aplicagdes & uma des evid@ncias da existéncia
¢ do fortalecimento das relagies da Matemdtica com outras cidncias, o gue
levou alguns cientistas a chamarem a Matemdtica de “rafnhs & escrava de
todas aw cidncias”,

“Assim  parecende ser, ap invés de redigir este texto enbasado
unicamente em estudos bibliogrdficeos, achei oportune e esclarecedsr antes
ouvir pessoas com formagio acad@mica diversa da minha a resposta 3 guestdo
em ocasta, para a seguir tentar algumas colocacdes pessoais, ou  sei=,
colocar 08 meus questionamentos a respeito do tema, objetivando suscitar
debates zntre os colegas — principalmente os atuantes em Matemdtica para o
in / ou 20 graus.

Para tanto, escolhi -~ sem a menor pretenafo de inféerénciag
generalizadas - 1€ (dez) pessoas cujas Forsacdes académicas sdo as
segiuintes ! Engenhariz Civil (&), Zostecniam (B), Histdria (C), Pedagegia (D
e E), Jornalismo (F1, Direito (G), Educagio Fisica (H}, Psicelogia <(I) e
Estatistica (J). Cabe esclarecer gque com Jorszgfo académica em Pedagogia
foram entrevistadas duas pessoas, sefdo gue uma delas trabalha “om
Orientacfo Educacional & 3 outra, no mossnto, exerce apenas atividades de
dona-de-casa.

Az entrevistas foram realizadas em julho de 1988 e @& nenhusm dos
entrevistados a gquestio foi folocada coe gqualauer antecedéncia. Todos deram
suas respostas de imediato, as quais foram gravadas @ por mim tranucritas.

As respostas dos entrevietados i pergunta "Para que 2 Matssdtica
hoju?" foram as que seguem

A) A MEtesdtice pu congidera que do feito que nIs casinhamos hoje, €
& base de ltudo. Técnicas, estrutyras, a parts da Engenharia, computacdo, a
base Je tudo & 8 Haboustica Ak vidr de hajw. £y considera. Apesar do  aey
rams ndo ser cilowls sstrulural, BRINC 252w Fu uso Hatesdtica. Orcamentos,
canterole 25 cbras, #stoqud, conbrole Yinanveivro, tuda uso Maleaatica.

8y Peat, adjunte IV, Jotado no Depar
Lnoversidada  Estadual fe Maringd (RR:.
doutorande em Palcolos:« da Edusscio sels

amgnto de Matvwdbica da  uEH
“p ogm Matemat ow pela PLUIARS =

JCLBP .

4



BY Na aicha drez,; especificasents, como a geate lida com Ffase
exper (mental, Jepende daMatemdt ica tasbdés. Nio sd ds Estatistica. No caso
de fazxer avaliagio e testar resultados de projefos, entra a Matesstiva
fuadagzntainente, E afo =sd ai mas numa serie o= osutras aéividades
relacionadas ac Curso vold precisa., Mzswo aue sej3, por exemplo, wuw cdicula
siwcles © pra fazer e exleula do intervalo oe parto de um animal, Ssquewas
de ganhko de peso; FAQ COISAS qUE necessitan v uso Jde Pireulas  satemEticas,
embors sejam simples. Tanto & que o nosso Curso de Togtecnia fem Matewsatica
ao  currdculo bdsico. Aldm dissa, a parte os cdlculos prd  construcdes
simples de instalacldes pra zaimars, por exewnpio. .
Agora, e bereos mais gecais se fica J(ficil responder. Mas eu  achko
que a Matemdfica ¥ tdo jwportantes como o sstuds da Lingua Porfuguesz, ag
ngsso  wase. Talvex ela se2ja mais imporfants porques 3 MItpedtica £ uma
caltura universal, =13 swmbasa budo. Em walguer lugar, & + 2 & &4,
& ¥ 4k ¢ Maw a Matemitica & rnpm'taﬂtw. g que & wue vocd eoge  farer
see Hate:nt ica P Eu scho que nadz, 8o € 7 & numeracdo estd af, todo mundo
usa, tode mundo usa & Hateastica sx tudo. A Matesdtica afo & usada s fudo 7
fu acho que €. Fu nfo sou g2 Iroa da Hatemdtica, sou oz Srea de Historia
®as deatrd oz Historia ads usasos a Estatistica. A Hatzedticas su acko aque
entra em todes o caspos. A Esfuiisséica € Mateswdéics, ndo &€ P Fu acho, ndo
deixa de ser um ramg da Hatewdtisa. Eu achko que a Matemdtica entra ex todos
05 campor do conhecimento humanc. & i(mportsatissisa. Mo se pode farzer nsda
‘sem a Matemdbica. Priacivalwente no suado de hoje.

oy Ha minka vida disrir, sendo zpenas dona-de-casz, e nde preciso
gz Mateadtica. Agora. seasandc como pedagoga, eu achs que ‘a Mateadtica
desgnvolve o raciocinin; 3 pessca ¥ics ¢ok o raciscinio mais’ rapla‘o. £ nfo
58 pra raciocinar na Matemdticx mas fambem om oubrss coisas. & Habewsdtica
sewere ¥0( uma J3% MabErias que sais gostei. Eu gosto oa Malewmdtica.

£F 2 Nos dltimos L€ avos trafalho com Orientacdic Educscional. fu  ache
que 3 Mafewdbica & uma sateria fundamental. Porgue, principalimente Jepois
d2 Mafewdtica Modsrana, »u acho qus Jde um eode geral, giobalizou tuda. Sem a
Hatemat ica eu AacCho qUE Sria REOSSIve! porque com a Hateaxtica Moderna o
afune apreade brincandae; com uma historinka alféi globalizando a auls, por
meio Jde u4ma Sriacadeira vocd Jescerta o interesse na crianga 2 €l/a aprende.
Depsnds fambew do srofegsor. Foreue olo € 30 chewar & Falar que &+ 2 = 4.
& Matemdtica sudou bastante. Entdo vy acho fuadssental, ¢4 ache que Seria
impossivel  enginar | SR outers watSriz sem & Matesdtica. £y Eive alguma
diticuldade en Hatemdlics may ichc que for wmafs por falta Jdos wmeus
priseiros professores.

fm termos de utilidads, dr uat wodo g#r;l, Pro Ser AUSSNo, &4 acho que
seja i@Fossivel farer qualwer cofsa que ndec enfrasse a ﬁstenttcs.

£ 4 Oepande de come resclver. S& for pfi Cur:o sup#rior, nfo. Has
para nfvel s¥cundlric &u. ache que ¢ altassente isportacte pars poder
deseavoiver ¢ Faciocinin. .

Prd humanidade o modo geral, hoje, s gents nota nos  rames  tfenicos
que a3 Matemdtica & altaspate iwportaante nos centros Je pPESPisa ¢ A3
fEBricas. MNas para 38 eapresas, Jdigasos do weu ramo, €la ndo tem grands
infludncia. £ mais conhecimento de teoria. Agora, pars as industrias ela
tos Frande mf‘luepc:.l para c3liculos. Mesta parte a Mateadt ica &
fundamental, porque ¥ atFawvds oa Matemdtica aliads aos srincipios d8
Figica, de Eletricidade & outros waiw, que s& uti{lizs a2 Matesslica pars
sodwr Chegar 30 aviago Jdu fecnalogia.

Eu  acha  wug  oessa  party v avanca tecnoldgice a Matemsticw &
fundamental maw ap perte hussna, 8 gents nots cug o  graades salesdticos
sdo poucos @ se Jistanciam msito sw relacic & pessos Aumans. Ficam



Crizfuras um souco mais eebrutecidas ¢ ndo dio tanto valor pa parts husana.
Eles acham que sO gles terem ums grande capacidade de raciocinic mateuatico
& mais [sportante do ux outras coisas ligadas aw proprias cristuras.

A Hatemdfica hoje,. cow o svanga dos coBpulbadores, cCoR  Programas
wspen i ficos oe c¥loulos, Os matendticos em 8 hofe perderam  Fambds  uma
grande fores com 8 procura. Porque hofe o cowputadores, por gkeapic, n=
construgdn civil, ¢tirou praticamente 2 ado-de-vbra o elessntos e
matemat ica que faziam cdfcules. Hoje se farx tudo atraves de computadores.
Euy 2stava conversando cos um eagenkeiro construtor ¢ ele disse de tudo que
£ dg cdiculos dos edificios daqui, eles sandaw pri S8o Paulo ¢ com I (Erés)
Aias weita tude calculado, tudo f3 eseuemal izsdo, sronto, sem rerda  d=
tenpo. Aot igamente um 2Fificio de 2@ (vinbel andares, para se caloular
lgvava-sg weses. Haje cos 3 {frds) dias var & volta tudo pronto. Modificou
auifo. 9 avango tecaoldgico tirou com os computadores, €ssa SUPremac i’  que
2xigtia com matemdticos psra cdlculos.

&) £u nfp posse falar que Mateowdtica gignifica algusa coisa pra ®im
corague  ew nunca fui qxpressiva ew Mabtewmstica. Mas su @ use erd calcular
Minks vida scondmica, sinhs dofacfo orcamentdria. KNz sinka vida
rrofissrional, 58w oz cdlculos Sfrabalhistas. Na vids doadstiva, na
orisntacio  Jos aeus filhos. Asplizandoc um pouquinko mais o harizonte, voof
colaoca us admero. 05 aumersy sio iafieitos, ndo & 7 Dentro d3 cidncia, da
tecnologia dentro da inforadtica em tudo sntra Hatemdtica. Mtd pra exelicar
cartos feadmenos Jeaters Jas  cifacias woultas, taiy come a cabafa, 2
nuswealogia sxpliceado o sealide Jos fua vide nue planc aléde do conseignie
ET Y-

Guando vocd falou Hztesdtics, eu Fui colkida de surpresa, porque s
alho 2 Matematica com fraums. Na verdade, suando vecd fex 3 pserounta  cu
Fiquel assis @eic hloqueada, porqus & Matemstica sempre sigRificou us
Giloqueis. Eu nuncs &ive oporfunidade de Iidar com admsros com desenveltura.
Nimeros, pars #ia, sewere forsm letras gregas. Entfo eu fica  blosusads
quandy  se faly am Hatewdtica. Se sy pego 0 cadesrag de Matesditice dF meus
Fifhos, us de 1o ano de fo grau, eu sinte Jificuldade em ensinar. Eu tenho
quE AP preparsr anfes, psicoldgicasente, pri desoie tenfar explicar zigusa
cofisa pra ales. g - ’ : :

£u  sei que 3 Matemdtica estd interiigada ew tudo. Has eu, aid pra
fazwr o caiculio brabalbivta, do uma agfo Pradalhista, oy beaho que recorrsr
R uRR PEEFeR wais entendidR ao assuato porsyr sy ndo cons e cafoular. Voo
v 2u tenho um digloma de nfvel superise s Sou 1imibada na Mstemdtica.
Isse, por gue P Seficifncia dr ums Forpacio escolar. & igso que su
atritun. Nio @& deficidncia minha. £ g3se agy Sloqueio & Fdevido a pesgoas
Jespreparadas Qqus vio pri frente de uma tursz de aluncs & pic tém.  por
axemple, rsicelagia erd lidar com o aluno. Nio tés uma forma pedagdgiza e
apféicar & watfria. Talver saiba pri s aessos sas ado saibas transmifir. Ou
talvaz nem saibam & gegam & [(neusmddacia sd pelo dinkeivo, Ev soa  frustrada
por nsifo saber Haterdtica. Eu se: 2% quatrs coperacdes, juros » oclhe 138 | MNua
ssforvo sobre-humang. Gus horeor, ado ?

HY - Para que a Malemdticsm na vida de ua- individus ? Eu acha que a
Esvola deveria dirgcionar asis, relacicass m3is a Matemstica com a vidr.
COB RS NECESS iFades S0 ndividue, cowmo wkilirae 835 cantas que wle rprende
dentern o ot idiano dele. Prid que serve sauilo was ele gstd aprendenda &
For que 35 pessors achaw (¥0 JiFIcil a Maftewaticx, tio comclicado P Forque
ni¥o tfm um tanto dirscionamento. talsez, srd vida delis. A partir o
acasente  gue for senlido zue aquilo € feportante, we vai beneficizr, va:
facilrtar, a¥ pesIsoas gostariae smais. £« oam me lewbro %ais sas ¢/oha fanta
CREX N Panlo S¥AUERE, rEFUAS @ LR 2% @ ru A0 CONSEINIS  visual fzRe pes
e Fim @ry A ullo. Embora naa sanl fexe J‘z O lRage, Casddn nda schava  now
ruim wns ndo tinha uxn visFo wars ampfa. cra. & ulilidede da Halewsl 4
¥ Pudo. £l Sxseavaive o raciocinio. & J® SEr i3y NA vidd o gfy
PREFC I 12 B8 XCAS W& Jeapavalvae o FaeO0 mie, £u 2cRG Ius S0 ~OF ¢

o



§ bom. Agarz, se fosse dado mais ua direcionawments, porsus o aluno falfver
ARG capta 1550 seri3s selhor ainda. Mas =la & importfante pr3 mim.

Ik N A Matemdtica, dJeantro Jo trabalho do psicologo, & wubilizada no
moaento em aque se far um levantamento gstatistico, alsuma raoisa assis. Fora
ismo, ado. Agora, nz vida didria, tem mercado, tem compra, teom c3sa @ BI5S0
s&  usy Matemalica. Em Leraos gerals pro sgr humans, a Mateagtica € d&il ew
tuda. lwa wdsica & Habemdbica.,

S 4 Para que 3 Matendbica 7 Pars que serve P Fea, cose cldacia, pra
degenvolver  tecaolagia. Matemstica, comg snsine, eu ndv conséigo eatender.
Hatemdtica prd mis, § uwa cidncia pri dessnvolver tecnologia. & pead isso
qwue @la gErve N3 WENAY vida hoge. A wbilifade da Matemibica, wesses 0o
geral, sSu vejo 50 assim - como umn deseavolvimento de tecnologia. £la & a
fsrrameats gque vord fom prd dgessovelver as coisas que 3 sociedsde  ests
pedindao. Por exemplo, a3 Econosia tem que aodar maig rapide P A Matemdaticas
sarve sxatasente af. Prd mim wla confinva servindo.

nicialmente, as falas dos =zntrevistados evidenciaram a Matemflica
come possuidora, essencialmente, de trés tipos de valores! formative,
inforsativo e utilitdric (Aradjo, {(983).

Format ivo, porgue £ através dela que o individuo adguire % maneira de
pensar, de utilizar o seu pensamento de maneira coerente.

“Ceunt pensands coms Fedagaqa, =y zcho que & Matsadtica desenvolve 0F
-] rauroc:n;a Couwatd NED §5 (...} na Mateadtica mas fLamosm sa  oubras
COESAT o

"Ceand Ela (a3 Matswdtical desenvolveg o raciocinio (...}, o eroprig (H}
Fxercofo eu achke wue dgsenvolve o racioclioio’,

“Cuantd para afvel secunddrio eu achke wgue € altaments [mportante (F}
para coder Jessnvoiver o raciocinio”,

Inforwative, porque o individun towa conhecimento de tade o seu
contexto filosdfico & kistdrico, sendo sue através da linguages e da
conunicasdo matematica, tew—se uek eficaz forma para situar a linka de
tempo de uma civilizagHo. ' "

Cevod Brincipainents deporis Jda Matsmitica Moderna, eu ache quie Je (EF
um  aode geral, glabalizou tudo Cef seria  (opossivel egasinar outea
materia sem 3 Matemdéica .

“tuwed atd dentro Ja aossa sres de  Histdria ads usasos a (£
EsbBb isticd funnl Tue (2..) ado deixa d2 ser um raeo da Hatesitics. Eu
acho wue & Hetealtica entra 2@ Lodos 9% Campos do conhec isents humzao .

Utilitdria, no sentido de gue o howem transfere as suas habilidades
adquir idas durante todo um processo de educaclio de forma a  enriquecer o
aprendido, como tambén adm  instrumente de trabalho necessdrio a wea
srofissio ¢ o de outras ciéncias.

Moot todo mundo usa 3 Matewatica we tudo. t»u.s Mio s@ pode faxgr (]
nada sem Matemstica, Principalmesats no sando Je hoie’.

“C..t Tézcnicas, wstruburss, x parte de Engsnharia, coseutacho, (A}
Cened argamento, controle de obras, sstaque, controle Financeicrs, tudn
uga Matewmztica’. )

‘Pars aue a Mateoextica PO ..) Fewm, come cifncda, pry  deseavelver (JF
trcaologia’,
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pedagogia, ensino, diddtica, ztc. aue reina wesmo eatre especialistas em
Educacie. A pergunta inicial, “Por que a datemstica hose?", soderd entio
ser desdobrada a partir das praticas soaciais da sala de aula.

N asresentaciio seguiremos o caminho da Idgica do entendimento, isto
€, nio-~dialética, e faremos numa snalise guase matematica das erincipais
varidveils em Jjogo. Se nossa visdo estiver errada ou n¥c for conveniente,
paderd ser wmelhorada na efetividade do debate. Se isso n3s acontecer, o
entendimento ficard com 2 siltima palavra.

Dlkemos uma sala de aula. Que ocorre nela? Terminaca a aula, zlunos &
srofessor se vio, deixando apenas uma sala desarrumads como testemunhoe das
operacces que 2ali se realizaram. Ondge estd o serodute? Fei-se com as
pessoas. Ent3o € nelas que devemos procurda~lco. 0 mesmo ocorre na  auls  de
natagdo: 2 piscina ficad vazia, testemunhande 2 cena montada para o 21uno
aprender a nadar. Mas ele nfo aprende s4 a nadar ou, 35 vezes, nem (sso. Hi
uma socixlizaclo aue p acompanha, desde que sai de casa para a aula, aque o
segue por todo o dia & por toda a vida, gque passa pEie convivie com oS
colegas, pelo desnudar-se no vestiar:io, etc.

Também na sulz de matemdtica o aluno n3o adguire sd um “know-how™, um
desempenho diferencial, avaliado em geral nas provas escritas. Hd algo  que
s® INCOrpora a ele por causa da pritica de ensino, hd um jogo de que ele
particirpa e que o constitui como sujeito dnico entre os demais: {icar
swigto, =optar, esconder o 1dpis do colega, carregar o0s cadernos da
professora, comentar sobre o namers da IMigE...

Dizemas gque h3d uma pritica educativa ocorrendo nos desvios da eratica
de ensino. Estudos recentes revelam que em msuitos casos, a pratica oe
znsino, ou weia o trabalho com os chamados contelidos matemdticos, ocupa
raros momentos da aula! & pratica de ensino ® z priatica aominal, isto €,
aqueta gque serve de Alibi para qua as demais se realizen.

A pratica educativa n¥o ocorre sé nos deavios da pritica de  ensino,
Ela ocorre junto com aualquer outra pritica social: por 1sso pode-se falar
na nstdncia educativa, ou seja, numa pratica que se dissemina pelos niveis
econdmico, solitico e idenldgico. & pritica educativa que ocorre junto as
priticas de ensinp de Matemditica chamsmos Educagho Matemdtica

Na prdtica educativa a transformagfo consiste na insergio de novos
2y jeitos no sistema geral dos valores i1decldgicos (valores~signol aque
tambée se modifica, devido a £s5a mesma :nser¢lo. O mecanismc fundamental
d¢a prdtica educativa € o reconhecimento midtuo de valores inscritos num
cddigo de “erestigios’. A relacfo de produgdo 2 a sertenca ¢ o  instrumento
de trabalho, por exceléncia, € o discurso, entendide &= sentido asplo coams
a conjunto de sanifestacdes materiais emitidas pelos sujeitas integrados na
comunicacio.

Na aula de matemitica o "prestigio’ se acumula gm dois polps. Por usa
iado, h# os poucos considerados "bons’. Ser “boms’ em Hatemdtica dispensa
ser “bom” em fudo mais. € o modelo do crentista alienado sue se impde ai.
Por outro lado, a saior:a, que adquire a habitual aversdo, cultiva outro
sodelo. fonte segura de grande prestigio: passar sem saber. Aos que nSo
conseguen isse, ainda restx o srestigio de reverenciar uns e outros, tanto
o8 que wserecerasm AQuanto . of que apesar de tudo, Dsassaras. A& pratica
wducativa e seu dlib:, a pritica de ensino, sio conjuntamente responsdveis,
tanto pela aquisicio de conhecimentos guanto pelc condic ionamenta
idealdgica da forca de trabalhp potenciada Que a escoia remete ao mercado.



analise de custeos, planejamento de custos para s2 obter uma lucratividade
maior, de integrar a Hatematica com a F!ssca e a Quimica para se ter uma
srodutividade maior.

A Hatemdtica tem uma evolugHo, um crescimente acentuado, exatamente
quandn ela estd sendo wutilizada para  aunentar e ractonalizar E
srodut ividade. Enquanto =z Matemdtlica € um instrumento de otimizacic de
custos, ¢la estd no processc evelutive, estd sendo procurada 2 trabalhada
pois £sid sendo necessaria, dtil e importante.

-

Na momento em que o desenvolvimento da dociedade er.r-=3 para a fase
chamada monopdlica, onde a livre concorréncia deixa de existir, ndc sz tem
mais a3 Matemdtica com o espiritc de antes, integrado & livre concorréncia.

Creio n8o haver divergénoias de orinifo ayanto ac fate de aue hoje o©
monopsl o ¢ wum acordo politicg de divisie de mercado murnd ial &
estabeleciments de wregos. @ proso, hoje, Oss mercadorias € a determinzcio
do preco polliticn.

fAssim a Matemdtica deixou o ser um instrumsente, hoje, de otimizagdc
da produslo. Er que drea estd szndo utilizada a Matemdtica hoje? Basta
acompanhar, mesmg que nfo exaus wamente, o8 noticidrios para se perceber
que a Matemdtica hoje estid sendo asada na drea bélica, na arte militar que
aonoprsl 1o exclusiva de uma area cstrutégica da politica. Nio € da sociedade
em geral - da hummnidade . NRo tem af uma aplicabilidade @ nem & dai usa
axigdneia.

€ gzlarp, a3 Matemdtica referida anos uwltimos pardgrafos ¢ 3 que esta
sende  criaga € desenvolvida atualmente e nSo arenas m Jj3  conhecida pela
aumanidade.

Enfim, comn j% referida anteriormente, o erncesso de decomposigie de
uma sociedade corre carzlielo i gestagfo de outra. NEo tenho sequer 3
pretensfio de ventilar agui aue sociedade estd sendo gsestada. Porédm, sor
sais gque o jd colocada possa levar a concluir  gque hoje. na sociedade
capitalista ~ aue & =z Unica na aual vivi ~ & Matemdtica nlg tewm para aué ¢
nem  porqud sm termos de humanidade, creie que o objetivo desss  publicacBe
seia alcangads, ou sejz, que os alpejados debates entre os profissionais
ligados a Matemdtizs se déem, de fato, em todos os graus de ensino.
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PARA QUE MATEMATICA HOJE?

2g Gomide Furtads

HE anos que s vem discatinde a importdncia on a necessida
de de ensinar matematica é se a quesido & discutide & poague hd quem
duvide ¢u negue. Nio que a mafemdtica venha perdendo importlncism - pelo
contrinde, sua {nffufncia nas cifneias 2 na tecnologia se amplia cons
taniemente, malemdiica cada vez mais "difilcil', mais soéisiicada, ea~
contne aplicacdes, o pesquisa matematica crsace explosivamenie, Como
explicar ¢ nesisfincia chescente a4 es8a oniagao do esplsaite humans,
tia cssencial ¢ tio penfeita, o como vemcE-La?

NEo sendo zrgumentos sobre a befeza® da matemdidica 04 wmais

. i 5 i m
convineentes ., Aj;nal, 0 que & helo para umné panece horazvel & oulros.
40 angumento, corneto, de que dg&envotue o racioelnio falfvez senia
mass acedic, mas muifos dos que apkeudeg um pouco de mafematica des-
aragadamente ndo chegam a adquirdr a capacidade de racicelnio Logice.

Has agena petrguniames: & quem a¢ divige a aesposta & ques-
tZo no tituio?

Agdinal, concoadamos, entre prodessones, gue a sscela  deve
trabadhan pate preparax, adatar seus afurca 4 sociedade em gue vdo

¢ ingerdn, & culiusa gue o5 rodeda, Eozemo n2gak o (gnDAdR ¢ pagsd

R



centhal da wmatemaiica nesia?

E verdade que hd modas e fendEncias, que pox exemplo a pak
tirn da dezcada de 60 se Levantou um:nouimtntg anti-cientlfice, uma
tentativae de scbrepon &‘ciéucia pnéticamenze toda-e qualguer  sulia
atividade humana, quea fosse muito respeitfavefmenie a cuflura huma-
nistica, quea se tratasse de coh5u4oé apefos genenicamente anticublu
rais. Foi alge ainda mads possageire que um movimento antenior, que
exaltou as cilneias exatas ¢ a fecnofogia e desprezou as culras fa-
ces da cultuna, |

Eagquecamos fodos oavexagenaé. Send mesmo que entxe noa
prodessones E precido justiiican que se gaca, esfude ¢ ensing matemd
fica? Algulm ainda quex mesro jogar 4ora tode a eculfure  ocidentak,
pois & disto que se¢ trataf

£ verdads que sxictiram iniimeras civifizagoes em que - o
papel da mafematica ¢ das ciincias em geral ena bem menox. Um tempo,
no Oriende, antes do eontato com o Ocidente,“o emsine comaistia  em
fazen copiar o4 esonitos neligiosos, poitices e filoadficcs des ve-
Lhos mestres. E muitas civilizagdes deaenvofveram pouca matemdiica.
Poxim a veadade & que Zais poves quando conheceram & mafemitica, &ou
beram udifizd-La. Ndo parcce pois ser vidvel voliar & uma culbura som

matemaliea, % ndo ser proibindo rigoresasente s2u ensdico, © que nde

it



deve estar nos plancs de ninguem,

Entdo, & p&zciéérznggnﬁwta, gAtu@E~£g a‘éuztiv&vla da  me-
Lhos maneira. Aqui, na escofha dz wmefhox maneinra, & que hid mdzaauw
eampo para discussdo, como fodos sabemos,

Mas pode-42 tomar a discussdo sobkre "Para gque matemdatica
h;jg" 4ob outha forma. Pon exgmplo, a informitica cresce desmedida-
mente e nos pie questdes. A ouvin alguns, a matemitica ensinade deve
toda estan veltada para phreparar bem 65 fovesns para o uéo intenaivo
deste magnifice in4x4umen£o que € o computador. Do meamo modo gue no
inlcio da era industnial a face negativa da fecnologia fodi negada e
igﬁa&ada poa muiZos que faziam a sua apelogid, hofe hd 08 que exal-
tam sem medida o computadon e seus muliiplos uscs.

E muiics outros sdo Levados a tomar uma efiiude  negativa
quante a deda & cilneia, no afd de Limifar esse enfusiasmo exceasivo.

Assim se viem prcfessones de matematica aceltande com pou-
ca discussdo que em centas escofas eataduais de 29 graw em Sde Paulo
o namero de aufas semancis de matemdtica passe a sen 2, Dada a preca
viedade do¢ padpaic calend@rio {sfo quase significe climinar a matemd
tice. £ animader, 2o mencs, ver gque sdc poucas as escplas que flizexam
taf opide e que Azu_u&uako tende a se aeduzia, No zrfanfe caedo que

i estranke o sdémples fato de muitcs eceifarem gque edfudos da daeq e-
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condmica possam sen qﬁenaé s0cioffgicos, sem nenhum substrato matemd
tica. Opinices negativas Aobne-”tacnac&atéé cientificistas”™ e outras
ndo podem fevar a epgies tde aadica£$§‘

B o ignordncia que peamite tais abusos retrigrados,

Nossa civilizacde ¢A¥§ assentada em bases cientiiicas e
tecnolfgicas, 7 para ela que preparamos Kos&404 afunod, nds deixemoa
que diacu&ééea estineis ¢ deaingonmadas sobre a 'relevdncia'  disto
ou daquilo nos desviem de nossa obkiga¢§o primeina.

" Tude isto 4faz pante destas minhas canuécgﬁaa:.a} o matemd-
tica ¢ ingrediente necessdrioc da cultura de todos; b) em particulax,
04 professches de matemdtica nio podem duvidar disto, qaalquz&. que
Aaja‘a pkagaqié contriria que recebam,

Mas se ofhamos para oa alfuncs de nossas escclas nde pode~
mes dedixar de peaguntar: quanfos defgs eatde e‘ﬁez.«'.va.ntm_tz .éu.su;‘.do.s
nessa culfura tecnolligica, ou irde defa panticiper em afgume medida
signififcativa?

E bhem provivel que muite do gu; e sz sobre 05 usos da
metematica nada fenha a vex com a vida de muifos... ?ok txemplo coin
cideniemente, enquanis gscrevia esle 142130; vi na biblioteca do
EME-USP o 2ivao “Why Hatht* (Porque matematica?| de R.P.DPAivex. Suas

argumentagds, om hoa pants cnglnua, ealrava ng use da mafematica para
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caleulo de &edqgii:?g,impaAtqa,_nandimghta de investimerntos, ques-
toes Zigadas & wiilizacde do automévél p&SpaLv.;.”Que dinia a gaiéa
exemplos uma cxianga ou adozebcenzeAdalgéiociu&dt‘odhdaa’éémééeaiqs
urbanas, se ndo ficassem simpfesmente embasbacades com coisas tdo
dnneais?

Aqui chegames & neal dificuldade de todas as comsidenagies
destinadas a motivar o ensino. Como embasamos mossas convicedes €
uma C0L4a, Come as passames a ouires € abgo que depende de gquem 4do
"0s outxnos”. Dedixando de fLado os que sabem uendai getolé esquimos, ¢
ndo piééi&am de afude, como pode o prefesson midio encontiat @ mofa

centa para ativan cada exaiangal

Noita

(1) Em A.Aaboe, Episodes 4ao0m the eanzy haazaag o mathematics, The
L.%.S8ingen Company, enconiio com & meAgao de que Schopenrhauen consii-
derava a prove do tecnema de Pitdgoras nos "Elementss de  Euclides”

11.47) como uma "ratoedra", "entificdial”, ¢ mais quakificativos pou-
co &isongeincs (tadn&cnzuznﬂa de Aafos, "des Eubkfides stefzbeinigen,
ja, hintenfistigen Beweia").APana mostrar que uma demonsiracdo consd
derada "mucito clegande” por Aaboe ¢ wmudlfos oulnos, pode desagradan
p'o(undament? pefe menps a uma pessca, nossivelmente mudllas. Toma
discutin gostoa?

Sebre o attox:

Prodessona do Instituto de Matemdtica e Estatistica da Undvenrsd
dade de Sdo Paule. Areas de atuagdo e interesse: Topofogia Diferen~
ciaf v Algibaica; Enmaine de Matematiex,
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Matemit ica Haoje
 Jolo Fitowbeira de Carvalhe
Oepartasente de Matendtica, MERS
Na década de 69, Freudenthal, aa abrir um Congresse
Internacional sobre Ensino de Matemitica, podia afirmar que
nio havia necessidade de discutir por qué se ensina matemd~
tica. Para ele, o dnico ponto a discutir era como easind-la.
Desde entdo, todavia, esta pergunta tem sida feita Eonstan-

temente.

Issoc por um lado reflete o amadurecimento da conascidncia
critica das pessoas que se dedicam 3 Educac3o Matematica
como campo de estudo autdnome, e par outre lado as perplexi-
dades de ums sociedade que verifica nic ser o processo edu—
cative = panacéin para todos o% maies, comoc siguns majs oti~

@istas julgavam had poucas décadas.

Que 2 ciéncia e a tecnolopia desempenhas § pupel cada vex
mais importante em nossa sociedade global €  indubitivel.
Estamos hode percorrendo velozmsnte usc-caminho que comeEgou
2 ser trilhade na Grécia antigs, com os pitagdricos, no
Século VI a. €., que diziam sar o ﬁn‘vtréq const ituido pelos
admeros, Mais tarde, por intermédio dos néopitagdricos, esta
crenga muito influsnciou a filosafia de PlatFo e, por inter-—
médio dela, aquando ¥oi redescoberta n& Renzscimento, ajudou
a colocar = matemitica om posicdo preeminente entre as va-—

rias @érea2s 4o saber.

U1



Na Idade Média, a matemdtica constituia o “guadrivium®, o
cicle de estudos que se seguia ae "trivium . Este dltime era
composto pela gramatica, retdrica @ dialdtica. Jd por sua
vez, o .’quad;ivédm' gra formado pela aritmética (os nuymerocs
es repousol), & mdsica (0s nimeros em movimentol), a geometriwm
(os :a}pss €m éepouso) & a astronomia (os corpos eo
aavimento), a tr{Qiumie o‘éuadrfvium formavam 3s sete artes
libe}aié; que.;obreviven a{naarhoje oo concesto de “educagdo
Iiberal'} aquéla éue tado homem culto deveria possui?, in-
dependentements da especializefo que possa escolher, entre

os inumperos ramos do saber.

S3o bem conéecidas as palavras d&¢ Galileu: "0 livro da
naturezé estd sscri;o sm caracteres matesdticos’. A partir
dele, a matemditica ;a;sourra sericonsiﬁerada ferramenta es~
sencial parzx =a conéregnsin do universo. Esta ferramsenta re-
velou-si imprescindivel parz 2 construc3o de uma visdo ra~
cional-cient ifica do cosmos. Gracas a sintese de Newton, ex-
plorada pelos. Bernoullis, Laplace e outros, fol passivel
compraendsr ® prever muitos. fendmenos isportantes do mundo

tisico.

& BAFEiE &é séculc XVII a matewdtica comesa a mudsr de
:arii?r. #te entdo, podemos dizer que o satesstico trabal-
ha;a com abstrchcé dirgtas da realidade. A‘ggénntri: eucli-
diznzn € uma abaxtracla direta das proariedadnsldns tormas es—
paciais. 8 oRlculg infinitesiaal, coeo canccb;do por Newton

e por Lemibmis, ¢ % ToraulssREo satemdtics das iddias intui-~



tivas de wvelocidade, tangente & dred. No entanto. 2 partir
2 Sérute XVIZ, a watemdtica comec: @ trabalthar zom abs-
tragdes de abstracdes, £_c§no se estivéssemos trabalhando em
andares sucessivamente wmais altes, cada um deles mais gfas*
tado da realidade primitiva e dependendo, para sua sustenta—

~ . . . s
§80, dos andaimes inferiores.

Paradoxalmente, © cardter cada vez mais abstrato e axio=-
mat izado dz matemdtica. cque culminou em nosso século em suas
grandes te&rias estruturais, ¢ que tem amplia;o as possibi-
lidades de aplicagio da ratemdtica. Issoc € uma consequéneoia
natural da aplicacfo do método axiomdtico~dedutivo: como es—
tudamos a8 propriedades das grandes estruturas, sem nos
prendernosAa exempios aespecificos e ‘concretos”, podemos
aplicar os resultados de nasso estude a2 situacdes 3 primgira
vista muito distintas. Decorre dai um grande desafio ao en-—
sino da matemdtica em todos os niveis: Qonn conciliar a ne~
cessidade da éouﬁrcensio intguitiva e da exesmplificacSe fru—
tifera com a axiomatiza¢io que ¢ a caracteristica @ a forca

da matewmat ica contempordnea.

A aplicabilidade da matemdtica =a problemas do mundo i-
sico sempre foi mative de interrogacio para mateamdticos e
fildsofos. Comoc € que uma ci#ncia, cuyjos praticantes insis-
tem em afirmar ser uas criagiic livre & independente do espi-

rite humsno, € 2 chave para a compreensdc do sunds fisico?

Freauenteasnte ferramentas satemiticas sio posteriormente

aplicadas a sroblemes aque oalo tinham sido cogitados no
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momento de sua crimcio. O exemplo cldssico =30 as secdes co-
nicas. Os gregos as estudavam sem  inteFesie em suas apli-
cagdes (os watemditicos gresos., com excegio de.ﬁrqui&eces.
considergvas @  matematica como ma atividade sem apli-
cagdes). As ykbﬁriedadcs destas curvas %g;i; br ilhantemente
estudadas por Apoldnia, no séculoe III'a. Cs iges anos mais
tarde, no século XVI, Kepler, ao estudar bé sovimentodos daos
planetas er torno do sol, percebeu que suas érbitas  sde
elipses, Logo depois, Newton demonstrou as leis de Kepler. a
partir de‘%ua lei de gravitaclo universal, concluinds gue a
drofta de qualquer cOrpo B uB campo gravitacional & sempre
umz cénics (elipse, hipédrkole ou pardbolal)., Alédm disse, as
canicas se revelarar importantes em Stica, no estude dos
espelhos parabdlicos, usades parz a canstrucio de telssco-

pios refletores, entre outras aplicagdes.

O exemplos desta aplicabilidade inesperada dos canceitos
e idéias nitcuiticos se multiplicam = partir de entHa,
Freéuentemcnts, .éésquisaa altamente abistratas, aue pareciam
interesssr somente a watemdticos puros, revelaram-se poste-
riormente essenciais em aigumas aplicacdes. No séculp pas—
sado,. as investigacdes de Boole, de de Morgan @ de outros,
que pareciam ses interesse pratico, nio chstante a idéia de
teibniz da crizgSo de sua “Algebra Universalis’, passaram &
ser aplicadas no desenho de circuitos digitais. O estudo dos
fundamentos da amatematica, sue ¢¢ desenvolveu muito & par~
tir dos problesas criados pela teoria dos conjuntos @ suns

ant tnomisg, cosegou recentemanie 3 ter aplicacio no projwto
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tedrico de . computadores, n3 procura de computadores capazes

de’pensar”, o campo da chamada inteligéncia artificial.

itro exemplc nos & f&rnecidc pelo ¢dlcule tensorial dos
gedmetras italianos, e n2c despertara muito interessé
quande criada, e que se revelon, nas mios de Einstein, &
ferramenta natural para escrever as leis de sua fisica reis~

tivistica.

A teor:i1a das maktrizes, criada como parte da algebra, teve
aplicaglo posteriaormente, em 1924, no estudo da teoria
'

atomica e na mecdnica quintica.

Cutro exemplo € dado pelos desenvoivimente por auto-
funcihes dos operadores difergncizris € integrais £ sua apli-

cacfo n2 mecdnica ondulatdria, em 1F27.

Mais um exemplo. 0 nétode dos elementos finitos € muito
importante em mecdnica; sle consiste em;;iﬁcratiznr proble-
mas de mecdnica decnﬁwcnd& as corpos rigidos em PRGUEROS
elementos, gue s3o estudados isoladamente e em suas inte—
ragdes. Inicialmente, =as razdes paraz explicar o funciona-
nenté do nmétodo eram puramente heur isticas. Mais tarde, ve-
rificou-se aue'.éuuéani. desde 2?%3. tihﬁa desenvolvide as
terramentas matematicas necessarias para explicar e Justifi=
car o @étodo. Estes estudas envelvem aailise funcional,
caleuleo dag'varuacags e outras ferramentas poderosas da and-

lise matemiticz.



Muitos campos dg tstuéé que pareciam refratirios & uti-
lizagio da matemdtica, cifncia "exata’ & “quantitativa®, em—
‘pregas hoje os ﬁé;&dns qualitativos, originados em trabalhos
sobfe equagdes diferenciais, & que frutificarams oa teoria
das bifurcagbes; das catdstrofes, das singularidades, que
tém permitido atacar matematicamente fendmenos até ent¥o iaw
tratsaveis, por serea demasiadamenté desorganizades, cadti-
cos. Existe hoje a teoria matemdtica de caos, sue consegue
explicar matematicamente fendmenos aparentemente totalmente

desoraan i X405,

Aldm destas contribuicSes por vezss essenciais da mate-
mitica pars o pragresso de outras ciéncias, € importante nio
wecquecer gue a matemdtica nfo é sd ums ferramenta. Encard-la
de um ponto de vista puramente gtilitsrio invalida por vezes
as idédims de pessoms competentes em outlras Ereas, £ QUE 88
debrugam sobre & matemdtica sem uma percepclo nitida de sua
estrutura e dindmica interna. Ela cresce & se organiza res-
pondenda a -~ desafios internos & externos. Ew nosso  sdounle
esta srescente estruturagio da matemdtica, com feigles Cres-
centemente axiomaticas, se constitui certamente em uma das
grandes aventuras do espiriteo humano, devendo ser colocada
em pé  de igualdade, ‘do ponto de vists cultursl, com a filo-
sofia, 2 misicx;, 2 povsia, a pintura & a literatura aoder-
nas. ~Neste sentido, convédm leebrar que z criagio dus geo-
metrias nfc~euclidianas aitercu radicalsente nossa maneira
dr encavar o conceito de eapRco, que até Kant era conside—

rado quclidiano. Jd neste sdculo, a 1dgica matemdtica,



atingiu sua maturidade e os resultados de Godel sohre a
nﬁo—;onsisténgia dé sistemas axiomdticos levantag s€rias
Ftr;untas. sabre EY natureza da verdade, matemdtica.
Considerados como pertencéntes a um ramo subsidié;:p do
tronco principal da matemdtica, estes rgsulta;os, & o5

relativos 3o axioma da esceolha, &3 hipditsse do continuo e

aytros, mostram a importdncia de uma reflexSo sobrs a

propria matemdtica, com profundas impiicacles ¢ilosdficas.

0 ladeo, cultural da -atamética ndo tem sido myito éﬁ!ati-.‘
zado. Em geral, cita-se ﬁ&mante a aplicabil idade réa!mente
sspantoss desta crizgdo da mente humana. Ne entanto, se
PEFGOFTermas a2 histdria observamos momentos da infludncis
da matemat icx na maneira de ver o mundo. Isso teve inicio
com a crenga pitagdrica de que o3 numeros formimk o universo.
passa pela #¢ de DBalileu de que ¢ possivel explicar o uni=-
verso usando a matematica, e atinge seu spogeu com a2 sintese
newtonizna. 0 sucesso da matemdtica em e;plicar o funciona-
mento do mundo fisico fez com gue se teﬂtasse. com maior ou
SENOF SuUCESSD, introduzir o pensasento “geométrice’ em va-
rias dreas do conhecimento, como por exenpio ateé n; tiloso~
tia, com Spinozz emseu Ethica, Ordine Geometrica Dekons;

trata” (1348-147%).

& matemdtica permmia hoje toda nossa civilizasfo técnico-
cient{¥ica, Pode—se até duvidar ds convenidncia ou validade
e um - tal modelo de sociedade. d uma rosicfo que nde

discut iremos agwi. No sntanto, o caminho sue nossx civilliza~



s3o percorre, a partir do século XVIY, com Galileu, Newton
e tantos ouiros, ¢ definitivamente racionalista € cienti-
fico. Dizer isso nSc # adotar uma posicSo pogitivistt sio-
plista ou uma concepgio evolucionista linear de histdria. Ha
dreas essenciais da vida que a matematicea ou a :iépc‘a nSo

podem explicar, aem mesmo penetrar.

Este wmovimento de matemat izacfo da sociedade € crescente.
As tdenicas matemdticas invadem todas as prafissSes. a
crescimento sxtraordindrio dcs’mndélos qualitatives {(feoria
dos sistemas dindmicos, tearia das catdstrofes)y fez com aue
campas at€ entio impenetriveis as tecnicas quantitativas se
rendessea a0s  hovos métodos. A tepria dos fractais € quase
imed iatamente aplicada a problemas variados, zome a de
simular paisagens ea télas de computador, tentar prever o
aspeclio de outros planetas, etc. 0 desenvolvimento de pro—
sramas para exibir graficasente em computadares situacdes
conplaxss (em meteorclogia, Sio)ocia, gte.} exige & censtru-
sfo de modelos matematices bem sofisticados e w capacdads
para trati-los nueéricament®, o que ocasicnou um desenval-

‘vimento explusivo das técnicas de calculo cientifico,

Nio se pode dizer que tudo isso s3o aplicagdes extresa-—
msnte sofisticadas, e aue € necessirioc somente um pEguenc
nimerc de pecssoas para lidar com ¢las. £m primeirs lusgar,
esbara seja verdade que o trabalho direto com estzms ferra-
aentas nfic ssja generalizado, o numero de peescas qua | idam

com wlas nio ¢ tHo pegueno assim, ® tende & crescer. Engen-



heiros, médicos, bidlegos, economistas, ecologistas, etc.

ysam, cada.vez mais, wétodos matemdticos em suas atividades.

Aldm disso, oOs canhe;fwentﬁs necessirios .ﬁara déminar
estas té:nicaé e métodos . nio ﬁodem pe}tencer 3 uma elite
cuédadosﬁmente educada. Jd fdi défendido convincentemente
me o crwscinenfo da matemdtica a partir dos fins da Idade
Média teve ComO causa = percep¢io de que saber & poder, de
que ; mQtemitica é realmente uma Terramenta cujo dominio au—
menta §bénder de seu detentor sobre os butrns hamens e sobhre
a naturgza. Assim, & perigoso existirem duas espécies de ma~—
temat ica, uma para uso ‘rasteéra, limitado A&s nécxssidaﬁes
BRiS triviaig do dis—a~dia, e cutra para uso dos que ocupa-—
r3c posicSes de lideranca. Seria um modelo bem perverso de
soc iedade aquele que tentasse institucinnal;zar divisdes
come esta. Todos devem ser treinados € adquirir a base sufi-
ciente para poderem, caso necessitem, estudar @ aplicar os

poderosos meétodos matemdticos em suas profissdes.

Certamente nem todos utilizar3c asatematica de alto nivel
em sua vida. Mas um bom ensino de wmatemdtica, acessivel a
todos, independentemente de status econdmice ou soctal,
permitira aas que tém talento e vccacibrpara carreiras aui
utilizam a -matemdtica entontrar geu caminho grofissional. A
alternativa € vermos pessoas descobrirem que nic pader3c re-
alizar-se plenzmente devido a d@!i:iéncias bdsicas em sua

formagdo matemdl ica.

23



Por outro lade, nio devemes pensar Aue o talento mate~
witico € repartido igualimente entreé todos. Issoc nfo acon-
tece, por exemplo, com o talento musical, ou & habilidadse
mecinica, ou a coordehacsa motora wie faz grandes gtletas.
Tados podem, com algum esforgo, aprender a toZar razoavel-
mente um instrumento musical. Poucos s8o capazes de extrair
deste instrumento sentimento e individualidade gue comovam.
0 mesmo acontece com o emprego da lingua. Deve*sg exigir sue
cada um tenha condi¢des de comunicar-se inteligivelmente €
de estruturar de maneira clara seu discurso. Poucos‘serﬁo
escritores. Muitos menos ainda serfio grandes escritores, ca-
pazes de wudar as proprias regras do escrever, de eriar e

moditicar a )ingua..

Devido a razfes histdricas e filosdficas, a capacidade de
apzenaer matemdt ica i?oi éespre considerada come wedida di
inteligéncia de uma pessoa. Ninguém é consideradc mais ow
menos inteligentes se € hom ou fraco em misick. Por qutro
lade, ser fraco em axtemdtica € um estigma wue pode marcar 2

pessoa por toda a vida.

O prestigio da matemdtica na explicacie do universo a
partirida Séeulo xv:x} muito contribuiu para esta valorizas
cdo. Talvez ela asteia também asscciada 2 resquicios misti-
cos, inconscientes, da magia numsrico-sistica dos eitagdri-
cos, que explicavam ¢ universo pels numerds, ¢ que gerdura

popuzlareente na numerclogia.
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A matemdtica @ ﬁnict. Certaments deve 4er ensinada de
maneiras diferentes,. dependendo dos alunos. Isso Jj tinha
sido reconkecido por Tomds de Aéuinn, que chamava a atencis
para o fato de que o professor deve valorizar a espontangi-
dade dos alunos e falar suz 1lingua. Assim, & matematica €
uma &6, para filhos de favelados ou para filhos de diploma-
tas. Obviamente, & mankira de ensinar aos favelados deverd
sgr diferente da de ensihar a0s fiThos de diplomatas. Como
diz Rouanet, em "0 Nove Irracionalismo Brasileiro”, diferea-
gar ¢ tipo de mate&it}ca que ¢ ensinade aos dois grupos de
alunos ¢ aquerer perpetuar uma divisfo social  injusta e

PRFVErSa.

4] ensina‘ tradicional veltava~-se para a formaclo de uma
peguena elite dirigente. Nele, a satemitica tinha mais um
papel de disciplinadora, de formadora do cariger. 4dssim, por
exempla, na Inglaterra até bem pouco os Jjovens futuros
administradores de Império eram educados &m um regime de
latim e de Euclides. Na Franga, os eétudantes da =cole
Poluytechnique, que durante muito tsmpo forneceu quase todos
os guadros técnico-administrativos de alto nivel, tinham na
materitica um dos mais fortes componentes de seus sstudos.
A filosofia positivista do século XIX, repetindc &m um
certoc sentido as concepcies pitagdérico-platdnicas sobre a
satenmit ica deu—-the grande &nfasz, que se reletiu, por
exenplo, no Brasil, no curriculeo das escolas militares. Este
estude tradicional, aue em verdade nio dava énfase i

originalidade e criatividade watendt ica. sempre diapis de



Becan smos de  cooptaelo gque permitiam a wssimilagSo dos
Jovens muito bem dotados para 8 wmatenstica. Cowo exenplo,
temas a utilizagfo por Napole®o de excelentes matematicos em

s#us Quadres administrativos ou militares.

# escola aberta a todas =as  classes #con@m(ca—QQCtp«s
tpelo menos em teoria) forgou uma alteragfo profunda neste
quadro. Jd nfo se trats seis de forsar uss elite pensante,
a3s sim de formar cidadios capazes de participares ativa e
inteligentemente de um mundo realmente “permeado pela cién~
cim & pela tecnologiz®,. Deparamo-nos zmssim, come educadores
matendt icos, com um grande desatio: como fazer para gue, &m
uyma soc iedade que cada dia mais repousa sobre 2 matemz#fica,
aas que tem profundas & iejustas divisdes sociais, todos.
guer sejam bhesm dotades om nio para a natemdtica. tenhas um
bom ensine desta ci®ncia, para serew capazes de ztuar como

cidadios criticos & conscientes em ums socicdade complexa.

Este desatio wvem sendo enfrentsdo. Entre outras ativida-
des, pesauise~se @ gxperimenta~se cowme adaptar o gnsino da
matemat ica a estudantes de culturas diferentes (etng“mateué~
ticad: procuram-se foreas de ensinar mais adaptadas aa dia~
a-diam dag criangas: investigam-se os fundamentos psicaldgi-
(13 do desenvolvinento cognitivo, come sré-condigio sara
umas compresnsic aais clara da acrendizagen: tenta-se com—
preender cono a mente ataca e resolve um probiesa matemd-
tico: procuran-se Tormas de como resclver o grandz problema,

comus 2 palass desenvolvidos ® ew desenvelvimenta, de mel-



horar a formacdo de seus profescores de wmatemdtica; investi-
gar-s@ noves curriculos para " todos o5 graus de instrugio:
procura-se formar uma comunidace de pesgnisadores; di-se
énfase ao papel do professor em tentar recentextualizar,
para © aluno, a matemstica descontextualizada dos livros-
textos: tentam-se formular teorias, imprecisas ainds. de
comg @ estudantes aprende certas campos especificos da mate-
matica, como por exemplo a geomstriz. Tudo isso caracteriza
o aparecimento € a consolidagfo de uma drea do saber bem de-
finida. Interdisciplinsr mas com prab]émas hem especificos
cbjetivos aue 23 identificam realmente como um campo valide

de investigagho ¢ de trabalho: & Educacio Matemdtica.



POR QUE & MATEMSTICA HOJETP

Roberto Ribe:ro 8zldine

Hatemdt ica? NEo vamos comegar come todo mundo, fingindo que sabemos
wuito bem de aque estamos falande. Para responder & pergunta, vanos
enfrentar o problema que estl3o procurando evitar. Afinal, que € iste: ‘a
Matemdtica™? & 2 cifncia do mimern? Das relacles? Das quant idades? € parte
da Ldgica? Tem um objeto? Esse objeto é material ou & umx idéia? Neste casc
ela & como =a Teologia? Lembremos aque o posttivista Augusto Comte =&
classi¥icava acima das outras, como a rainha das ciéncras. Hoge, na  ver o
tupinrauis do positiviane, ainda auwito difundids, ouvy istor "A Hatematica
¢ a Matemdtica ¢ quem entende dela so om Matenitices’.

No recente Segundn Longresso Latino—amer izzno de Histdria da Ciéncia e
da Tecnelegia, enunciei & teses sobreg Etnom-temdtical apresento  a3ui,

espremido em § pagings, o sssuemk geral de defoss da primeira.

Tese ' 0O que stualuente se designa como “mn
conjunto de prdticas socinis. & pritica cientifica & hegumdnica & a pritics
gcondmica ¢ determinante es dltisa fnstlnciz em relagSu 3s prdticas
pedagdgicas, de ensino € politica. Os conhecimentos ndo 38oc descobertoe newm
inventados: s8o produzidos.

st iz’ &, na verdads un

Q conceito de prdtica social foi intreduzidn ror Althunser
interessada, principalmente @M pensar as pritlicas cigntificas e
filosdficas, =stas inciuidas nas periticas 1deoldgicas. Esse concerts
agsloca 3 nogde de praxis aque (can)funde pratica e teoria.

3 apdelo metafdricn gas praticas sociais ¢ o da fabricagSc do  pio,
talvez 2 wmats antiga delas. Uma matéria~-prima  (farinha, @948, ...} =
transforeada num produto (#Ro) pela aclo de uma forga de trabalhe (padetro’
servindo-se de instrumentos de trabalho (mesa.forno,...} constrangido =
reiagdes de srodugSo (lucro ou saldrioc...). Menhum desses eclementos pode
ser oensado separadamente dos demais nem as praticas sociais poda2m  ser
pensadas 1soladamente mas no contexto do congunto das que 2e realizas nz
formagdo social. S3%0 unidades complexas articuladas com uma articulagie
dominante: a transformagio.

0 ouf se transforma es ou&, guando se faz um trabalhe cientifico? Ou
auanda se faz filosafia? Qual & a3 naturcza do trabalho humano que ai s
vrexliza? As respostas oe Althusser desagradaras tento & esquerda guanto 2
direrta. Sua obra foi inciuida no index dos editores ¢ hoje quase NAda  se
gncontra nas livrarias.

Arriscando  deszaradar ndc ¢ 205 editoeres, fomos aldm e investimos o
conceite de pritica diferencial na andlise da sala de aula sue ¢ 3  menor
unidade do sistema educacional a conservar as provriedades do {odo. Que
transformagdes  o0correm a3 sala de aula de matemdtica? De aque erdticas
spcrals pla @ o lugsr® Qual € o sentido GRS OPErasses que a sE  realizam’?
£352 andlise val noe spermitir encaminkar ama solagio para a confusio entre

Q autor
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agdagogia. ensipo, didatica, etc. sue reina mesmo entre especialistas em
Educacio. @A pergunta inicial, “Por que a datemitica hose?”, soderd entio
ser desdobrada a partir das priticas sociais da sala de aula.

Nn apresentacio seguiremas o caminho da ldgica do entendimento, isto
€, nio-~dialética, e faremos numa analise guase matemdtica das erincieais
varidvels ewm jogo. S¢ nossa visdo estiver errada ou n¥e for conveniente,
paderd ser wmelhoradaz na efetividade do debate. Se isso nla acontecer, o
entendimento ficard com 2 ditima palavra.

Dlhemos uma sala de aula. Que ocourre nela? Terminaoz a aula, zlunos e
srofessor se vio, deixando apenas uma sala desarrumada como testemunho das
operacdes que ali se realizaram. Onde estd o erocgute? Fei-se com as
pessoas. Entdo € nelas que devemos procurd~lg. O mesmo ocorre na auls  de
natac8c0: a piscina fica vazia, testemunhando a cena montada para o =2luno
aprender a nadar. Mas ele nfo aprende sd a nadar ou, 3% vezes, nem isso. HE
uma socixlizaclo aue o acompanha, desde que sxi de ¢Bsa Para a aula, gue o
segus por todo o dia e por toda a vida, gque passa peie coavivie com 0%
colegas, pelo desnudar-se no vestidrio, etc.

Também na sula de matemdtica o aluno nio adguire sd um “know-how ™, um
desempenho diferencial, avaliado em geral nas provas escritaa. Hé alge que
se incorpora a ele por causa da pratica de ensino, hd um jogo de que ele
particira @ aque o constitui como sujeito dnico entre os demais: {icar
asinto, coptar, esconder o ldpis do colega, carregar os  cadernos da
srofessora, comentar sobre o namers da amigx... '

Dizemos sue ha uma pratica educativa ocorrendo nas desvios da pratica
de ensino., ESstudos recentes revelam que em muitos casos, a pratica  ge
gZnsino, ou %eja o trabalho com os chamados conteidos wmatemdticos, ocupa
raros momentos da aula! & pratica de ensino & =z pratica aowminal, isto &,
aguela gue serve de ilibi sara aque as demais se realizem.

A prdtica educativa n8o ocorre sd nos desvios da pratica de ensino.
Ela ocorre junto com gualquer outra prdtica social: por isso pode-se falar
na :nstdncia educativa, ou seja, numa pratica que se dissemina pelos niveis
zcondmico, salitico e ideoldaico. A pratica educativa sue ocorre junto as
sraticas de ensino de Matemdt ica chamamos Educagio Matemdtica

Na prdtica educativa a transformagRo consiste na insergio de noves
#ujeitos no sistema geral dos valores 1decldgicos f(valores-aignel) que
tambémr se wodifice, devido a essa mesma inserglo. 0 wecanisme fundamental
d¢a prdtica educativa € o reconhecimento mityg de valores inscritos num
cogigo de “prestigios . A relacio de produsdo & a epertenca ¢ o instruments
de trabalho, por exceléncia, € o discurso, entendido em sentido amplo como

a tonjunto de manifestacdes materiais emitidas pelos sujeitos integrados na
comunicacio.

Na aula de matemitica o "prestigio’ se acumula Em dois polos. Por uma
lado, h# os poucos considarados "bons’. Ser “bom’ em Matemdtica dispensa
sgr  “bom” em fudo mais. € o modelo do créntista alienado que se impde ai.
Por outroc lade, & maior:a, que adaquire & habitual aversio, cultiva outre
sodelo. foatez segura de grande prestigio. passar sem saber. Aos que nfo.
conseguem i2sQ, ainda rests o prestigio de revereaciar und ¢ outros, tanto
o8 que mereceram Suanto . of que apesar de tudo, ocessaras. A& eratica
sducativa e seu dlib:, 3 eritica de eansino, sio conjuntamente responsdve s,
tanto peln aquisicio de conhecimentnd quante pela condic ionamenta
idealdgico du forca de trabalhp potenciadas QUR a escoia remete ac wercado.
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4s lers vigentes na sala de sula sfic t20 universais e estiveis 3 ponto
de ackarmos gue sfo naturais, que nasceram com o mwundo, gue nio poderiam
ser outras. Quando se introduzem modificacdes nesta serenidade aparente,
agscobrz-se ndo sé gue tais leis podem ser mudadas mas tambénm que elas tém
seus ardentes defensores, principalwerte entre alunos e pais. Fica evidente
aue elas foram o estZo sendo criadas e santidas. A principzl dessas leis @
a aue institui o sistema seletivo cujo dalibi =80 as avaliagdes de conteddo
par provas escritas, g3

4 producio constante dessas leis, pela variaclo ou reforco dgas igis em
vigor, chamamos pedtica pol{tica. A natureza desta pritica € a mesma, Que:
ocorra  numa  sala de  aula, numa Ffavela, ao nivel do pafis ou  ao nivel
toternacional. Trata-~se de mudar ou conservar o sistema geral de prémios e
san¢des a que estfo submetidas as pessoas.

# o sistema geral de prémios e sancSes vigentes na sala de aula  que
termina  Srovendd a base PArx o si1stemn df valores idegldaicos da eratica
educativa. Simsitaneamsentz, esses valores s¥o  nvocasas na  defesa  do
trabalhe politico. Neste, os sujeitos aglutinam-ge ao redor de liderangas
ase expressan melhor as expectativas consegnsuais ou majoritdrias no cddige
do. mrestigia. A relaglo de produclo € 2 de lideranga emergente. § produto
da priatica politica & a 1ei, em sentido amplo.

Até cd identificamos, na sala de awula, a pratica de ensing, a pratica
educativa & a prétice politica. O que vém a ser ent®o A pedagogia & @
Digdtica? A pedagogia ¢, simpiesmente, x pratica politica gue ocarre ni
sala de aula 2 sue garante as condi¢des para ocorréncia das priticas  de
ensing € educativa.

4 diditica dw Matemalica ¢ uma ciéncia e como tal & uma pratica soctal
produtora de um coshecimento eswpecitice: a eficacia com que teias de
sttusgfes-problisma  levam & asuisigHo de um cerio conhecimento. & diddbica
pressupde, mesmo gvande se pretende geral, uma pedagogia determinada,
aplicada a grupoe sociais determinados. A sala de aula € seu laboratdriao =2
sgu campo de aplicasfo. !

Subre este teran, "ciénoin”, CRnvER esclarecer @ rosigie
Althuageeriana: Mo se trata de decidir o que & @ a que nio & “cidncia” mwas
de  decidir auats priticas sBo crentificas. Ele sugere uma metdfora
histdrica, Hi trés grandes continentes cientificos: a da HMatemat ca,
‘naugurxde na Grécix Antiga, o da Fisica, compreendidas 3a{ a Quimica 2 a
3icliegia, inausurado por HSalileuw e o da Histdr:zm, inzugurado por Marx., £le
ainda  indiga um possivel noveo contingnte, o da Psicologia, inaugurado por
Freud., A crentificidade de Yma pratica deve entdo ser decidida por  sua
filiacko a tars continentes. fcabam assim a% 2pologias da cifncia.

Abordemos, finalmente, as duas priaticaz  que ¢iSSeR0s aeres
respect ivamente, determinante e hegemdnica.

Erram o gue dizes que as greves dos professcres sio fracas porgue &
gncola nda inciui o pcondaico., & precisanente poroue & escola teclui, antes
de tude, produgio de valores, scompanhada d¢a indefectivel extraclo de sats~
valiz, aue btasg greves s3o fracas. 0 aluno gue vat! 2 gscola e4ta  deixando
48 axercer alguma at:vidade produtiva duranfte zauele tempo, 2%t3d  deixando
de vender sua forga dg trabalho desgual:ficada (trabalhc simples) esperande
sorfer vend@-lx depois, Jji potenciada, por mglhor preco & esgerandos  situar—
s =& eelhor posigio em relasdo aon wmodelos de valores o deoldgicos
wigenbtes, diants ¢og URIS wail apresentar-se wunwde de ue certsficage  de
Cont iuslo d€ Curso, Falra FXercsr funeoesh SEerEndials sobre oulrss forgas oe
trabrliha. .
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€le deixa, entfo, uma mercagoria em reserva como garantia  para
particivar dao processo de aumento do valor desssa mesma mercadoria. £
fundaskentaimente uma pritics econdmica dque se realiza, embora o valor
proguzido nfg s& traduza sd em saldrio: € precisc levar em conta o
prestigiol O capital cuja ausmento de valor as greves impedem, pertencem aos
alunos e 206 pais, quando estes s30 menores. Além disse, o professor €
proprietario de uma forga de trabalho cuja valorizagio ocorreu
exclunivamente na escala. Por isso o cddigo de valores invocado na priaticas
palitica tende a ser conservador ® as greves sfo “{fracas’.

Mas, aonde se acumulam os valores sroduzidos na escola® 0 processe de
sele¢do determina que apenas 0S5 AProvados os recolham € caritalizem.
trabalha dos rejeitados foi necgssdrio poraque € a partir deles que se
tastitui o valor princieal dos aprovados: o ‘mérite’, & ‘competéncria’, &
sor af que, wauito cedo, as criancas s3o ensinadas a produzirem g A 38
APraopriaven de wais~valia. Chega-se =as fyndawental. ou SEIR; RO
determinante em d¢ltima instincia da escola vigente, sua hase econdmica.

Finaimente, h3d wuma pratics asue nfo ocorre na sela de aula € gue no
entanto, & hegemdnica em relacio as demais’ a pratica cientifica. A
matdr i a-prima ¢ a rede organizada de conheciaentos., hoge en dia
ciassificados em ordem axiomsdt ica, tomada como “abstrato de pensamento’. Os
ingtruymentos de trabalho sSo o3 concertos, foryados na propria producio de
novas conhec imentos due, imediatasente se integram a rede de conhecimentos,
agora coms ‘concreto de pensamente”, sintese de miltiplas determinzgdes,
etc.

O cientista, em particular o matemdtico, € apenas o agente social
ENCarregayo ga producio dE  novos  canhecimentos pels amplizagio da
srganizacic dos conhecimentos existentes. Como se explicz que € 3 ele que
caie  a Ultima palavra gobre quars conteddos tratar ns gscolz, em todos ow
graus? Uma explicagde parcial £ a seguinte:

0 rientista tem a seu lado um fendtipo da eritica de ensina! quadro—
negro, giz, carteiras, gente wmengandy afirmativamente a cabega... & a
chamada pdx-graduacdo. S4& que aaus intervim dois fatores absalutawmente
ausentes nas praticas de ensine dos demars graus, eshora =z aparente
continuidade entre elas. Ea primeirce lugar sara poder projetar-se om
domininsg uais =abstratos, o crientista precisa fuzer a reconstrucio
ssatemdtica do dominio concreto de partida, precrsa tomi-lo como matdria—
srima da ?rat‘sa cienVrfacs. Esta "reflexio’ sohre o domipic nferior &
s#guida da “conversio” do aque ele al elabora para O dowinio Superior,
abstrate, =@ que o conhecimento esta sendo produzido, para logo veltar sob
forma de nova reflexdo. . . -

Tal € o processo de abstragHo reflexiva de Piaget, para o aual o
crentista  erecisa exfer (or(zsr-se 2 receber farantias da correcio da  que
faz. Por resp anca ssmpre 3 cata do que chama de “bone alunos’,  Assim, @
chamade “ensing’ a nivel de pds-graduacic em Matemdtica € antes de tudo umsa
necessidade do pesquisador. Em segundo lugar, o-sistesas Je¢ prédmios e
sangoEes desta aparente sratica de ens:no n3o ze 2sgata no certificado  de
conclyedo de curso. A forga de frabalho potenciaga, COmo aualquer capital.
deve astar em constante processs Of CrescImEnto ou aey  valor desaparece
raprgamentg.

A& relagfo vigente n3o & wmais a autar icxde magistral, Aqui o aluno
constrdt zen prestigio provands que o professor sstd errado 2 =s5te mantém o
seu tentando reduZIC R OBInlaAn go miuno R rerd. & pela derrota do erofeswor
que o Iuno a2 fua watrada triqndal no cireule dos sabios. impondo~se  na
relacac d¢  ‘area em forng do conteddo antemdlico. Nada & ver com  ensino
2ortanta, =as <am rzArooucic ta forpa 2w (r3eaiha do crantista. A relagle




gx nraducﬁu ¢ @ mesma ga pratica crent ifica: a alranga promocional pela vio
da “forgs matemabica’.

0 resultado da nroducao natematvca atinge = duzentos wil teoremas por
ano! Ora, nada disso é lido. Gual o sentido desse paradoio? Se 3 producin

en s1 ndo seria necessdria, &  pressnga  svidente do matematico &
fundamental, ' como modelo instituido dos valores-signos peios gquais a
pratica cienti{fica mantén sua hesemoniz em relacfo s demais.

Desdobraremos, ent8e a vergunta "Por aue a Matemditica hoys? nas
sEgutntes

- Par aque & pratics grentifica da Matemdtica? :
- Por gue a pratica gddcativa da Matewdtica (Educagio ﬁa.emarac?) hQJP”

A cadga  uma, cabem também Guas Tl MESRO tr?s respostas, seﬂunwo se
considEre: ¥ R} versﬁo oficial; by a andlise g3 realidade leEﬁte. c} 2
sroposta diddt ico-pedagogica da ﬁssum:iacan Soligdria.

Na ‘verzfo oficial, a prdatica cientifica & necessiari1a para manter o
acervo cultural da humanidade € A pratica gducat iva para srover o ‘acesso
3zs massas a0 saber sistematizado . Nossa anilise mostrou gue a ar3tica
cigntifica € necessdrta para prover os modelos de controle do  saber, a
serem impostos & pratica de engino e que a pribics educativa  ou  Educacio
Hatemdt 1c8 ¢ necessdria & manutencio da meritocracia vigente, asseguradora
da extracio da mais valia na escola. Finalments, na sroposta da Assimilagso
Soliddria, desenveolvida pela G-RIO, tem-se uma saida para essa andlise,
avegar de sua extrema radical idade. #fostra- ali aue um munde melhor @&
possivel, & estd sendo feifo, aqui € agora.

A GUISA DF FIBLIOGRAFEA. UR ROTEIRD PéRA O LEITOR.

A SBEM, como Sociedade aue iuta em prol do reconhecimento 8a Educagio
“atematica como drex d&€ ConheCimgnto, tem que aascer com  bom nivel
crent ffico”. Isse ndo quer dizer $3 “hom nivel  matemdtico. 0 “hom nivel”
comeca oela critica das posigues que buscam  reguzir  “afvel” a “nivel
sstritaments matemdtico’. Vamos precisar  lsr muite. Aqu: v3o wminhas
recomendacdes. -

1. Althusser, Lodts ~ lein tudo o sue encontrar, a comegar pelo cldssico
“Idecliogia e aparelhos Idecldgicos de Estado’ em Posigdes, da Graal-Pax
e Terra. Uma exegese das teses althusser ianas estd num livre da  Saul
Karaz, Teortd = Politica, 0O G-RIG drsede. de traducic propria,
datxxaqrafada en 1900 nag:nas.

2, Badgrillarg, Jean - Parz uma Critica da Econsm:a Politica da Signo,
Eragur:dso  pela Martiag Fontes. Permite estender 20 tragalne fedrico
introduz:ao por Althusser, a nagdo das valor e cons:derar as

caracteristicas oo {rasalne ideoldgico. Fica-se com vaior de uso, wvaler
ge troca € valor de troci-signo.

3. Pain, Sasra - "4 Funglo da Ignordncia’, da Artes Méd:cas., redne Piaget
com Freu—Lacan, anzl: sando sismsitanenwente a nteligéncia @ o desejo.
Completa~se, cos Saudrillard. wauele pactinda do exterier, social, ssta
partincn o0 nteror, indiviguat,
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4., Fausto, Ruy ~ "Marx Ldgica e Politica’ da Brasiliense, € o mator avango
tedrico recente na filosofia pds-marvisfa, EsdlRrese de vez as  questdes
da humaniamo ¢ da dislética, entre outras, Contrapondo-a a0 aue el
denomina  ‘idgica do entendimentv’. A leitura nipo ¢ fdcil, mas vale a
PENa.

5. Sobre a pedagogia da Assimilacdo Solidiria temos as inimeras publicagdes
do  G-RIQ, todas incluidas no indek dos editores. Vocé poderd obté-las
escrevendo para ‘o autor deste artige: Rua 4, Nr. 282, CEP 1356¢ Rio
Claro, SP. ) &
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0 OGLIE ENSIMAR DE M#’-‘tTE‘MdTI&;{k HOWE 7

antonio Miguel -~ Faculdade o Sducagao — UNICANP

Todos sabemos guge o0s conteddos de ensiao  em  tedas A% ArEES GO
ronhecimento, nac sA0 ou pelo mencs niAc deveram ser estatices, Vartam  nao
aprenas  ea Yun¢do do avanco quantitativo e wualitativo do conhecimento ewm
touos os dominios do saper, das fOrmas como OF homens conceberam € concebew
2 desenveivimento go  conhecisento na hishtoria, gas formas camo
cospreenaerar € COmPrgencem as relagoes entre gsse desenvolvimento e
ARSENVOIVIDENTO sdcio~psico~nioldgico 0o ser humano, mas tanbdn, e
arincipainente, e fungio dos onget Ivos poston, fmpligita ot
zxpitcitamente, pelos diferentes contextos sdcios-culturais onde houve =
ageessidave e a convenignc:a dx Existéncia ae tostituicles encarregacas oz
:fusdo  controlada & filtrada oo saber sroduxigo. & POF 1SEE aue nde faz
ent 00 eiscutir a auestio dos conteuidos do ensino desvinculady das EsfRYAs

es:stemoldg:ica., ssicolderes e socio-pelfticz, aue laes dio aporo e
1INt T CRTC RO,

tntretanto, ©% coniteddos matesdtcos tRIVED TENNAER $:100  RWICIES  TUE
acwiriran ®a t or estapilidace Sy r?}.acé(u A0E das asma s ’araas ce

conreg tnento.

Uma  gRrs CAUSRS  derssk  sstabiligR0e POCE DUSCRI-HE  Na afrmacdo
relat:vamente verdadeira (1) de Hermann Hankel de que "na ma:or parte das
ciéncias  uma  geracdo ode abaivo o0 aug 3 outrs construtg, © 0 que  umR
gatabelecen X outra desfaz. Somentz na matemitica € gue Cag’ geragio
constror  um novo andar sobre a anti1ga estrutura.’ Uma outra cCausa desss
£gtanilidade, nue est’ associada com as ressalvas que frzemos em relacio 3
primeira, reside 20 fato de que tanto a tMatematsca auanto o seu  ensino,

desde Platdo. sempre foram vistos como a erinc:pal {(quande n3o a dnica) via
ag  ACE350 & conhaussta da racronalidade. Uma rroienal iqace auge  sempre  se
sauton por sua aparente neutralidade ¢ pelo sew  senko  de  atingir 2
formalizaclo absolutas por sey desCoOmPromisso pedante com & pratica  social
® com as consequéncias politicas e gticas da pesquisa cientifica.

Para citar apenas ux exemplo, extraioo de Jorge Dias ce Deus {2y, "o
watematico inglés Hardy estava convencido de aue a teor:a dos atumeros ewm
aze trabalhava, para grands sat isfagfe sua, nde servia para naga ... Sabe-
zg hoge, entretanto, ocue a indtil @ estérica teoria dog numergs esti  na
pase Ox atyal tseria 00S Ccodigos, SeCretos € ndp-secretos. O puriss:mo
Hargy enconlra~-sg a25S1R ~ C0:s2 que o teria chonado imensa -~ envaglvido na
mgito poucs l:mpx ciéncia militar, com 05 SPUB  SRGreEedos € 3% SuRs
SEREONXGENS .

doge, SIriAMOE Nos, A Matewdtica @ S€u BNSine PAautaram-se SEMRry peia
canqguista de uma forma oef racionalidade: a racionalidade g0%  racionalrstas
@ LEUS giferentes nomentos £ formas. & Gtil enrg, lsvantar aay: a tesg  ge
aue ade sxiste 30 racionaligage, mas var as formas of conespné-ias = aseim
COmMO @ NDES0 00 ACRSO NXAO POGEr 1A SEF RATENALICARENTE ASNS20d RrESCiNGINGO-
de oa nocda de regialaridade, de lei, 2 NOCAO og ractanalrdade (no sentido
ao igeal de sistemal1acin degutival. 84 se poae concedsr men:ante a nogids
d:aleticzmente opoOsta dJe contradicdo. Qualausr veatativa 22 zliminar  gsta
1t ima nos fard retornar a racionalidace gos racionalsstas,

ag  coocepedes Formalistas da Matemat 1ca fuma forma de racronalidade)
Aor wuitos edeulos orfundiram @ vée d:fondinoo, oy Torsa auase aegEemdniox
sntre  wmatemdticos =2 orofesscres 34 MRCEMATICS 3 CPENCE G@ 0 ane 9 aeiodo
degativa fot @ ContIniua gendn o dnice DRl que conduz Al Inavazses na
proaucio matemstica =, consequentemsnts, 5 Unico mess  legit:mo  de 9
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congduzir  processo de enstno-aprendizagem, CuLO ObJetva dltime seria o de
e atingir a formx rigorosa de Pansar, de se atingir os padries de
ractonal idade. DQirizmos nds, os padroes de racionalidade defendidos pelas
concepcies Fornalustas.

A hegemonizx destas concepsdes foi t8o devastadoura e duradoura que
mesmo trés décadas apds a demonstraglo de sua faldciz e de sua faléncia (3)
acatou dando sustentacio,. aoc nivel epistemoldgice, 230 dnico movimento
aternacional un:ficado.de.reestruturacdo do easino da matewitica de que s€
*em wot{cia na - histéria: do-gnsino dessa discipling. o wmovimento da

wtemitica Moderna. Entretanto, a dnica instlncia em que efetivamente se
:rnduz!u a mnmodernizagdo foi a dos conteddos. Para ser mais explicito, o
Fwpecto | ideclidgico que arientou es3a moderniracio no plano diditico foi a
Trenca  de aue o cooteddo do ensind & nivel de io e Q0 graus deveria ser
reformulado un (zamente am fung3o do  impacto gerado pelos neves
tonhec imentos produzidos nos dltimce sfculos na dominio  da prépraia
Matemdt ica. De fato, o "abaixo Euclides”™ (4), apsnas no sentido de abaixo a
geometria cucligiana e nic da metodologiz euclidiana ou no sentido ideal de
s1stematizacic dedutiva, atnda acoa irdnica & incomodaments @3 NOSSQS
Duvidos, X0 mesMo tempo  confiraando e denunciandd essa  Crenga. No
eatretanto, dentre os novos caonhkecimentes. aqueles que teriam ressonancias
diretas no pliano pedagdaico nRo se produTiraim no dominio da  maiemdtica
2ropriamente dita, mag a0 de -sun- filosofia, ou se qu» ereﬁ. au  de  seus
funoamentos. Csses, entretanto, foramn tgnnraucs. : P

. Movtmento Renuvaqor ndo conseguiu rettrar o ensrno da ma*emat\ca da
profunds crrse sm aue estava mergulhado.

Hoje estamos convivendo com uma nova forma de ideologia. a crenga  de
e 2 r=rnologia computacional possa revolucionar, oW pelo menos alterar,
de  farma .irreversivel, o contesido programatlco & os métados de enstno-
aprendizagem da3 matematicac . - i f

Sem descartar . as. .eventuais contribygigles que essa nova forma  de
aodernizagio. possa:trazer a educacio matemdl ica, € Ppreciso ndo alimentar
ilusdes e  fantasias frenéticas quants 3 possibilidade de alteragio
sigmaifigat tva do quadro atuail. wsett LS

Jerxande de iado 2 questdo do alto preco gque certamente ter lamos que
#1qac  por %528 2 oitras inovacdes, € preciso aug se ent@nda que a crise
atual que perpassa o enasino-sprendizagem escolar ga - matemdtica & mas

° moldgics. psicoldgica e sdcto-politica  odgdo e prupriamente
gicR.ou centeuagistiza. Por essa raxds: ela
warsquer fatores, externos fue venham wodificar apenas 'as aparéncias desse
PO, sug ne . Toauem ae#nas a. superdicie, A educaglo matematica escolar
'*ﬂaxsa"ey vetor taada, 13t@ &, € precisc dar-lhe uma direcfo e um sentido.
1880, . . s1ani fica. defender que os conteddos devam necessariamente “estar
nresenfea g dia~a~a1x do aprendiz od,. em gutras palavras, fazer a defesa
ratransgente da matemdtica do auot iciano ou mesmo da matematica sue pode
s€r “overziga’ das prat:¢as singuiares co contexto socio-culturai local.
“Zo «.an;fica tambem que 03 contedndos devam necessariamente ser extraidos’
d0s  aobsefas. fisices. Ndo significa neger secanicamente  cada uma deusas
possib1lidades. S

f&0 pOde s€r superada por

No meu modo d sntender nfo 280 os contwmidos em i ® pOr s aye
imparta, mas os conteidos engquanta veiculos de grandes ramiizagdes humanas
aum  tiveras nfc. apenas iNegiveis implicagdes nternas oo sentido  de
reorientacia du propria matemdt(<a. mas  também, @ principalasgznte, o
conteddo ensuanto foras exclusivamente humana de producio da existénciz
NURANA
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s conteddos enquanto veiculos de produci3o de bens cultura:s
(materiats 2 espirituais) de esperangas e 4topias SiM... mas tambsm os
conteidos enquanto veiculos de produclo de dominag3o, da desigualdade, da
ignorancia, da miséria e da destruiglo... da natureza, de homens, de i1deias
e de crengas. Nessa perspectiva ¢ a titulo de exemplo, mEsSHD COm O IVANCOS
recentes da dlgebra computacional, o ensino da dlgebra elementar ndoc perde
z seu significado. Longe de se constituir, entretanto, num amontoazdo de
regras e opgracoes com expressdes algébricas gue dever:am ser dominadas com
a maxima eficiéncia e a qualquer prgco, esse ensino poderia ter como pano
ge fundo a compreensdo, o dominic, o desenvelvimento e a avaliagdo de um
modo de considerar a natureza que teve e tem ainda wmuita influénecia na
histdria ¢ filosofia da ciéncia’ a orientacio platdnica-pitagdrica, 1sto €
a crenga na pré-existéncia de uma harmonia wmatemdtica na natureza, aue uma
vez dascoberta e conhecida, nos psermitiria compreender a estrutura
fundamental do Lniverso.

D3 mesma mAnNEira, o ensing 0os nidmeros irracionais poder:a adguirir um
signi figado. Longe de se constituiv num trabalho cego ¢ difuso aue
ssg  unicamente por meta o dominio mais aue eficiente deg tecnicas
Sr1as com radicais - resquictos de uma falida pedagogia tecnicista -
esse fema poderia ser veiculo para a compreens3o do como e do  porque
irgiram quant idades e incomensurdveis na matemdatica, de quando e como  foi
srecida uma prova convincente dx existéncia dessas guantidades., da Jforma
comu A escolas pitagdrica enfrentow a contradigdo entre as CoONSEqUENcias
friosdficas dedsa prova € a CONCRPCAO de mundo aue defendiam, das razdes
lagicas e opgdes histdricas aque levaram 3 necessidade de uma nova ampliaclo
4 conceito de numero e ainda do papel que €555 NOVOS NMUMEros cumprem  na
cigéncia contemporinea.

Jentro dessa linha de raciocinio, julgo gue a funcgic sdcio-politica de
uma diddtica de matemdtica € a de possibilitar aos aprendizes a compreensio
de  como os conteddos matemdticos estiveram e/ou estlo na base dos wmétodos
socio-cnlturais de explicagfo, dominio & controle crescente dos fendmenos
naturais, sociais & dos sue se processam na =sfera da producdo e
desenvolivimento do prdprio pensamento € conhecimento. Significa ainda
nostrar ndo apenas o soder € 0% limites desses métodos nos dominios que se
aAR1icam, mas também a engenhosidade & criatividade humanas - subjacentes a
eins =, prancipalmente, o papel ideoldsico desempenhado por (3313
ronkecimento N0 contexto em gue se produzia ¢ do o gual retira a  sua

sianit1CAGCAQ B IMPrime s SUWS RBArCas.

£ a partir da compreensio e apreensio do conhecimento como wmovimento
comensto  oe  continuidade e rupturas, 3us a0 mesmo tempo se  aplica e @
AUt'i’-JE{!O. JuE 09 conteidas deixam de ser neutros, vetortzam-se ¢ passam a
coatribuir positivamente, ao plano individual para a formacSo de mentes
avertas, criticas e participativas, ¢, no plano social, para uma educagdo
temucrat:ca  voltada conscientemente para o futuro, com os pé€s fincados n@
vassado e sahendo como agir na presente, a fim de transforma-lo num progeto
poiitico-soc:ial de base axioldgica humanista e socializante, no qual vaie a
w3 raYestir

5 par essa 'racionalidade’ aue vale a pena lutar. g essa

naidade que deve estar presente no dia-a-dia das escelas € RO
-aprendizagem  da watemat ica., e nRo azuela 2 aual Thomas 3. Kuha se
T rronicamente

‘g3 na instrugao linguistica elemsotar oy NO 2ns 0o o um  nstrumento

musical se  Faz um uso tio amplo e essencial dom  exerCiCi08  para 0%
dedos., " (5}
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€ claro que grande parte das idéias agui expostas nRo estio sinda
operac:onalizadas. €& udtil ressaltsr ainda que essa operacionalidade nio
depende apenas ge nossa vontade. Entretanto, se elas merecerem algum
crédito, cabe a nds, profesaores, a execucio de um tal programa e o
acompanhawento cuidadoso dos seus reais desdobramentos.
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Antonto Miguel & professor do Departasentc de Metodologiz de
Ensino da Faculdade de £ducagio da Universidade Estadual de Campinas
desde .1982. Licenciado em Matemdtica pela Universidade Catdlica de
Camp inas em 1975, & professor de rede publica estadual do estado de S3o
Paulo desde 1976, Conciuiu o mestrado em Educacfo nma UNICAMP  em  $994
com a apresentd¢do da dissertagSo: ‘Erz uma vez ... aguela Matemsticaz.”
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principars areas de atuaglo s30’ Diddtica € Pritica de Ensino da
Matemat ica, Histdria € Filosofia da Matemdtica.

MOTOS

(1) Verdadeira ea relagdo aos produtos finars de t{eorias matemdticas
formal izadas,; Dbaseadas no mesmo conjunto de pressupostuys € regras
de inferéncia, mas n3o necessariamente es relagio as processo de
producic do conhecimento matemdtico ou as hipdteses sue se obtem
guando se emprestam significados ewpiricos aons termos primitives de
uw sisteans dedutivo.

(2 £€F. Jorge Dias de Deus. Ciéncia’l Curiosidade e Maldigia, pg. 139

{3} Estamos nos referindc ac artigeo do matemdtico austriacs Kurt Gddel
“Sobkre as proposieldes Indacidive:s deos Princiscia Mathematica e
Siastemas Correlatos” publicado em um periddics cientifico alem3a aw
1931, aue s& constitui num marco da Histdria da 1dpicd e da
Matermdt ica & com consgquéncias em cubtres campus do conkécimenta, em
especial, para a filosofia. Antes dele uensgvs—se ser possivel uma
formalizacdo absoiuta da Matemdtica. Godel provou ser esta
pressuposicio insustentdvel. Uma exposiclo acessivel das iddias de
G8del encaontra-se gw "Prava de Godel’ de Ernest Nagel e James R.
Negwman . )

{4) Estamas nos referinde a palavra de ordem preconizada pele
matemdt ico Jean Dieudonng ~ um dos - -membros fundadores da Comissic
Internacional para o sstudo ¢ 2 melhoria do Ensino da Matewmdtica -
durante a I Confer&ncia Interamericana dJe Educacle Matemdtica
realizada ew Bogotd, de 4 & ¥ de dezembro de 1965.

(5} Cf. Thomas S. Kuhn, Low Paradigmas Cientificos, pg. 83
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