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APRESENTACAOQ

A Sociedade Brasileira de Educagic Matemdatica — Regional DF, com sede na
Facuidade de Educag8o, & mais de cinco anos, vem desenvolvendo diversas atividades na
érea de Educagdo Matemética direcionadas & professores, estudantes e pesquisadores,
objetivando estudos e discussdes de temas a fins, troca de experidncias, Intercambio de
atividades e o aperfeigpamento continuado. Dentre estas atividades citamos: Palestras,
Jomadas, Seminarios, Ciclo de Cficinas e Desenvolvimento de projetos de pasquisas junto
as escolas.

Com grande sucesso realizamos no ano de 1993, o | EBREM, em parceria com a
UnB (Universidade de Brasflia), @ SEDF {Secretaria de Estado de Educagdo da Distrito Federal},
onde contamos ¢com aproximadamente 1000 participantes dos mais diversos segmentos,
constiuindo-se neste momanto a 12 diretoria eleita da SBEM-DF. Entre as varias metas
estabelacidas pela diretoria da SBEM-DF, estéic inseridas atividades qua buscam & divulgagdo
de trabalheos dos filiados junto & toda comunidade do DF e Entomo; acompanhar, paricipar de
politicas publicas que favoregam o fortalecimento da qualidade da educagéo e a valorizagdo
prefissionat dos educadores; divulgar eventos de interesse dos filiados e apoiar & organizagdo
de grupos, favorecende a participagio de um maior nimero possivel de profassores nos
eventos ligados & Educagio Matematica; apoiar e divulgar cursos de formagéo Iniclal e
continuada de interesse dos professores de Matematica; promover e realizar aventos na drea
de Educagio Matematica juntamente com as Universidades.

JUSTIFICATIVA

A matematica como drea do conhecimento humano & fundamental na formagéoe do
sér 8 do cidadae, por isso a importdncia de investir no professor, 0 agente mediador da
aprendizagem matematica.

Pesquisas cientfficas em educagio e estatisticas de estudos governamentais (SAEB,
MEC) apoentam o ensino da matematica como um imporiants ponto de estrangufamento no
curriculo da escola basica em seus diversos niveis. A aprendizagem de concaitos fundamentais
e de processos operatonios em resclugio de problemas astéo longe das competéncias minimas
necessérias para a formagdo do cidaddo assim como para a formagio profissional e
académica, Assim, a aprendizagsm insuficiente da matemética faz com que esse ohjeto de
conhecimento venha a se constituir num dos mais importantes instrumentos de discriminagéio
e exclusio na sociedade moderna, onde se cria as classes dos sujeitos capazes de aprender
& a classe dos incapazes de aprender e fazer matemética, & em decorréncia, favorecendo
com a construgéo da representacéo social da existéncia de dois tipos de sujeitos, os inteligentss
e os nio inteligentes, os aplos e os ndo aptos a galgarem na vida académica vollada a produgio
das ciéncias e techologias madamas.

Nesse contexio, cabe uma reflexdo conjunta, entre pesquisadores, professores e
educadores, a ser desenvolvida nos centros de formagéo inicial e continuada de professores,
em aespecial na universidade e secretarias de educagfo, acerca :

+ da reformulagdo da proposta curricular de Matematica, que exigindc novos

paradigmas e concepgdes acerca da matemdtica e da sua aprendizagem, &
conseqlentes enfoques metodolagicos.




do acesso 4 pesquisa cientifica, pois os professores néo {€m amplo acesso a0s
resultados e propostas de acio pedagdgica de pesquisas em Educagéo
Matematica.

L

L d

da formagao iniclal do professor que ndo tern habilitado o professor a concretizagic
ou mesmo a contextualizac@o dos contetidos de Matemdtica em situagbes mais
gignificativas, com raras excegdes,

*

da concepgdo da matematica e de sua aprendizagem, buscande incorporar na
formagdo do professor e na pratica pedagdgica elementes da pesquisa da
matematica antropoldgica e da psicologia cognitivista pés-piagetiana.

+ do resgate da materatica enquanto atividade humana, produzida e aplicada em
contextos socloculturais, devendo serinstrumento da promogéo humana, presente
na constituig&o da cidadania

« da compreensdo do papsl do professor enquanto mediador no processe da
sprendizagem matemdtica, cujo papel requer conhecimento matematico como
conhecimento psicopadagbgico que estdo em constante reformulagdes em termos
de paradigmas.

+ de quais conhecimentos o professor deve possulr para promover tal aprendizagem,
@ mais especificamente, o guanto 0 que de matemética é necessario saber para
gue o professor possa ser um mediador efetivo.

Cabe & comunidade local se organizar envolvendo a escola, sociedade civll e
sociedades cientfficas para que, coletivamente, debater a problematica da ndo aprendizagem
matematica enquanto promotor da exclusio social. Mais que isso, cabe-nos procurar estratégias
voltadas a garantia da aprendizagem matemética e a participaggo do conhecimento matematico
na formag&o do cidadio como uma meta prioritaria nas agdes do educador matamatico.

Ss a Sociedade Brasileira de Educagio Matemética realiza projstos pontuais nesse
sentido, tais como o Clclo de Oficinas, que se enconira em seu segundo ane, a disponibilizagio
de uma homepage aos professores, organizagfio de caravanas para participagdo em
congressos em outros Estadas, oferta de publicagies, faz-se ainda necessdria a realizag&o
de uma encentro tri-anual que possibilite reflexdo tante mals amplas quanto mais profunda
acerca do tema "Aprendizagem matemnatica e inclusfio social”, através de congressamento
de vérios setores da sociedade brasiliense voltados a questionar e construir allernativas para
superacac desia problemdtica.

O || EBREM & portanto um Projeto quea propde-se a integrar educadores, professores
e aluncs, num projeto do qual universidades, Secretaria de Educagdo, sindicatos, escolas,
liderangas comunitdrias e empresariais nio podem abdicar da responsabilidade direta de
participaco efetiva.

Nesse sentido, a SBEM-DF, representando mais de 500 professores, alunos e
pesquisadores da area e Educagfio Matemdtica do Distrito Federal, com integrantes das
mais variadas Regicnais de Ensing, univarsidades e escolas, propomos esse projeto de grande
importancia para a construgio de uma sociedade mais justa e menos excludsnie para nossas
criangas, jovens e adultos da rede piblica e particular de ensine nos mais diferentes nivels.




OBJETIVO

Congregar profissionais da area de Educag8o Matemética, bem como outros
profissionais interessados em Educagfieo Matematica ou dreas a fing, para consolidar & darea
de conhecimento, aportunizando o intercambio de pesquisas e experiéncias docentes, na
busca de ages voltadas a patticipagédo da aprendizagem matemadtica no processo de inclusde
social de nossas criangas e jovens.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Promover a interagiio entre professores & pesquisadores para discutir temas de
interesse da atualidade e a aplicabilidade em sala da aula.

+ Conhecer as mais recantes pesquisas em Educagdo Matemdtica que astejam
envolvidas com os temas: Hesolugde de Problemas, Modelagem Matematica,
Historia da Matematica, Matemaética e o Jogo, Etnomatematica, Inter e
Transdisciplinariedade e Tecnologias.

« Favorecer 4 troca de experiéncia entre as professores, difundindo trabalhos, de
pesquisa em sala se aula.

+ Realizar debates acerca do papel da aprendizagem matematica na formagéo do
cidadao,

Fomantar agdes voltadas para a formago continuada dos educadores matematicos,

-

PROGRAMACAO

As seguintes atividades séo propostas:

1. Palesiras cfe Especizlistas.

2. Mesas Redondas

3. Minicursos (duragdo de 5 horas ou 2h e 30 min)
4. Relatos de experiéncia. (duragio de 1h 30 min) I |

Palestra 1: “Educacdo Matemélica: Inclusdo e permanéncia escolar’.
Nilson José Machado - USP FE

Com participacioe especial de Juarez QOlivelra Sampaio- UnB

Palesira 2: “Os novos rumos da matemitica no ensino médio”
Luiz Mércic P. Imenes ~ Editora Scipione

Mesa 1: “Aprendizagens da Matemdtica: Fatores de incluséo e exclusao dos afu-
nes nas diversas fazes de escolarizagio”.

Nilsen José Machado - USP !
Cristiano Alberto Muniz - UnB _
Célia Carolino Pires Presidenta da SBEM Nacional !
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Mesa 2: “Educacio Matemdtica e Vestibular como precesse de inclusiofexclu-
s3o social”

auro Luiz Rabelo- UnB
Jodette Guitherme- UnB
Luiz Méarcio P. imenes

Mesa 3: “Educagdo Matematica: Tensbes e limites entre culturalismo ¢
multiculturalismo; inclusfo e excluséo, matematica cultural e matematica culta.”
Ni{za Bartoni - UnB

Gelsa Kniinik UNISINOS

Mesa 4: “Educacio Matematica e Tecnologla gerando competéncias nas praticas
sociais”.

Marcelo Borba - UNESP
Celso Faria - Colégio Mackenzie
Silvana lunes - Colégio INEI

Regina Pina - Colégio Militar de Brasilia

Sexta - fefra: Dia 20/09
17h30min - Credenciamento
18h30min - Abartura no auditério do Cotégio Militar de Brasilia

20h - Peca ds teatro: “"Aprendizagem maternatica e inclusédo social
21 h min Debate
22h Coquets! a atividade cultural

Sébado - Bia 21/09

7:30 Atividade Culiura

Bh Palestras 1 @ 2

9:45 Intervalo

10h &as 12h - Mesas redondas 1e 2

12h 30 min Atividade Cultural

14h as 16h 30min Mini curso 1° conjunto

16h e 30 min - Intervalo

17h as 18h - Posters e Relato de Experiéncias
18h - Atividacde Cultural

Domingo- 22/08/02

7:30 Atividade Cultural

8h &s 10h - Mesas redondas 3 e 4
10h - Intervalo




10h 30min as 12h Assembléia da SBEM
12h 30min Atividada Cultural

14h 4s 16h 30min Mini curso 2° conjurito
16h 30 min Atividade Cultural

17h - Encerramento

L.OCAIS DE REALIZAGAQ DOS MINICURSCS

Séabado & domingo a tarde
Campus | da UCB - Taguatinga

MINI-CURS0O1-BLOCOM
MINI-CURS02-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO3-BlOCO CENTRAL
MINI-CURS04-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSOS-BLOCC M
MINI-CURSC8-BLOCO M
MINI-CURSO7-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSCS-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO9-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSC19-BLOCO CENTRAL
MINI-CURS011-BLOCC CENTRAL
MINI-CURSO12-BLOCO CENTRAL
MINI-GURSO13-BLOCO M
MINI-CURSO14-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO15-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO16-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSC17-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO18-BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO19-BLOCO CENTRAL
MINI-CURS020-BLOCO CENTRAL
MINI-CURS021-BLOCO CENTRAL
MINI-CURS022-BLOCO CENTRAL
MINFCURSO23BLOCO CENTRAL
MINI-CURE024 BLOCO M
MINI-CURSO25 BLOCO M
MINI-CURSO026BLOCO CENTRAL
MINI-CURSO27BLOCO CENTRAL
MINI-CLIRSC28 BLOCO M
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RESUMOS DOS MINICURSOS

MC 01 A CONTRUGAO DE CONCEITOS MATEMATICOS NOS VARIOS
AMBIENTES COMPUTACIONAIS

Celso de Ollvelra Farla
Mackenzie-Brashia,

Objetivo:

+ Conhecer & qualificar os ambientes computacionais: softwares de exercicics ¢
praticas, tutoriais, soffware de autoria, simulagdes, resolugéo de problemas
(ex.:Cabri-Géométre), farramentas de softwares, ambientes de programagéo {ex.:
Logo), internei, ambientes de comunicaglo, grupos de debates, ambientes de
animagao e webguests.

+ Experimentar e avaliar algumas novas representacfes e perspectivas emergentes
na utllizagio dos varios ambientes computacionais na aula de Matemdtica.

Resumo do mini-curso:

E sabido que a utilizagéo das tecnologias informaticas no espago escclar, mas
especificamente nas aulas de Matematica venham trazendo mudangas qualitativas no processo
de ensino-apredizagem e na forma de conceber os conceitos mateméticos. Borba e Penteado
{1999, 2001), Avila e Faria (1998) e Faria {2001} irazem alguns exemplos dessas mudangas
em seus trabalhos.

880 mudangas gue ocorrem na forma de conceber os conceitos, por exemplo, através
das representagbes miitiplas de fungfes pelos programas gréficos ¢ possivel gue o aluno
elabore conceitos sobre o terna a partir dessa interpretagio dos multiplos gréficos, portanto
conhecer sobre fungies passa a significar a interpretagfo dessas multiplas representagfes.

Podem acontacer alteragfes na ordem curricular. Alguns conceitos e temas podem
ser antecipados ou preteridos para outro momento. Também pode acontecer que alguns
conceaitos, algaritmos e métados sejam colocados em desuso pela ulifizagéo de novas midias,
como no caso dos computadores e calculadoras.

QO mini-curse tem como objetivo discutir @ conhecer algumas dessas mudangas ou
novas representaghes conceituais efou cuniculares, a partir da utilizagdo dos amblentes
compuiacionais nas aulas de Matematica.

Propomos que o professor conhega os sete ambientes computacionais definides
por Miskulim {2000) £ utilizado por Faria (2001) na sua pesquisa. Os ambisntes computacionais
ora apresentados s@o: softwares de exercicios e praticas, tutoriais, software de autoria,
simulag@es, resclugéio de problemas, ferramentas de softwares, amblentes de programagac,
internet, ambientes de comunicagao, grupos de debates, ambientes de animagéo e webques!s.

i Através da experimentagio dos amblentes procuraremos suscitar algumas
. discussbes iniciais sem vislumbrar uma conclusac ou delimitagio definitiva do uso dos
ambigntes por meio da analise de suas possibilidades.




Procedimentos: .

Caracterizar e avaliar os ambientes computacionais a partir das seguintes
parspectivas;

+ Os seus procedimentos basicos.
+ A sua utilizacdo nas autas de Matemética.
+ Tipos ou sugesttes de atividades. i

+ Novas concepgdes de escola, professor, aluno e/fou Matematica emergentes na
sua ulilizac&o.

+ E finalmente, discutir a utilizagio desses ambientes compreendendo o usc das
tecnologtas Informéticas como atores da construgio do conhecimento e ndc |
meramsente como recursos didaticos privilegiades. :

Referéncia Bibliogréfica:

BORBA, M. C. e outros. Calculadoras Graficas e Educagéo Matematica. Rio de Jansiro. |,
Art. Burgau, 1999,

BORBA, M. C; PENTEADO, M. G. Informatica e Educagdo Matemaética. 2 ed. Belo Horizon-  §:
te: Auténtica, 2001. :

AVILA, 4. B.; FARIA, C. Q. O ensino de fungbes precedendo o estudo de equagdes
quadrdticas com o uso do computador. Relato de experiéncia workshop de informética
aplicada 2 Educagéo Matematica, Quinto Encontro Paulista de Educagdo Matematica. |
Séo José do Rio Preto: 1998.

FARIA, C. Q. O computador e a co-construgdo de conceltos matematicos por alunos do
Ensino Fundamentat em uma situag@o planejada: uma anélise microgenética dos
processos de mediagéo. Dissertagdo de mestrade. Universidade Federal de Golés,
2001.

MISKULIN, R. G. 5. Ambientes computaclonals em Educagfo. Conferéncia do | Workshop
de Infarmatica Aplicada & Educagéo. 10-12/ago/2000. Araraguara-SP.
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MC 02 COMBINATORIA, PROBABILIDADE E ESTATISTICA NA
ESCOLA BASICA

Celi Aparecida Espasandin Lopes
Doutoranda em Educagio Mateméatica
FEARNCAMP

e-mail:celllopes Guot.com.br

Obfetivo:

Possibilitar acs participantes fundamentarem seu trabalho de sala de aula com
combinatdria, probabilidade 8 estatistica.

Promover a discusséo e a reflexo sobre os fundamentos epistemolégicos e
metodoldgicos da tematica em questio.

Resumo:

Buscamos auxiliar os participantes na diferenciagio do ensino da Estocéstica
{probabilidade e estatistica) em relagdo ae trabalho com gréficos e tabelas; instrumentalizé-
los para a elaboragfc de afividades de ensino que envolva conceitos estatisticos e
probabilisticos,

Procedimenios:

Apresentaremos uma sintese sobre 0 estado de arte da pesquisa sobre 0 ensing de
probabilidade e estatfstica para que os participantes possam apropriar-se da fundamentagéo
tedrica acerca dessa temdtica. Em seguida, desenvolveremos atividades que permitam aos
participantes vivenciarem diferentes situagdes de ensine e aprendizagem (resclugio de
problemas, jogos, dindmicas de grupe) envolvendo conceitos estatisticos e probabil{sticos.
Sera também, proposte aos paricipantes a elaboraggo ¢ a socializaggo de um projsto que
tenha como foco o ensino de estocdstica, para sar desenvolvido em sala de aula, considerando
os principlos @ conceitos abordados no mini-curso. '
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MC 03 ATIVIDADES LUDICAS E JOGOS: AUTONOMIA COMO OBJETIVO DA
EDUCACAQ

Angelica Araujo —IMEAJERJ
Objetivo:

Mostrar através da utilizag8o de jogos gue no ensino da matematica devem ser
exploradas metodologias que priorizem a criagéo de estratégias, a comprovagéo, a justificativa,
a argumentagdo, o espiiito critico, e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa
pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianga na propria capacidade de
conhecer e enfrentar desafios.

E importante destacar que a Maiematica devera ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode favorecsr ¢ desenvolvimento do seu raciocinio, de sua capacidade
expressiva, de sua sensibilidade estética e da sua imaginagéa.

Resumo:

Nenhum material por si s é capaz de ensinar matematica. A aprendizagem da
matematica é um procasso que depende da agdo da crianga sobre esse material. A construgio
dos conceitos dependera da colocagio de questies pelo professor nos momantos mais
adegquades, levando em conta as obsarvagfes faitas pelos alunos, as situagbes vivenciadas
por eles a seus questicnamentos pessoais duranie a agfo. Nesse processo didatico, entram
em jogo as percepgdes individuais do aluno, as trocas de experléncias com os companheiros
e as interferéncias do profassor. Como organizar a agdo pedagégica de modo a permitir qua
o0s alunos construam seu conhecimento matematica? Qual é o papel do professor?

Procedimentos:

Esse mini curso visa discutir nas atividades propostas trés fatores importantes:

1. A interago entre os alunes { como ¢ aluno pode interfetir no seu processo de
aprendizagem, disculindo regras e vivendo-as com s2us companheiros, de forma a criar
estratégias para “vences” o joga);

2. A relagio professor - aluno ( como o professor pode promover apds a utilizagéo
do material uma conversa sobre que estratégias faram usadas para vencer o jogo e a validagio
das mesmas);

3. © material didatico { avaliar o material que foi usado, verificando sua eficécia e
que variagfes podem ser propostas).

JOGOS PROPOSTOS

Apds a utilizagfio de cada Jogo, serd proposta uma dindmica que visa avaliar o material,
que variagtes podem ser feilas e que estratégias s8o usadas com o objetivo de “vencer” o
Jogo.




1. Afligdes: Estimula o céleulo mental, utilizando a multiplicagac e combinagéo de
nUmeros .

2. Jogo_do Resto: O jogo estimula o céleulo mental utllizando a divisdo.

3. Batalha Naval: Mostrar que os nimeros de cada par ordenado sio as coordenadas
cantesianas do ponto, podende também identificar os eixos cartesianos. Trabalha fungées na
8% sarle.

4. Quatro em Linha: Explora situagfes para o calcule do mme ( 78 série).

5. Tio ag Alvo: O jogo envolve estimativas e propriedades de poténcias e rafzes (8%
série).

6. Jogo com dados: Envoive dois experimentos estatisticos cujos resultados sfo
explicados por meigc de andlise de possibilidades .

7. Sistama de Equacdes: Solugdo se sistemas que equagdes simples, usando
guestdes de desafio { B2 sérig).

8. Corrida Algébrica: Calculo de expresses algébricas ( 6% e 7¢ séries).
9. Segredo dos Nimeres: Envolve diversos contalidos, como nlimeros primes,
mdttiplos e divisores { 5* e 62 séries).

10. Baralha de Nameros Negativos: Explora operagdes com numeros hagativos { 62
série).




MC 05 EXPLORANDO O ESTUDO DAS F‘UNQGES COM O AUXILIO DO CABRI-
GECMETRE

Jorge Ciissio Costa Nébrigs { Colégio Projecio }
Raquet de Souza Lima (UnB- DF}

Ohjetivo:

Explorar de maneira dindmica, utilizando o Cabri-Géomatra, o estudo das fungdes:
Afim, Quadratica, Modular, Exponencial e Logaritmica.

Resumo:

Diversos tpicos a respeito de fungbes sao estudados no ensing meédio: funglo
crescente e decrascente, zere da fungdo, ponto onde o grafico intercepta o eixo v, estudo do
sinal, vérlice da pardbola, etc. Talvez a maior dificuldade em enslnar tais assuntos sejam
geradas pelas imitagbes impostas pelos recursos didaticos tradicionais (quadro negro e.giz).
Tais recursos ndo possibilitam visualizar de maneira dindmica e répida gréfico de fungBes.

Neste curso veremos come podemos explorar o estudo das fungdes utilizando o
Cabri. O cursistas poderéo percebsr as vantagens de se utilizar as T.l. s no ensine das Fungbes

Procedimerntos:

Qs cursistas receberdo uma apostila detalhada, por meio da qual poderdo desenvolver  {
as atividades propostas. Além disso, poderdo acompanhar a resolugiio das mesmas através  {i
da explanagdo dos ministrantes feita no projetor. :

Carga Hordria:

5 horas

Recursos:

Labaratério de informatica equipado com o Cabri-Géomatre o data-show .
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MC 06 VEM BRINCAR E DESCOBRIR ONDE ESTA A MATEMATICA
Mércla Regina Gomes da Aratjo, SE/SEPDFIGAESD.

Objetivo:

Explorar com os educaderes infantis de que forma o ensing-aprendizagem da
Matematica pode ser interessante e prazeroso, 8, que brincadeira 8 coisa séria.

Resumo:

Propondo algumas atividades lidicas (Nilza Bertoni, Cristiano Muniz, Gonstance Kami,
Katia 5. Smole, Malba Tahan, Mirellle Devenoges), que podem ser realizadas com as criangas
da Educag@o Infantil. Debater sobre quais as estruturas mateméticas, ou contalidos séo
envolvides nas brincadeiras, ou seja, explorar a construgio de conceitos matematicos através
de jogos e brincadeiras e sua posterior fransposigéo didéiica, Falar sobre “conhecimento
social, conhecimento fisico e conhecimento ldgice matemadtica”, segundo PIAGET, enfocando
que a Escola tem trabalhado muito com 0s conhecimentas fisico e social, e, faz-se necessério
maior atengaoc ao conhecimento légico matematico, pois ndo pode ser ensinado. Mas, jogos e
brincadeiras podem oporiunizar a construgao do conhecimento ldgico matematico, e tal
cohstrugéo depende fortemente da natureza pedagdgica realizada através do jogo.

Procedimentos:

1) Realizar, com o grupe, brincadeiras de movimento que necessita de espago na
centro da sala.

2) Sentar em uma grande roda (em cadeiras) para discussao.

3} Sentar em grupas, em tomo de 5 a § pessoas, em volta de mesas, para explorar
jogos. 4) Discutir 2 transposico didatica. Mostrar que a matematica esta em
fudo na nossa vida: na misica, nas adivinhas, nos jogos, nas brincadeiras, elc. 5}
Debater scbre o potencial desses jogos para a aprendizagem matemdtica escolar.




MC 07 PROJETO DESPERTAR

Coord. Marlene Aparecida dfa Silva UEG/Tpord
Minlstrantes do minl-cursa: Alunos do 49 ano da
matematica da Unlversidade Estadual de Goids-Unidade Universiténia de Ipord, (UEGpord)

Objetivo:

Apresentar aos professores de matemética, sugestbes metodolégicas gue {acilitern
a apresentagdo e sistematizagdo de contelidos.

Resumo:

O trabalho desenvoivido através do Projeto Despeartar — Despertando o Educador de
Matemdtica que ha dentro de nds, apresenta sugestdes metodologicas aos professores de
matemética do ensino fundamental e médio, que buscam desenvolver aulas criativas,
pariicipativas e produtivas.

O mundo vem mudando muito rdpido. © mundo muda e o ensino também, e nds
temos grandes responsabilidades como professores de matemsatica. Precisamos educar de
acordo com as exigéncias da sociedade futura. E precizo, ainda, pensar na formagéo do
cidad&o e em sua relagdo com o ensino da matematica. Diante de tudo isso fica sempre um
guestienamento em nds professores: como devemos direcionar nosso ensino de matamética
de acordo com exigéncias atuais? Baseando-se nessas dificuldades é que resolvemos
apresentar este trabalho que estd dividido em quatro momentos: Probabilidade e Estatistica -
o conhecimento em realidades e graficos; o estudo da fragbes — experimentando com fragbes;
as gualro operagdes — utilizanda dbaco e material dourado e niimetres positivos ou negativos
— porque o produto de nagativos é positivo. Com isso, mostramos como, nds educadores de
mateméatica podemos motivar nossas aulas com o auxilio de materiais didéticos e de facil
acesso ao professor, pois ele constrdi seu préprio material.

A aprendizagem do aluno se dd na medida em que o professor cria condigbes &
orienta para que o aluno observe, evogue, recolha novas [nformagies, formule hipdteses,
experimente alternativag, avalie respostas e reelabore os seus conhecimentos anteriores.
Portanto, a importancia do prefessor para a aprendizagem do alunc, ndo esta na explicagéo
exaustiva de um problema ou na exposigéo completa da informag&o, pois numa proposta gque
privilegia & construcdo do conhecimento per parie do aluno, o professor deve assumir o papel
de orientador e incentivador da aprendizagem, na maior parte das vezes. Els mais ajuda e
organiza que explica e determina, buscando sempre qus s alunos desenvolvam sua autoniomia
em relagio a aprandlzagem. Porisso cabe ac professor, saber quande, em gue momento do
processo ensinofaprendizagem essa atitude deve estar presente e qual a dingmica metodolégica
mais adequada para os objetivos educacionals que definiu.

Todos os assuntos sfo abordados de forma simples e clara, ufilizando, sempre,
materiais didaticos pedagdgicos construidos pelos proprios professores. Além dos materiais,
sdo apresentados jogos relacionados com os conteGdes que ddo as aulas, bastante
movimentacio e satisfagio por parte dos alunos.
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Procedimentos:

Probablildade e Estatistica — o conhecimento em realidades e gréficos &
apresentado em forma de painéis, confeccionados palos préprios alunos, que obtém os dados
através de eleigbes realizadas na sala de aula ou através de manchetes de porcentagem,
‘garimpadas” de jornais e revistas. As informagfes sfo interpretadas fazendo, sempre, a
relacac entre porcentagens e frages decimais. Através de materiais didaticos, s&o mostradas
diversas possibllidades de um determinado evento acontecer.

Estudo de fragdes — expearimantando com fragdes € apresentado usando barras de
fragbes, uma adaptagéo do Material de Cuisenaire, que facilita a justificativa de cada momento
no estudo das mesmas. Com asse material 0s alunos conseguen entender os porqués do
que estdo fazendo, O assunto € apresentado sem priorizar o algoritmo, porém apds o
entendimento, os alunos conseguam efetuar os célculos de adigle e subtraco de fragdes.
As regras da multiplicag@o e da divisdo séo justificadas geometricaments, facilitando a
compreensio dos alunos.

As quatro operagGes — utilizando dbaco & material dourado, O &baco pode ser
construido pelos préprios alunos. Através do abaco ou do material dourado os alunos fazem
registros de quantidades e realizam célculos. O procedimento de agrupamento e troca leva-
0s a compreender fatos bdsicos de algeritmos de adiggo & subtragsio, como o “vaj um” e o
“empresta um”. Também & apresentada a decomposigio em parcelas utilizando dinheiro, que
sdo essencials para o desenvelvimento de habilidades de calculo mental,

Nimeros positives ou negatives — porqus o produte de negativos é positivo, O
assunto de ndmeros inteiros & abordado utilizando fichas coloridas, onde & justificando a
adigdo, a subtragdo e a multiplicagéio desses nimeros. O processo da divisio & semelhante
ao da multiplicag@o. O assunto é encerrado com apresentacdo de jogos envolvendo nimeros
inteiros, fazendo com que a aula se tormne prazerosa.




MC 08 ALGEBRA E GEOMETRIA:
UMA PROPOSTA PRATICA NO ENSINO DA MATEMATICA.

Orlentader: Prof. Wagner Ahmad Auarek
Minlstrantas: Al dra Marka & do Gomes
Féhto Aparecido Simfa

Objefivo Geral:

Desenvolver um projeto  que possibilite trabalkar conteldos da matemética
contextualizado e com significado , estabelecendo uma relagio entre a2 geometria e a dlgebra;

Objetives Especificos:

Utilizar os conceitos de medidas, escala, fragde, nimeros decimais, plano,
porcentagem, refa, através de um projete da construgfio de um galpéo.

Resumg:

A geomselria 8 importante para diversas dreas do conhecimento humano. Apesar
disso ela € deixada de lado ou em segundo plano nos pregramas escolares.

Podemos utllizar a geomeatria come melo de dar significado a outros conceitos
matematicos.

Os PCN's sugerem gue um conceitc matematico seja construido para resolver um
certotipo de problema e em cutro momento que o aluno use o aprendido para a resolugio de
outros problemas. Tais conceitos sdo construidos articulados com outros conceitos, por meio
de uma séric de retificagdes e generalizagbes. Assim, podemos afirmar que os alunos
constréemn um campe de conceitos que toma sentido num campo de problemas e nfic um
coneeito isolado em resposta um problema particular.

Assim, a partir de situagfes - preblema iremos integrar os conceitos abordados de
forma ndo estanque, levando os alunos a "pensar matemdtica”, favorecido pela prépria :
geometria que esta presente no dia —a - dia de todos os alunos. !

Apresentaremos atividades de geometria que possibilitarao ao professor trabalhar
também conceitos algébricos.

O mini-curso terd como estratégia metodolégica a construgdo da planta de um galpéo
para armazenamsnto, possibilitando ac professor contemplar noves conteddos e rever outros
ja apresentados aps alunos, proporcionando ao professor uma visdo de como a geometria e
a dlgebra devem ser abordadas dentro de uma mesma atividade em diferentes contetidos
com varios niveis de dificuldade.

Procedimentos:

O desenvolvimentc serd em trés efapas:

+ Discussdo sobre em quais contetidos a geometria pode ser abordada;




+ Execugéo de atividades propostas e andlise dos procedimentos utilizados nas
mesmas,

+ Discusséo de outros contetldos que as atividades proposta/realizadas nos
possibilitam trabalhar.

As estratégias adotadas serfio:

+ Modelagem;

+ Trabatho em grupa

« ConstrucBo de uma planta baixa.

+ Asidéias desenvolvidas serfio de drea, escala, fragio, nimeros decimais, plano,
porcentagem, rata e volume e outros.




MC 09 ANALISE DE LIVROS DIDATICOS E SEUS EXERCICIOS.

Vanessa Mascarenhas
Marcels Sitva e Wanderson Carvalho
LgsaH

Objetivo:

© nosso objetivo & despariar nos ouvintes, ¢ senso critico para escother livros didaticos
mais adequatos aos alunes.

|
Com a apresentagéic do mini-curso, pretendemos, em suma, mostrar a importancia |
de desenvolver o senso crftico dos aluncs de graduagao em Matemdtica, dos professares do
ensing fundamental, médio e superior, para & andlise minuciosa dos livros didéficos que
adotam.

COMO ESCOLHER UM LIVRO ADEQUADO DE MATEMATICA? ;

Em nossa comunicagdo, fol feito uma andlise de livios didéticos de Matematica,
evidenciando os erros de exercicio neles encontrados, Essa andlise foi orientada pelos
professcres Wagner Carvalho e Walkiria Andrads, respactivamente nas disciplinas de Leitura
e Produgéie de Textos e Introduggo 4 Algebra e Aritmética. O cbjetivo dos professores foi
despertar em nés, alunos e fuluros professores, nosso senso critico para escolher livros
didaticos mais adequados a nossos futuros alunos,

Ao desenvolvarmos os frabalhos em ambas as disciplinas, ficaram evidentes a falta
de contetdo dos livros didaticos e a alta margem de erros que eles aprasentam tante na
coeréncia e coesio dos seus enunciados como na resolugdo dos exercicios, o que vat dificultar
o trabalho do professor no ensino da matéria e, por conseqiiéncia, o aprendizado do aluno,

Inicialmente, o trabalho com a Professora Walkiria consistiu em uma analise critica
de divarsos livros, concluldo com um seminério em gue debatemos a importéncia de
escothermos um livic adequado como superte de nosso trabalho, facilitando a aprendizagem
dos nossos alunos e despertando assim o seu interesse pela disciplina, J& o Professor Wagner
levou-nos & uma andlise mais complexa, pela qua! descobrimos nos livios anafisados erros
de coesdo & coerdncia nos enunciados dos exercicios. Encontramos erres em vérios fivros
dirigidos tanto para o ensino fundamental e médio como para ensina supetior.

Com os resultados de nossos trabalhog, pretendemos, em suma, mosfrar através
do mini-curse a importincia da andlise dos livros didéticos antes de sua adog&o para o estudo
em sala de aula. Desenvolvendo assim o senso critico dos participantes do mini-curso para
uma anélise minuciosa dos livros didaticas que adetam.

Procedimentos:

+ Explicagiio e apresentagéo sobre trabalho desenvelvido por nés.
+ Como analisar os livros didaticos, que critérios usar, qual livio escolher, que outra

sofugfo posso ter se nenhum me agradar, etc.
Ed




+ Debate sobre o assunto.
+ Andlise pratica dos livros diddticos.

MC 10- MODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE
ENSING SUPERIOR

Prof. Jean Carlo Bllhan
FASB — Faculdade S5o Franclsco de Barrelras

Demonstrar e Incentivar o usc da Modelagem Matemética como ferramenta didética
de ensinc-aprendizagem no ensinc médic e superior tem sido uma das formas de quebrar a
dicotomia existente entre a matemndltica escolar formal e a sua utilidade na vida real. Os modelos
matemdticos séo formas de estudar e formalizar fendmenos do dia a dia, tornando o afuno
mais consciente da utilidade da matematica para resolver os problemas do cotidiano.

Nests trabalhc elaborames um modelo matemaiico objetivando a obfencgo da maior
capacidade velumétrica com o minimo de material utilizade, incluindo a aplicagio do estudo
de Limites e Derivadas.

Dado o pracesso da abstragdo pela atividade e a construgdo do pensamento
matemdtico partindo da experigncta, justificamos ¢ emprego da modelagem matemdtica no
Ensino Superior como farramenta didatica de cunho dindmico a servigo da compreenséo da
realidade e da formagdo de uma geragiio que busque novos horizontes, consclentes da
flexibilidade deste método de trabatho, que admite articulagéo entre meio e fim, manipulagéo
de materiais e abstragéo.

Formar uma “expresséo” por relagbes matematicas, que requer conhacimenito sobre
o cabadal que se estéd usando, cuja finalidade & chegar a uma férmula ou um grafico que
levern & solugéo do problema, promovendo ne aluno um amadurecimento normal durante o
desenvolvimento das etapas, trazendo satisfagio. Quando os alunos estdo aprendendo
fazendo, eles tomam consciéncia da absiragde e experimsntam falhas de conhacimento,
tempo quando eles percebem que para representar & verbalizar a estrutura abstraida
necessitam de novas informagdes. E exataments af gue hasce o modelo matematico,
inventando linguagens, selecionando a mals apropriada para expressar a férmula dessjada.
Esta flexibilidade é uma das raz8es que mantém a universalidade & a aplicabilidade da
matematica nas safas de aula, “porgue & um corpo utllitario de técnicas e habilidades, pensando
e desenhando para satisfazer as necessidades da vida social e, ainda, perqus 6 um corpo de
modelar do pensamento e da linguagem para simular fenémenos, funcionando como
amplificador cultural para a ments, algo como ¢ telescépio para os olhos do asténomo.”
(FLORIANI, 2000, p. 59) Esta estratégia de educagido matemdtica implica sm oferecer
instrumentos para que os individuos possam desenvolver-se e ampliar sua autonomia,
entendida como a capacidade de auto-dirigir-se, de pensar com a prépria cabega, fazer
escolhas e responsabilizar-se por slas.

* Professor Especialista com Formagio para o Magistétio Superior em Metodologias Aplicadas:
Matemdtica e Fisica pela Universidade do Oeste de Santa Cararing.




2.1 Modelo Matemdtico para oblencdo da maior capacidade voluméirica a
pariir de um retdnguio

Adotando o retangulo da figura 0% de lades “a” e “b", e “L” o recorte mostrado nas
figuras 02 e 03 gue vai determinar a altura da berda que origina a caixa.

-
-

¥

{Fig 01)

Com o objelive de construlr uma caixa com este retdngulo, devemos tirar! quadrados
dos quatro cantos para formar as laterals da caixa a ser construida, ilustradas nas figuras
ahaixo:

(Fig 02} ' (Fig 03)

Mote-se que na figura 02 teriamos bordas pequenas para essas caixas, porédm uma
4rea de base retangular bem malor que a da figura 03. J4 na figura 03 as bordas s30 mais
altas, com pouca drea da base retangular. Quando essas demonstragbes ocorrem dentro da
sala de aula, é comum observarmos defensores de volumes iguais, ou seja, independente da
altura da borda, o volume, segundo alguns alunos, permanece sempra 0 mesmo, Jé ocutros
conseguem visualizar um volume que aumenta, chega ao maximo e passa a diminuir até
voltar & ser zero quando tinhamos apenas uma fotha retangutar. Todos os alunos ja frazem
um ¢onhecimerto prévio de construgbes, e assim torna-se facil o manuseio das figuras planas
Gue originam as futuras eambalagens, provindag das figuras 02 e 03, respectivamente:

i
& 7 _
(Fig 04) (Fig 05)

Langando-gse & busca de um modelo matemético que demonstre a obtengdo do
volumse a partir do plano retangular iniclel, vamos definir alguns critérios:

+ Chamaremos A a drea formada pela base {ab) do retdngulo. (Fig. 01)
+ O corle ou ¢ lado do quadrado sara designado por /

! Tirar tarmbém quer significar inutilizar o drea devide a dobra necessdria para construir a caixa proposta.
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» A area restante serd chamada A, (drea da base da caixa)

Ampliando-se a figura 02 e adotando os critérios acima, temos:

a-2
b-2f b-24 b

a-21

Fig 06

Assim, definido as representagdes das areas e do lado / do quadrado que retirado
pedemos agora dizer que:

v = a,.1 (Eq0I)

Sendo A, a drea do fundo da caixa, ela 6 oblida pele produto de (a-2./) (b-2.1}, que
apds simplificada &:

A, = 41 - (2a + 2b ¥ + ab (Eq. 02)

E Esta equagfio multiplicada por /, vai indicar o volume. Assim, o produto da A pelo
‘ lado f, fica assim representado:

|

|

Vo= 4,1
v ={*—Qa+26 ¥+ab )i
: V = 41" = (2a+ 25 ¥+ abl (Eg. 03)

Com essa férmula podemos encontrar o volume de qualquer folha retanguiar com
medidas & @ b, conhecendo-se o core J, para formar a caixa. Na busea pela férmuta que
determine o valor de / para encontrar o maior volume a partir de um retdngulo com medidas
reais quaisquer, procedemos a 12 derivada da equagéio 03.

Sabendo que a derivada como um método matermndtico, § uma aproximagio de
*dados”, pelo limite da taxa de varagéo de uma fungio em certo ponto x,, ou seja, este Imite
é denominado taxa de variagfo instantdnea da fungdo no ponto x, Pela definigéo
trigonomeétrica, “dervada & a fanganie dp dnguio que a reta tangente a curva no ponto x, que




forma com o eixo das abscigsas™. Usaremos V' para a ptimelra derivada de V. Assim, temos:

V'=121% = 2(2a + 2b)i + ab

Eq. 04 ;
V'=12{* —4(a + bM + ab (Eq. 04) :

Esta equagéo de 22 grau, tem cosficiente numérico a = 0, caracterizando uma parébola
voltada para cima. O D desta equagio també&m & malor que zero, logo, possui duas ralzes 'e |
I, que por sua vez estaréio mostrando as coordenadas do eixe das abscissas para os pontos
de maximo e minimo.

lsso equivate dizer que para um retdngulo de lados 2 e b, em cm, podemos medir f
ou /%, também em cm, a parit de suas bordas e retirar com recorte os quadrados formados
nos quatre cantos do retdngulo {cenforme figura 02), cu mesmo pelo processo da dobra,
inutilizar estas dreas {ver figura 04), construindo uma caixa com a maicr capacidade
voluméttica.

Genericamente dizemos que quando uma fungdo assume um valor maximo e um
valor mihime, seus pontos criticos sfo aqueles onde sua derivada se anula:

Sendo assim, para V¥'= 0, temos uma equag&o do segundo grau:
12 —4{a +B) +ab=0 (Eq.05)

Jat —ab+ bt

I= (fH-b)if . cujas rafzes I'e 1” sdo determinados pela expressao:
(Eq.06) O Ve —abip
modelo — I={a+b) - —

Supondo uma chapa retangular constituida de material dobravel, com medidas 20cm ¢
e 10cm e desejando construlr uma caixa também com base retangular, perguntamos: quata ki
maior capacidade volumétrica dessa caixa?

Substituindo na equacéo 06 as medidas a e b, determinar o valor de £

Substituindo f por 2,113 cm na férmula do volume, temos:

V=4 = (2a + 26)* + abl
V =192 45¢cm*

/= (a+B)—~ja’ —ab+b®
6
= (204-10)— {207 —(20.10) +10*
- 6

!=2113248... arredondar para /] =2,113

? Definigito fornecida na Discipling de Matemdtica Aplicada pela Professora Glincia da URGS.em junho de !
199], do Curso de Pés-Graduagdo em Ensing de Matemdtica Latu-Sensn, FUCRI-Crictima. F
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Utilizando recursos graficos, podemes observar o comportamenio do grafico do
volume V emn fungéo de f{verfigura 03), com as medidas a & b da simulagdo acima, destacando
suas coordenadas dos pontos de maximo e de minimo normais para uma fungio de 32 grau,
incluimos num mesmo plano o grafico do volums em funggo do lade fe o grafico da primeira
derivada de V que é uma equagdo de 2° grau, cujas raizes sfo os valores de méximo e de
minimo:

Valume {V) e Equaciéio do 2" Gran com raizes {" e [

28

»
S

Valores para V¢ V'

tedébon

-0

Grafico 01

As setas estéo indicando os pontos criticos da fungio de 3 grau, pontos cuja derivada
& zero, pols a reta tangente a curva neste pontc ndo tem inclinagao em relagio a0 eixo das
abscissas, logo, pela 12 derivada desta fungao, encontramos uma equacgio de 22 grau, cujas
ralzes mostram quais as coordenadas do ponto de maximo & de minime da equagéo inicial,

Os valores da coordenada do ponte de maximo sdo: (2,11325; 192,45}, enquanto
que a coordenada do ponte minirmo no grafico e que representa valores nagativos para y &
{7,88675; -192,45).

Assim, podemos pefa modelagem matematica estudar e formatizar os fendmenos
conhecidos, “ulilizando a intengdo aritmética, geométilca e do cotidiano (conlextualizagdo)
para iniciar a construgdo de concslies” (FLORIANI, 2001, n. 7).

Também & importante neste modelo, a consisténcia logica ao que se esta estudando,
superando as dificuldades e por fim sentir-se satisfeito pelo amadurecimento matemético.
Toda a aprendizagem eqilivals a um processo de adaptacdo a els. Dizer que o aluno crfanga
aprendeu alguma coisa significa gue seu organismo conssguiu modificar seu comportarnanto
em relacio a determinado meio. E essencial, entdo, oferecer aos alunos um ambisnte repleto




de estimulos e Ihes propiciar uma adaptagdo a ele.
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MC 11 FUNCOES — UMA INTRODUGAQ
Ténla Schmitt - UnB

Chjetivo:

Apresentar algumas situacdes que permitam a definicio de Fungéo, que podem ser
usadas como dindmica em sala de aula para alunos do ensino basico.

Resumo:

Apresentagdo de situaghes que levam A definicdo de fungdo, seus demfnio,
contradominio e imagem. Apresentacio de situactes que ndo sio fungdo, Apresentagio de
fungdo como mAguina. Apresentagdo de modelagem de algumas situagbes concretas, que
exemplificam diversos tipos de fungdo (afim, quadrética, logaritmica, etc).

Desenvelvimenio do minicurso:

1) Algumas atividades iniciais que permitem as definigées de fungdo, varidvel
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dependente e indspendents, dominio, contradominio e imagen,
2) Apresentacédo de fungio como méquina;
3} Exemplos de notagdo para fungdo;
4) Alguns exemplos simples de funggo.

MC 12 CONSTRUGAQ DE GCONCEITOS DE GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL
NO ENSINO DE 5° A 8" SERIE A PARTIR DE DOBRADURAS EM PAPEL -
ORIGAM!.

buzlana da Silva Aratjo - SEE/DF
Maria do Carmo da Menezes Teles - SEE/DF

Objetivas:

Explorar conceitos da geometria plana a partir de dobraduras em papel e construir
mddulos para confecgds de poliedros, explorando suas formas, propriedades e nomenclatura.

Resumo:

Segundo os PCNs, & fundamental propor atividades para que o aluno seja estimulado
& progredir na capacidade de estabelecer pontos de referéncia a0 seu redor. E através da
visualizagdo do espago & sua volta e da construgdo de modelos desse espacoe que eles irdo
reconhecer as figuras geométricas por suas formas e por sua aparéncia fisica em sua totalidade
€ ndo por suas partes ou propriedades. Isto ira favorecer o pleno desenvolvimento do seu
pansamento geométrico.

Em nossas escolas, tradicionalmente, esse assuntc é sempre o Gitimo conteldo a
ser dade em Matemdtica. Alem disso, é abordado através de definighes tedricas sequidos de
exercicios repetifivos e descontextualizados, onde o aluno § um agente passivo na apropriagao
de tais conhecimentos.

Melhor seria se o aluno fosse levado a construir seus préprios conceites partindo da
observagio, da descrigdo, da representagio e da transformacéo dos objetos e da natureza,

O trabalha com dobraduras é bastante motivador e agradével, pois propicia ao aluno
um aprendizado significativo, uma vez que exige concentragéo, rigor, precisio e visdio aspacial.
Ao se construir figuras dobrando papel também se constréem idéias de simetria, parafelismo,
perpendieularismo, dngulos, poligonos ¢ poliedros.

Nesse sentido & que propomas o trabalho com dobraduras em papsl, o origam, que
cada vez mais vem se tornande um poderoso auxiliar no aprendizado da matematica, fato ja
conhecido no Criente, principalmente no Japdo, onde a téenica de fazer dobraduras é bastante
utilizada no ensino basico ha muito termpo.

Procedimentos:

fnigiaremos com uma abordagem histdrica do orlgami, passando, entdo, & confecgéo




de trés mddulos (paralelogramo encaixante, triangule equilatero @ modulo de encaixe) a partir
dos quais exploraremos conceitos de geometria plana, tais comeo paralelismo,
perpendicularismo, poligono convexos e nAc convexos, area, angulos formados por retas
paralelas e fransversais, quadrilateros, tridngulos, semelhanga, além de muitos outros. Depois,
com os médulos prontos, faremos a construgio de alguns poliedros e a exploragdo da relagio
antro as suas faces, vériices e arestas.

MC 13 OFICINA DE JOGOS EM MATEMATICA

Sérgio Carreira, Elza Licia o Ménlca- SEE DF

Objetivo:

Contribuir para a qualidade do ensino em Matematica, propercionando ao professor
experiéncias praticas através da andlise, utifizagdio e confecgdo de jogos pedagdgicos.

Resumo:

A proposta para esse minl-curso & trabalhar com professores de § a 8' séries do
Ensine Fundamental, cbjetivando a utilizac&o de jegos no ensino da matemdtica. Para isso,
trabalharamos, no primelro momento, com dinAmicas da grupo que possibilitern vivenciar e
experienciar diversos jogos padagogicos. Em seguida, através de um joga especfico {Painel
Interativo) opartunizaremos um espago para discussdes relativas acs aspecios envalvidos
na utilizagic de material lidico em sala de aula. For fim, cada professor confeccionara um
joge,

Procedimentos:

1) Dindmica de aprasentagéio do grupo:
“Contando nomes” — apresentacéio da equipe de instrutores & dos participantes
do mini-curso, visando a integracdo do grupo.
2} Dinamica de utilizag8o de jogos pedagbgicos:
*Cassine Pedagdgice” — formagéo de grupos (06} por categoria de jogos, individuais,
em duplas e minimo de 3 participantes. Os cursistas serdo incentivados a experimentar todos
05 jogos. Cada partida conclulda conferird aos participantes uma pontuagic gue incrementara

suas chances de ohier premiagio em um sorteio de jogos ao final da atividade, A intengéo é
quz os professores conhegam o malor nimero de jogos e suas diferentes possibllidades,

3} Gindmica para reflexac sobre as atividades lddico pedagdgicas:

Painet Interative — o jogo consta de efirmativas relacionadas ao tema, dispostas
em um "painel”. A turma sera dividida em dois grupos 8 cada grupo, na sua vez, escolhera




uma das ecordenadas do painel e indicard qual o participante do grupo oponente devera
! . comentd-la. E assim sucessivamente.

4) Dindmica ds avaliagio:

Distribuir fichas coloridas entre todos os participantes. Sera solicitado que os
participantes que receberam determinada cor analisem determinados aspectos {metodologia,
conteldo, pontos positivos/negativos, etc.)

MC 14 A INTEGRAGAQ DE DECIMAIS, MEDIDAS E SISTEMA MONI:-:TARIO
BRASILEIRO EM RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA ESCOLA BASICA

Carmyra Olivelrz Batlsta SEEDF/UNB
Erondina Barbosa da Silva SEEDF/UnB

OBJETIVO:

Premover a vivéncia e a reflexdo sobre a integragfio dos Ndmeros Decimais, Medidas
& Sistemna Monstdrio Brasileiro.

RESUMO:

O mini-curso busca promover a refiexfio e o debate sobre o processo de ensino-
aprendizagem de nimeros decimais nas séries iniciais.

Partindo do pressuposto inicial de qus o trabalho corm nimeros decimais pode ser
fico em significados sécio-culturais, propomos a integragio desses, com medidas e sistema
fmonetario, numa abordagem que leva em consideragdo o fato de que, em nossa cultura, o
uso dos decimais € mais freqliente do que o de fragGes.

Nossa proposta, fundamentada em pesquisas do Professor Cristiano Muniz, busca
harmonizar o estudo dos niimeros racicnals, construindo a nogéo de nimerc decimal antes
do que o do fraglie, através da resolugdo de siluagdes problemas. Tal proposta evidencia a
necessidade de criar uma base epistemolégica consistente para adentrar a0 estudo de ntimeros
fraciondrios.

PROCEDIMENTOS:
12 Momento
Apresentacdo das professoras (formagdo) e da oficina {obietivo)
27 Momento
Problematizagio: Por que decimais antes de fragbes?

32 Momento




Apresentagdo e trabalho com o material de apoio para introdugéio dos nimeros
com vitgufa. '

4° Momento
Procedimento da registro dos nlimeros cam virgula.
52 Momento

Outras atividades tratando de adigio e subtragdio de decimals, medidas e sistema
Monetério Brasileiro

6¢ Momento

Resolucdo e criagio de situagdes problemas baseadas nas pesquisas das
professoras Terezinha Nunes, Kétia Smole & Maria lgnez Diniz envolvendo niimeros decimais,
medidas & slstema monetério brasileire

7¢ Momento

Avaliag&o do mini curso

MC 15 CURIOSIDADES MATEMATICAS

Fabla Kruse
Centro Universitirio Feevalee |
Universidade Luterana do Brasll-ULBRA  §;

Objetivo:

Este mini-curso tem o objetivo de compariilhar e instrumentalizar os colegas |
professores com atividades desafiadoras mostrando, em cada situagfio, o modo de explord- §;
fas matematicamente, i

Resumo:

A falta de motivac8o & interesse dos alunos pela Maternatica é um dos principais |
problemas gue fazem com que ¢ rendimento escolar nessa disciplina seja desastroso nos
trés niveis de ensina. Isto ocorre porque, na grande maloria das vezes, as aulas s8o mondtonas, |
gem relagbes com o cotidiano do alunc e nada desafiadoras.

H4 véarios anos tenho desenvolvido atividades em sala de aula com o objetivo da
mostrar acs alunos gque a disciplina de Matematica & uma ciéncia repleta de maravilhas e
curiosidades qua nos ajudam a observar e entender melhor 0 mundo no qual vivemos.

Para mudar a situagio descrita anteriormants, resolvi frazer atividades que despertem
o interesse dos alunos, tais como mégicas, brincadeiras e curicsidades que ehvolvessem o
contelido de Matemdtica. Esses momentos tomaram-ge aspecials e eram aguardados com |
expectativa pelos alunos, Em cada brincadeira verificamos o come e o porque funciona e, §
para tanto, conhecimentes matematicos s8o utitizados para justificar a curiosidade ;
desenvoivida. Pode-se observar que muitos alunos comegam a ter uma postura diferents
frente & Matematica, gostando das aulas, dedicando-se mais, mostrando interesse, levando
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para dentro de casa as brincadeiras feitas em aula e, por fim, melhorando seus rendimentos.

Procedimentos:

Sergo feltas, com todos os participantes, inimeras brincadeiras, magicas e
curiosidades snvolvendo a Materndtica, mostrando como as mesmas podem ser usadas em
sala de aula, bem como a razdo pela qual funcicnam.

MC 16 UM OLHAR ETNOMATEMATICO PARA O ENSINO DA MATEMATICA

Berlane Sllva Marting — FEAUSP {Coord.)

| Objetivo:

Entender os processos de produgdo, organizaco e difusdo de modos préprios de
conhecer, explicar e desempenhar-se que grupos pertencentes a contextos socioculturals
especificos desenvolvem na sua acéo sobre a realidads, a fim de resgatar o papel docente
em relagéo & escola, & comunidade e & saciedade por meio de uma pratica pedagdgica que
reconheca o carater formativo, instrumental, cientffico & ético do conhacimento mateméatico.

Resumo:

| O mini-curso pretende fazer uma discuss&o por melo de textos a questdes sobre as
concepgbes matematicas dos educandos e como elas podem auxiliar na construgéo do
conhecimento, bem comeo, discutir a concepgdo e o significado da Etnomatematica até a sua
insar¢io num contexto de sala de aula.

Procedimento:

+ Dindmica de apresentagéo dos participantes;

+ Questdes a fim iniciar um debate sobre concepedes malemdticas:
+ Dindmica de estuds de texto;

+ Apresentacdo de experiéncia;

+ Producic de trabalho pelos participantes.

Pretende-se desenvolver concepgdes sobre stnomatematica, promovendo relatos




de experiéncias dos docentes em relagho a idéia do ser (humano) matemético e o seu papel
no ato de educar,

APRENDIZADO DA GEOMETRIA ATRAVES DE SOLIDOS

Sayd Macedo-SEE-DF

Objetivo:

Facilitar o aprendizado da gecmetria através de sélidos geométricos.

Resumo:

0O minicurso divulga técnicas que facilitam:

a) A construggo do concslto de sdlido através de ohjelos conhacidos (caixas de
embalagem}

b) Montagem de uma caixa a panir de uma folha de papel

&} Montagem ¢e um cubo através de origami que perpasse varlas figuras planas,
tais come: retAngulo, quadrado, trapézio, paralelogramo, dentre outros.

Procedimentos:

a) Dindmica de abertura

b) Apresentacdo de embalagens de alguns produtos
e} Distribuigdo da meia folha de oficio a cada cursista
d} Construg@o de embalagem

e} Explorando o ohjeto consiruido

f) Discussdo

g! Intervalo

h} Entrega de & folhas a cada participante

i} Dobradura do modulo para a confecgéio do cubo
j) Construgéio das demais pecas

k) Montagem do cubo

Iy Utilizagée do cubo no estudo do sélidofplana

m} Analisar parte do cubo ¢om a finalidade de reconhecer algumas figuras planas:
quadrado, retangule, paralelogramo, denfre outras;

n) Debate
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o) Avaliagdo

MC 18 ESPACO E FORMA

Celsa Melo— Professor aposentado da FEDF

Objetivo:

Clerecer ao professor uma fundamentagéo pratica de construgio, manipulagéo,
visualizagao e planificagdo de objstos no espago, privilegiando o pensamento geométrico.

Mostrar a importéncia do estudo da geometria a partir das séries iniciais do ensino
fundamental, iniciando este estudo a partir do espago onde a crianga esta inserida, mostrando
uma gaometria da sua vivéncia.

Resumo:

No minicurso séo apresentadas varias embalagens do dia-a-dia, com formas
geomélricas varfadas para estudo, relacionando-as com os sélidos geométricos estudados
na maternatica. No infcio é feito um estudo tedrico das habllidades especificas da geometria
apregentadas pelos PCN de 12 a 42 séries, com discussio das novidades apresentadas e
como trabalhar astas novidades. Por exemplo: giros, voltas, simetria, redugéo, ampliagéo,
mapas, padrbes, vistas etc.

Partimos para o sstudo das vistas, vista de frente, do lado e de cima, utilizando os
cubos fantésticos, um conjunte de 27 cubos colaridos que através de empilhamento analisamos
as vistas de diversos sdlidos que podem ser formados, No momento seguints analisam-se as
vistas dos demais sdlidos representados pelas embalagens com formas variadas desde
poliedros requlares, iregulares até corpos redondos, mostrando suas planificagaes.

Procedimenios:

Mo primeiro momanto fazemos um estudo dos tépicos de geometria que estdo nos
PCN de 12 a 4% séries. onde sfo discutidos e analisados. E come devem ser trabalhadas
habilidades, como tamanho e forma, plantas e vistas, decomposigio, planificagéo, malhas,
redugio e ampliagdo, objetos tridimensionais & cutros, (20 minutos).

Em seguida é apresentado © Jogo do robd, que é uma dindmica onde um aluno
com olios vendados se desloca obedecendo comandos de giros e voltas. Neste momento
também é mostrado o Jogo da tartaruga, um jogo de tabuleiro onde vérias tartarugas se
deslocam obadecendo comandos de uma roleta e um dado ja definindo o valor dos graus dos
giros & voltas. (15 min).

No passo seguinte sdo mostradas as embalagens, os poliedros e os corpos redondos
que estdo sobre a mesa, onde ¢ feito um estudo de comparagbes e descobertas entre as
formas presentes.(20 min).

O préximo  estudo € o de vistas e plantas. Utilizamos o kit Cubos fantastices, um




conjunto formado por 27 cubos coloridos de madeira, onde sao formados diversos sdlidos
diferentes e analisadas suas vistas, de frente, de cima e de lado, com exercicios e participagédo
de todos os presentes. Depois do estudo das vistas especificas destes sdlidos passamos
para as vistas dos sdlidos geométricos que se encontram sobre a mesa. A partir deste momento
falamos em mapas e comegamos pelo mapa da sala de aula, da escola, da quadra, da cidade
ote; mostramos vérios mapas que sdo retirados de catdlogos telefdnicos, e neste momento
ja falamos em escalas. (60min)

MC180 TﬁIﬁNGULO DE PASCAL: UMA ABORDAGEM HISTORICA E suA
EXPLORACAO DA 5° SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL AQ ENSINO MEDIO

Eronalde Soares de Alinelda - SEEDF

Chjetivos:

+ Mostrar a importancia da utilizagdo da Histéria da Matemética ao abardar
determinados conteldos;

+ Trabalhar a adigdo, as poténcias de base 2, os miltiplos e divisores, a raiz quadrada;

+ Mostrar algumas seqiéncias numdricas (n.* triangutares, n.* quadrados, n.® de
Fibonacci);

+ BRelacionar aspectos de interdisciplinaridade ne trabalho com o Trizngulo de Pascal.

Resumao:

E comum se trabathar adiggo, poténcias de base 2, miltiplos e divisores, e também
falar em combinagbes e probabilidades sem proporcionar qualguer motivagao ao aluno, além
de ndo mostrar algumas seqléncias numéricas importantes (ndmeros triangulares, por
exemplo). Neste mini-curso gueremos tornar tudo isso possivel comegande com o "ndmero
1"

Segundo os PCN, & consensual a idéia de que nfo existe um caminho que possa ser
identificado como dnico e melhor para o ensino de qualquer discipling, em particutar, da
Matematica. No entanto, conhecer diversas possibllidades de trabalho em sala de aula &
fundameniat para que o professer construa sua pratica.

Nesse sentido propomos um trabalho com o Tridngule de Pascal, destacando um
pouco da histdria do seu célebre criador, o matematico francés Elaise Pascal (1623-1662), e
o coniexto historico de sua época.

O trabalho com ¢ Trifngulo de Pascal se constitui numa alternativa motivadora para
o aprendizado significativo de adiggo, potenclacéo, seqiléncias numéricas, multiplos e divisores
para alunos a partir da 4° série do ensino fundamental, uma vez qus exige concentragéo, rigor
e precisdo no seu preenchimento. J4 para o ensino médio pedemos abordat, de uma forma
bem simples, o estuda da andlise combinatdrie & o das probabilidades, fazendo do Trifingulo
de Pascal uma podsrosa ferramenta na sua introdug8o e aprofundamento. Ha ainda que
salientar as idéias de simetrla e de regularidade que existern no Tridngulo de Pascal ao usannos
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cares para destacar algumas classes de ndmeros.

Procedimentos:

Iniciaremos contando um pouco da vida de Blaise Pascal e de sua época, passando
em seguida ao preenchimento do Tridngulo de Pascal. O proximo passo serd a identificagdo
de ndmeros pares e (mpares, miltiplos de 3, 4, 5, 8 & 15 {destacando-os com cores diferentes)
e também a soma dos valores de cada linha do TriAngulo para a visualizacio das poténcias
de base 2. Logo apds, destacaremos algumas idétas sobre seqiiéncias numéricas (ntimaros
triangulares, seqiiéncia de Fibonacci e nimeros quadrados). E finalizando, mostraremos
algumas situagBes de combinagdes simples e verificaremos os resultados no Tridngule Pascal.

MC 20- TABELA E GRAFICOS NAS SERIES INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Nina Cldudia Nelio UCE -UnB
GPEM-DF

Chjetivo:

Propor atividades que envolvam tabelas e graficos de forma lidica e prazerosas.

Resumo:

Nos PCN de Matematica das séries iniciais do Ensino Fundamental o trabalho com
tabelas e graficos aparece como contelide ja no 12 cicle. Tal proposta vam sendo um desafio,
jé que muitos dos professoras néo tiveram essa conteddo em sua formagdo inicial. E importante
destacar que tabelas e graficos estdo presentes no dia-a-dia da nossos alunos, assim como
nas difgrentes disciplinas do curriculo escolar.

Procedimentos:

+ Inicialmente sera apresentado e discutide o mapa do Brasil Regional € seus
atrativos turisticos.

+ Em grupos menores cada cursista discutird e apresentard o estadofregidio que
gostaria de conhecer ou que gostou de conhecer,

+ De volta ao grande grupo preencheremos uma grande tabela, que farei a sugestia
que seja organizada por regides, constituindo-se com as saguintes campos: nome
de cada cursista em ordem aifabética, regifio norte, regifo sul, regifo centro-oeste,
regito nordaste e regifio sudeste. Cada cursista identificard em que regido brasileira
asta o local escolhido e marcara na tabela no quadro,

Obs: para fazer a lista em ordem alfabética chamarei uma letra de cada vez,
vetificando os nomes que vem primeiro que outro. Para organizar a escolha por ragides,




levarei 0 mapa com a divisac regional brasileira, que ficard a disposigdo dos grupos.

+ Para construgdo do grafico haverad duas alternativas, que serd discutido com os
cursistas:

v Alternativa 1: De volta ao pequenc grupo, devera ser feito & posteriormente
apresentado para o grande grupo um grafico que apresente os dados contidos na
fabela geral. O grafico que cada grupo vai apresentar ficars a cargo deles, que
poder&o optar por de barras, de setores ou outro (inventado por eles) que possa
representar os dados coletados. Assim também os célculos, que poderdo ser
obtidos por porcentagens ou contagem um a um.

V¥ Alternativa 2: O grafico serd fsito por mim no quadro, sendo assim utilizarei o
grafico de barras e a contagem 1 a 1 dos dados.

+ Para encerrar a oficina cada grupo receberd um joge de “Pega Varetas” para jogar
e anotar os pontos na tabela (que sera construida pelo grupo). Apds o jogo devera
ser apresentando no grande grupo as regras estabelecidas e o use dado para a
tabela.

+ Serafeito avaliagao oral e escrita da oficina.

MC 21 DIVISAO NAS SERIES INICIAIS

Suell Brito Lira de Freitas: UnB

Objetivo:

Oferecer uma mostra das diferentes possibilidades para o trabalhe com divisdoe da
12 a 42 série, sem deixar de considerar as construgdes elaboradas pelas criangas, através de
situagBes-problema,

Resumo:
Este mini-curso basear-se-4 numa perspectiva construtivista e abordara as seguintes
idéias:
+ O que sei sobre diviséo;
+ ldéias de parilha e medida;
+ Adivisdo e o contexto do problema;
+ O arro: a concepeio do professor X as hipdteses operatdrias da crianga;
+ Mitos sobre a divisio e a construgio de obstacutos didéticos;
+ Oresto e o divisor, propriedades fundamentais da diviséo;
+ Diferentes algoritmos apresentados pela crianga: a crianga fazendo matematica;
+ O algoritmo apresentado pela escola.

Procedimentos:
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As idéias acima descritas serdo abordadas no decorrer do mini-curso através de
situagdes-problema apresentadas pela coordenadora, que fard paralslamente as devidas
intervengdes, no intuito de favorecer o didlogo acerca do tema proposto.

Serd proposto, aos cursistas, o trabalho em grupe, com a manipufagio de alguns
materiais, onde sera langado diferentes desafios, para discusséo,

C mini-curso contard com abordagem tedrica-pratica.

MC 22 CONSTRUCAGC DAS FORMULAS DE AREA DOS PRINCIPAIS
POLIGONOS CONVEXOS

Cristiane Fernandes de Scuza®

KMestranda em Educagfo—UFRN

Orientador Francisco Peregtino Rodrigues Neto®
Prof. do PPGEd ~-UFRN

Objetivo:

Oferecer aos professores de matematica um médule de atividades para o ensino/
aprendizagem das férmulas de area dos principais poligonos canvexos.

Resumo:

0 curso compreende o ensino/aprendizagem das férmulas de drea dos seguintes
poligonos: retdngulo, quadrado, paralelogramo, frifingulo, losango e trapszio. Em nossas
experiéncias de ensino @ pesquisas observamos que o ensinofaprendizagem das férmulas
dessas figuras, muitas vezes, se limita & memorizagéo, sem que ¢ aluno compreenda como
cada uma delas foi obtida. Desse modo, nem sempre o aluno compreende o significade do
nimero obtido com a aplicagdo da formuta. Neste mini-curso seréo desenvolvidas atividades
que visam auxiliar os professores de matemética na construgdo das férmulas de drea das
referidas figuras planas com compreens&o, O trabalho esta baseado em idéias construtivistas,
visando astimular o raciocinio e a capacidade de generalizag&o dos alunos. Nessas atividades
sdo dados énfase ao trabatho de drea dos poligonos com malha quadriculada e com a propria
figura recortada em cartolina, dentre outras possibilidades.

Procedimentos:

As atividades serdo desenvolvidas seguindo a seguinte ordem: 1) Atividade sobre
o0 conceito de area; utilizando ladrithamento de uma figura dada; 2} Atividade sobre a férmula
de drea do retangulo: utilizando o ladrilhamsnio do reténgulo; 3) Atividade sobrs a formula de
area do quadrade {seguindo 0 mesmo procedimento da atividade anterior); 4) Atividade sobre

¥ grissouza fernandes@bol.com. br
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a férmula de drea do paralelogramo: a partir da decomposiggo de um retangulo, desenhado
om malha quadriculada, & compasigio do paralelograme; 5) Atividade sobre a formula de drea
do tridngulo: a partir da decomposigio de um paratelogramo; 6) Atividade sobre a férmula de
4rea do losango: a partir do completamento de um losango para formar um retingulo; 7)
Atividade sobre a férmula de drea do trapézio; a pattir de dois trapézios congruentes, formar
umn paralelogramo; 8) Atividade sobra a relagdio funcional entre o valor da dfea e as dimenstes
da figura envalvidas no seu céleulo: através do procedimento de fixar uma das dimensdes de
um retingulo e variar a outra, ocbservande a variagéo no valor da drea.

Publico-alvo:

Profassores de matematica do ensino fundamental

MC 23 A NATUREZA DOS PROBLEMAS ENVOLVENDO
AS QUATRO OPERACOES ARITMETICAS

Coordenador: Pedro Franca de Sa. JEPAUNAMA/ PPGEB-UFAN

Objetivo:

Analisar a natureza dos problemas envolvende as 4 operagoes.

Resumo:

Os estudos sobre os problemas envolvendo as 4 opsragdes tém alcangado muitos
resultados significativos. As pesquisas de VERGNAUD mostraram que para uma mesma
oparagfc existem muitos problemas distintos e foi proposta uma classificagio dos problemas
bassada nos conceitos de campo conceitual aditivo @ campe conceitual multipficativo. No
campo conceitual aditivo foram identificados problemas do tipo mudanea, gombinagéo e
comparagiio. Outras pesquisas mostraram que dentro de cada calegeria de problemas
proposta por VERGNAUD h4 diferenca de dificuldade para os discentes. Na categoria des
preblemas aditivas os problemas do tips mudanga 2 séio mais dificeis que os problemas do
tipo mudanga 1, nos do tipo combinagéio também encontramos o mesmo fato com uma
vatiedade maior 0 mesmao acontecendo com os problemas do tipe comparagio.. No campo
conceitual multiplicativo foram,inicialmente, identificados problemas do tipo Isemorfismo de
medldas e produto de medidas. Estudos posteriores mostraram que os problemas da classe
produto de medidas sdo mais diffceis para os estudantes que os de isomarfismo de medidas,
Nos trabalhos de SA enceniramos primeiramente uma proposta de disting8o enire problemas
aritméticos e problemas algébricos envolvendo as guatro operagbes aritmeticas
fundamentais e posteriormente uma distingdo enire os problemas que sfo de uma operagao
aritmética e os que usam uma operagio.Com bass nesses esiudos propomos uma
justificativa para diferenga entre os niveis de dificuldades dos problemas aditivos e multiplicativos
e uma diferenciagio e estruturagsio dos problemas envolvendo as 4 operagies.




Procedimento:

O curso serd desenvolvido em quatro partes,

Na 12 parte serdo analisados, através de exposigao oral dialogada, os campos
conceituais e suas conseqiiéncias;

Na 2® parte serd apresentada uma distinggo entre os problemas aritméticos e
algébricos e suas aplicagdes no fazer pedagdgico;

Na 3* parie serd apresentada uma distingéo entre os problemas de uma operagio e
os problema que usam uma operacio;

A Ultima parte serd destinada 2 discussfo de uma proposta para natureza dos
preblemas envolvendo as quatre operagbes e as implicagbes dessa proposta.

MC 24 CRIATIVIDADE E EDUCAGAD MATEMATICA

Cleyton Hércules Gontilo - UCB*

Objetivos:

1. Apresentar aspectos tedricos e conceituais da criatividads.

2. Discutirfatores que influenciam no desenvolvimento do potencial eriativo no contexto
educacional.

3. Analisar as relagdes entre criatividade e Matematica.

4. Conhecer alguns instrumentos de medida utilizados para avaliago de habilidades
criativas em matematica.

5. Realizar exercicios de estimulagde da criatividads em matemadtica.

Resumo:

Divarsos estudos tém sido realizados enfocande a importancia da adogéo de
astrategias didaticas a fim de estimular 6 desenvolvimento do psnsamento criativa. Esses
estudos, geralmente, tratam das condigdes que tornam um ambiente favoravel ou nédo ao
desenvolvimento de habilidades criativas. Encontramos com maior facilidade publicagbes que
tratam da criatividade na literatura e nas artes, porém, s&o raros os estudos que buscam
mostrar como desenvolver o pensamenio criativo nas ciéncias exatas. Assim, busca-se discutir
neste minl curso as relagdes entre criatividade e Matematica, especialmente como o processo
criativo pode contribuir com os estudantes nasta drea do conhecimente, desenvoivendo o
raciocinio e fermando o trabalho com a Matematica prazeroso. Para isso, iniciaremos o mini
curso com uma dindmica de apresentagao fundamentada na codificagdio e decodificagdo dos
nomes dos participantes. Em seguida, realizaremas um astudo de alguns aspectos tedricos
& conceituais da criatividade e dos fatores que influenciam em seu desenvolvimento, utilizando,

* Universidade Catolica de Brasilia




para isso, de atividades & serem realizadas em grupos. Trabalhatemos também com alguns
testes de medida de habilidades criativas em Matematica, resolvendo esses testes e discutinde
sua validade. Por fim, reafizaremos alguns exercicios que podem facilitar o desenvolvimento
da criatividade em Matematica.

Procedimentos:
1. Dindmica de apresentacdo: codificando e decodificando 0s nomes dos
participantes.
2. Exposigéo dialogada sobre Criatividade e Matematica.

3. Trabalhe em grupo para suscitar a discussfio das principais teorias sobre
criatividade.

4, Resolucéo de quesibes de testes de medidas de habilidades criativas em
matemética e discussio das mesmas.

5. Reallzacéo de exercicios que estimulam o pensamento criativo em Matemética.

MC 25 A UTILIZAGAO DO MATLAB® COMO FERRAMENTA AUXILIAR
NO ENSINO DA MATEMATICA

Marcoa Wiison Matos Margues (UniCEUR)
e-mail: marcoswi@eln.gov.br

Objetivos:

+ Apresentar as caracteristicas € os procedimentos basicos do MATLABY,
+ Apresentar as fungdes elementares do MATLAB®;

+ Mostrar como criar diversos tipos de gréficos e modifica-los; e

+ Apresentar algumas exemplo praticos na Quimica, Biologia, Fisica, ete.

Aesumo:

MATEAB® {uma abreviacdo de MATriz LABoratory — Laboratério Matricial) é um
pregrama versatil para computadores desenvolvido pela Math Werks Inc., cuja primeira versio
surgiu no Departamento de Cidnclas da Computagdo da Universidade do Novo México e na
Universidade de Stanfort nos EUA, no finat da década de 1970 por Clever Moler e era destinada
acursos de Teoria Matricial, Algebra Linsar e Andlise Numérica. © objetivo de tal programa era
a utilizagio, pelos usuarios, do pacote sem a necessidade de escrever programas em
linguagens mais sofisticadas.

Hoje, o0 MATLAB®, é conhecido como um ambiente computacional de alta performace
utilizado nas principais universidades de todo © mundo, cujo objetivo é & andlise, solugdo e
representaco de problemas matemdticos, dentro das mais variadas dreas, tais como,
Engenharia, Estatistica, Fisica, Biologia, Economia ou qualquer outro setor onde a matemalica
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se faga presente e necesséria. Atualmente, o aplicative encontra-se na verséio 6.0 fanto
profissicnal, guanto para o estudante.

A utilizagdo dessa ferramenta como auxiliar no ensino da matematica vem ao longo
do ternpo sofrendo uma série de discriminagbes por parte de alguns profassores, principalmente
no ensino fundamental. A postura assumida ora por comodismo, ora por ceticismo é um dos
entraves no processo ensino-aprendizagem da matematica, pois é inegavel que a utllizagéio
dos aplicativos matemndticos em sala de aula, aumenta ¢ dinamismo e principalmente melhora
a aprendizagem dos nossos alunos em comparagio com os seus semelhantes das geragbes
passadas, que se submetiam a metodologias de ensino arcalcas e lineares. Ha tempos que
paises do primeire mundo estao adotando métodos de ensing utilizando-se de forma
sistemnatica a computagao algébrica come um navo e revolucionaric meic de aprendizagem,
unindo, de forma bastante satisfatoria, a informatica ao ensing da matematica. Q
estabelacimento dessas metodologias pedagogicas com a inclusédo de técnicas
computacionais ligadas ao fazer académico, dinamiza e enriquece seu aprendizado permitindo
a reflexdo e construglo de idéias a partir da relagéo professor-computador-aluno,
estabelecendo, dessa forma, um elo entre os conhegimentos tedricos ministrados e aplicados
em sala de aula.

Procedimentos:

A dindmica a ser adotada ¢ a de aprender fazendo, isto &, os cursistas poderdo

acompanhar ¢ dessnvolvimento das atividades diretamente no computador.
Estéio previstas as seguintes atividades:

Apresantaggo;

Introducéo;

Comandos basicos e operagiies simples;

Varidveis;

Operagdes com conjuntos;

Maniputagio de vetores e matrizes;

Fungées basicas;

Palindmios;

> b b o o B

Resolugioe de equagbes lineares;




+ Gréficos bi e tridimensionais; e
+ Aplicagbes.

MC 26 O SEGREDO DOS NUMEROS

Elenice Viana dos Santos
Marli Alves Flores Mela
Maria Luiza de Sousa
Liidia Santana Flores

Nair Criatina Tuboiti

Bethet Mansur Ferrolra
Mauro Moraes Alves Patrdo
Suell Andrade D'OHival

Gbjetivo:

Oportunizar ao professer uma maneira diferenciada de abordar a multiplicagéio e 2
diviséio, & partir de espagos de problemas que vaa ao encontro do processae dos alunos e néo
86 ao encontro da logica destes conhecimentos, através de provocagdes, jogos © desafics
instigantes deste espago.

Resumo:

Trabalharemos com cartas de um baralho gue contém numeros e marcas logicamente
arganizadas onde pode-se identificar os nimeros primos e suas relages com todos os
niimeros naturais. Depols de reconhecidas as marcas das cartas parte-se para a ceniecgio
das maquetes que sic representagdes espaciais dos nimeros. Utilizamos nestas maquetes
holinhas de isopor e palitcs com cores determinadas. Langar o desafio da construgdo de
magquates favorece o desenvolvimento de estruturas multiplicativas que abre novas perspectivas
acerca das relagbes dos niimeros.

Procedimenios:

Iniciamos o mini-curso com a dindmica da troca das cadeiras. Os participantes
racebem uma carta grande para ser colocada no pescogo & sentam-se em cadeiras dispostas
em circuls, apenas um deles fica sem lugar na mudanga das cadeiras. Durante a brincadeira,
a troca de Iugares é feita de acordo com a marca escolhida por quem estar em pé. Esta
dindmica permite a percepgic das marcas e suas relagdes com os numeres. No momento
seguinte ¢ coordenador toma-se mégico e descobre com os othos vendados, qualquer ndmero
quando se fala as marcas referentes ac mesmo.

Na etapa seguinte, os grupos séo formados e entregamos as cartas do baralho “0
segredo dos nimeros”, para manuseio, apreciagio e descobertas. Estas descobertas
serdo anotadas em relatdrio destacado-se:

¢ as marcas gncontradas;
+ que relagdes existem entre elas;
+ porgue existem marcas repstidas etc.
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No final desta etapa, apds as descobertas realizadas, solicitamos aos grupos a
confecgdo de cartas que néo estdo no baralho e os desafiamos a serem magicos e descobrirem
o segredo dos nimeros.

Em seguida, iniciamos a preparagéo para a confecgio das maquetes, onde é
apresentado ¢ jogo a Batalha dos divisores de 60. O objstivo desta atividade didatica &
trabalhar as relagbes “ser miltiplo de”, “ser divisor de”, entre os divisores de 0. Sdo
apresentadas algumas maquetes j4 prontas sem identificagéic dos ndmeros para apreciagao,
manuseio, anglige e descobertas. Neste momento s8o feitas algumas inferéncias a respeito
das cores dos palitos sem a total explicagdo de como a magquete é construida,

MC 27 UM NOVO JEITO DE ENSINAR I":'IATEMATICA, COMECANDO
PELA DIVISAD

Sandra Raguel de Almeida;

Parlel dos Santos;

Deise Soares Cartljo Birnbaum;

Jodio Emidlo da Ponte Gongalves;

Lulza Sampaio Nobre Cunha

Raogério Povon B Pinto

Rosilia Pollcarpe Fagundes de Carvalho
Shayla Maria Carnelro Machado

Denir Tereza da Goncelgdo

Objetivo:

Através de uma seqiiéncia de jogos, mosirar que os nGmeros podem ser vislos
como uma familia que se formam no enlace da diviséo com a multiplicagéo, dando origem a
ricas & complexas relagdes. Mostrar aos professores que a muitiplicagao e a divisdo podem
ser ensinadas antes da adicdo e subtrag8o. As atividades a serem desenvolvidas sdo
concebidas no GEEMPA 4 luz da teoria dos campos conceituais de Gerard Vergnaud.

Resimo:

Iniciaremos o mini-curso com ¢ jogo do repartir, onde serdo utilizados feijbes,
capinhos de café, um dado com doze faces {dodecaedro) e ficha de registro. Com este jogo
serdo realizadas trés atividades, Ma primelra pega-se um punhado ds feijfes, sem conta-los,
que serdo distribuldos igualmente nos copinhos, de acordo com o nimero do dado. Em
seguida serdc presnchidos os campos “a”, “b” e “c” da ficha de registro, vencendo o jogo
guem obtiver a maior soma dos restos apds trés rodadas, Na segunda atividade procura-se
descobrir a varidvel do campo “d” da ficha de registro que corresponde ao dividendo. Na
atividade seguinte os feljdes séo contados, o dado é arremessado trés vezes e o participante
pode escolher U dos ndmeros para distribuir os feijdes contados. Os procedimentos sdo os
mesmos da primeira atividade.

Em seguida utilizamos o jogo Batalha do divisores de 60, uma atividade didética
onde trabalhamos as relagfies bindrias “ser miitiplo de”, *ser divisor de”, entre os divisores de
B0.

Na dltima atividade apresentamos ¢ baralho, o Segrede dos nimeros, para




descobertas de todas a marcas e as relagfes entres as mesmas, e a aplicagéo do baralho no
estudo dos miltiplos, divisores, nlimeres primos e fatoragéo. )

Procedimenios:

No primeiro momento com ¢ jogo de repartir, séo distribuidos acs grupos copinhos
de cafd, gracs de feijao, urn dado com doze faces(dodecaedro) e umna ficha de registro. Nesta
primeira etapa pega-se um punhado de feijdes sem conté-los que serdo disiribuidos igualmente
nos copinhos, preenche-se a ficha colocando no campo “a"* a quantidade de copinhos (o
ndmero do dado), no campo “b” guantos feijtes ficaram em cada copinhc e no campo “c”,
quantos feljdes restaram. Apds trés rodadas do jogo somea-se a coluna “c” dos restos vancendo
a jogo quem obtiver o malor ndmero.

No procedimento seguinte é pedido para que fodos preencham o campo “d” da ficha
que ficou sem preenchimento na primeira stapa, procurando mediar a descoberta de qued =
ab+e.

Na terceira atividade ainda com o mesma joge, cada grupo pega uma quantidade fixa
de feijies {(contando-os), langa o dado trés vezes e escolhe um dos trés resultados. Apds trés
rodadas do jogo soma-se a coluna dos restos vencendo o jogo quem abliver o menor ntimero.
Nesta primeaira parte do mini-curse cada etapa pode ser repetida de acordo com o tempo
disponivel & o interesse dos participantes.

Na préxima etapa ja comegamos ¢ estudo dos maliplos e divisores dos nimeros,
com a entrega de uma ficha onde serdo anotados todos os divisores de 60. Apds o
preenchimento da ficha partimos para o jogo Batatha dos divisores, o objetivo desta sitvagao

didatica & fazer trabalhar as relagdes bindrias “ser muitiplo de”, “ser divisor de” e “nfo ser
comparavel”, entre os divisores de 80.

Continuamos o mini-curso corn a dindmica da troca das cadeiras, pars a introdugao
do estudo do baralho “0O segredeo dos nitmeros™, os participantes recebem uma carta grande
para ser colocada no pescogo e sentam-se em cadeiras dispostas em circulo, apenas um
deles fica sem lugar na mudanga das cadelras. Durants a brincadeira, a troca de lugares é
feita de acordo com a marca escothida por quem sstar em pé. Esta dindmica permite a
percepgio das marcas e suas relagbes com os ndmeres. No memento seguinte o coordenador
torna-se magico e descobre com os olhos vendados, qualquer ndmero guande se fala as
marcas referents ao mesmo.

Ap0s esta atividade, entregamos as cartas do baralho “O segredo dos nlimeros”,
d0S grupos para manuseio, apreciagdo e dascobertas, estas descobertas serfo anctadas
em refatétio onde serdo dastacadas:

+ as marcas encontradas;
+ que refagbes existem entre elas;
+ porgue existem marcas repetidas etc.

No final desta etapa apds as descobertas realizadas, solicitamos aos grupos a

sz
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confecgdo de cartas que néo estédo no baralho.

No enceramento serd solicitada uma avaliagio sobre o mini-curso.

MC 28 A ARTE DE CONSTRUIR E ANALISAR FIGURAS EQUIDECOMPONIVEIS
EM MOSAICOS

Bruno Marx de Aquino Braga

Objetivo:

Através de uma seqliéneia de atividades apresentar conceitos de isometria e a arte
da construir e analisar ornamentos ilimitados (mosaicos) em malhas regulares sobre o padréo
de figuras eqlidecomponiveis, tendo comoe elemento instigador algumas obras de MC Eschar.

A preserte proposta tem por objstivos 0 ensino de forma criativa de isometrias no
plano suclidiano, recobrimento de ptanos e andlise de padrdes gaométricos.

Resumo e Procedimentos:

Inicia-se 0 curso com a exposigdo tedrica sobre isometria, figuras gue possuem
mesma drea e recobrimento do plano.

Em seguida, serd feita uma atividade no software cabri-geoméird para a devida
assimilagio das operagdes isométricas anteriormente expostas (translagéo, rotagao,
glissoreflexdo o reflexio).

A segunda atividade sera a andlise de alguns mosaicos de MC Escher e a partir
desta andlise, identificar os elementos geradores da ornamentagéo, as varias maneiras de
decomposicéo de figuras e a mudanca de sua localizagéio no plano suclidiano.

Para finalizar, os participantes do mini-curso, agora devidamente apropriados dos
conceitos tedricos e da capacidade de analise, v&0, em paquenos grupos, Compor a propria
omamentagdo do plano.
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A MATEMATICA NO ENSINO MEDIO: NOVOS PARADIGMAS E A SELECAO DE
CONTEUDOS

Prof. Lulz Mérelo F. Imenes - imenas @ual.com.br

introdugdo

As opinides relatadas a seguir formaram-se no contato direto com escolas plblicas
e particulares de diferentes perfis e de varias regides do pais. Portanto, tém como referéncia
o0 que & habitualmante praticado nas aulas de matemética do ensino médio. As consideragbes
ficardo restritas ac caso da matematica, embora se apliquem, algumas vezes, a outras
disciplinas.

As mudangas em curso na matemdtica escolar: algumas Impressées

E generalizada a percepgio de que hd um esforgo de mudanga. No entanto, entre
professores, & muito restrita a consciéncia do papel central desempenhado pelo Movimento
de Educagdo Matematica nesse processo.

Como costuma acontecer em gualguer processo de mudanga, esse também &
marcado pslas contradigSes. No Ambito do ensirto fundamental, em que pese a sensagéo de
que quase tudo esta ainda por ser feito, as escolas reconhecem {mesmo gue difusaments) a
existéncia de um rumo. Ha divida, ansiedade e certa inseguranca em relagho as mudangas
que v&m sendc propostas pelo Movimento, mas néo se observa discordéneia explicita em  §'
relagio ao que estd proposto nes PCN de matemética. As proposiges do Movimento parecem |
amadurscidas e inspiram boa dose de confianga, embora, & claro, isso no assegure adeséo :
na pratica pedagdgica didria.

No ensino médio ¢ panorama é distinto. Nota-se muita inseguranga; nao se sabe
para onde caminhar. A necessidade de mudanga é reconhecida por todos, sendc crescente
insatisfagdo com o modelo atual. Mas é angustiante a percepgc da guase auséncia de
alternativas, vividas e fundamentadas, ao modelo vigente.

No ensino fundamental, as investigactes, discussdes e praticas coordenadas pelo
Movimento sdo antigas e as propostas alternativas também. Mas o antigo 2° grau esteve
quase ausente de nossas preccupacies. Algumas vezes, justifica-se esse estado de coisas  {.
argumentando qute o vestibular ndo permite mudangas, sendo a causa do abandono de qualquer |
asforgo da reflexio e experimentagao. (E precise discutir a consisiéncia desse argumento.) |

Portanto, nesse processo de mudangas gue a matematica escolar atravessa, o ensino
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fundamental e o ensino médio encontram-se em estégios distintos.

Ensino médio: novas referdncias e a selegio de conietidos

Nurn projeto de mudancas a escotha dos contelidos & apenas um item. Muitos outros
aspectes relevantes precisam ser considerados e a discussfo sobre os temas prioritarios se
dave dar junto com a escolha das abordagens, das metodologias, das concepgies em tomo
da avaliage ete. A apgéo por aqui se referir aos contetidos vem da constatagio de que esse
é o aspecto que mais mobiliza boa paresta do corpo docente. Além disso, considerando que
em muitas escolas os alunos dispSemn de apenas 2 ou 3 aulas semanais de matemdtica,
torna-se fundamental estabelecer prioridades, distinguindo temas relevantes de outros, que
tém cardter periférico. Para tanto, é precisa dispor ds alguns critérios.

Também se deve levar em corta mais um aspecto da lei: as escolas dispbem de
25% do tampo de trabatho para contemplar diferentes perfis 2 interesses de seus alunos. Isso
permite projetar um curso bdsico essencial para todos que, guando possivel o dessjavel,
seria acompanhado de uma complemsntagdo.

As vezes, a Inseguranca que afeta o ensino médio & atribuida ao fato dos PCN nio
apontarem, axplicitaments, guais séo os contelldos relevantes a serem frabathados. Nio esta
claro para escolas e professores que a LDB, as DCN e os PCN contém um conjunto de
principios e sinalizagdes que podem orlentar uma selegio de contelidos pautada por novos
paradigmas.

A LDB define o ensino médto como etapa final da farmacao bdsica. Decorre, entdo,
que o ensino médio hio forma especiafistas. No entanto, uma anélise do que vem sendo
enginado aos estudantes do ensino médiv aponta a presenga de indmeros tépicos que seriam
pertinentes, talvez, na formagéo de especialistas. Esse 8 o caso das inequagdas logaritmicas
e trigonométricas, da fungdo modular e de boa parte da dlgebra das matrizes.

Nem todos 03 estudantes que completam o ensino médio atingem o 3° grau. Dentre
os que cursam a Universidade, a maior parcela segue carreiras onde a matemética ja ndo
consta dos curriculos. Portanto, a maioria das pessoas encerra seus estudos escolares de
matemdtica quando conclui o ensino médio. Isso significa qua, em qualquer projeto para a
matematica escolar, deve-se lovar em conta que a cultura matematica basica das pessoas
| serd formada ao longo do ensino fundamental e médio, sendo esse sua etapa final. Diante
desse fato, que escolha fazer: matematica comercial e financelra ou propriedades dos
determinantes? Estalistica ou nimeros complexos?

Nos documentos oficiais & no atual discurso da Educagdo é fortemente recomendada
a opgdo por um curriculo voltado para o desenvolvimento de competéncias @ habilidades.
Denire essas, destaca-se a competéncia na resclucdo de problemas, Que tema é mals
apropriado para esse fim: combinatdria ou polindmios?

Assim, as referéncias apontadas permltem fazer escolhas, distinguindo-se temas
prioritarios. Na abordagen: dos mesmos, s8 nos inspirarmos na maxima de que “sabedoria &
com pouca fazer hastante”, é possivel realizar indimeros “enxugamentos”, No céloulo de reas
e volumes dos s6lidos geométricos bastam alguns poucos resultados novos, sendo inadequado
apresentar fonmulas para o célculo da drea lateral do cilindro ou do cone ou para o céleulo do




apbtema da pirdmide, Esses problemas podem ser resolvidos com base em resultados de
geomelria estudadas no ensina fundamental (Areas de figuras planas e teorema de Pitagoras).

Pode ser relavante estudar as regularidades presentas no célculo das poténcias de
{a+h) e no tridngulo de Pascal e, depois, aplicar esses conhecimentos no estudo da distribuigio
binomial de freqliéncias. Mas, para isso, ndo é preciso dar destaque a férmula do termo geral
do bindmio de Newton.

Também néo & pertinente valorizar vérias formas para a equagéo da reta. Com quatro
ou cinco idéias centrals & possivel resolver um bom ndmere de bons problemas envolvendo
reta e circunferéncia no plane cartesiano.

Com esses critérios de escolha e enmxugamento de conielddos talvez se consiga
abrir espago para abordar alguns outros temas gue propiciem &o aluno a percepgdo da
matemética como ciéngia aberta e o entendimento do papel central que a mesma desempenha
na construgéio das ciéncias.
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CULTURA, CURRICULO E EDUCAGAQ MATEMATICA: REFLEXOES DESDE A
EDUCAGAO DOS MOVIMENTOS SOCIAIS DO CAMPO

Geisa Knlinik
Universidade do Vale do Ala dos Sinos

Quando iniciei a pensar sobre a estrutura de minha fala nesta mesa redondga, nos
argumantos que gostaria de discutir, fui me dando conta de que por primeiro, precisaria explicitar
o solo no qual langaria as raizes que |hes dariam sustentagfo. Assim, comego, para usar
uma expresséo camponesa, carpindo a lerra — isto 6 — preparando-a para o cultivo — um
carpir que, espero, produza alguns frutos.

Como professoras e professores, estamos — ou deveriamos estar — sempre & nos
parguntar o que fazemos com o tempo e o espago que dispomos para estar com nossos
estudantes, isto é, 0 qua hos leva a penzar que vale a pena nos dedicarmos & Educagéio
Matematica. Q que sabemos é que o conjunto de atividades que & oferecido aos estudantes
nos diferentes espagos educativos, aquilo que concebemos come merecedor de ser incluldo
no curriculo escolar, esta diretamente conectado a que tipo de pessoas querernos formar, ¢
que, por sua vez, esta diretamente ligado ao tipo de sociedade que queremos construir.
Portanto, as escolhas gue fazemos no campo educativo sdo escolhas que tém profundas
implicagtes sociais, €ticas e politicas. Como ndo somos ingénuocs e, pottanto, fica dificii pensar,
como muitas vezes foi dito, que “somenta” estamos snsinando Matematica, come se isto
fosse algo neutro, asséptico, técnico, desinteressado das injungdes do mundo saclal, € preciso
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que a complexidade deste mundo social seja tomada como um dos elementos centrais de
nosso trabalho educativo. Um dos fatores que produz esta complexidade & a diversidade
cultural, Estamos todos inexoravelmente “misturados” e, a0 mesmo tampo, cada vez mais,
“apartados”’. Misturados, pois vivemos em um mundo no qual as culturas, as pessoas, 0s
objetos estdio permanentemente viajando. Estamaos “"em casa”, em qualquer parte do mundo:
¢ mesmo OMO, a mesma ceca-cola, as mesmas calgas jeans, as mesmas estratégias de
marketing politice das campanhas eleitorais, todos estes artefatos estéo por toda parte, como
a nos perseguir, a nos seduzir ao consumo. E poucos de nds, cada vez menos, t&m acesso
sequer a bans materials basicos: a miséria se faz cada vez maior. Assim, estamos, por um
lado, todos misturados Hé como um processa de hibridizagéo, que leva, por exemplo, que as
cuituras rurais e as culturas urbanas estejam mescladas, em um processo que € originado a
partir de dois movimentos. O primeiro é produzide pelos meios de comunicacio de massa,
particularmente a televisbo. Através dela, a cidade chega inexaravelmente ao campo. O segundo
movimanto & produzido pelo éxodo rural. Os intensos processos de migragdo do campo para
a cidade que tém caracterizado paises como ¢ Brasil, fazem com que a cultura rural hoje
tenha penetrado também nos pequenos povoados e nas grandas metrdpoles, Assim, ndo sd
mafs o campo, mas também os contextos urbanos estdo marcados pela cultura rural.

Estamos, portanto, misturados, sim, mas sstamos cada vez também mais apartados,
mais sozinhos, mais confinados a guetos, sem possibilidades de usufruir coletivaments destes
processos de hibridizag&o A escola tem contribuido para este confinamento. Por separar, por
dividir as culturas entre aquelas que sdo dignas de serem incluidas no curriculo escolar, e
aquelas que sdo marginais, que nio teriam os atributos necessarios para merecarem atengao
nos processos educativos. O campo da Educacdo Matematica ndo escapa deste binarismo
perverso. Ja sabemos ¢ que 4 considerado como Matematica: sfo as tradigdes europélas, e
somente estas, que constituem o que hoje é chamado de cidncia. Outras tradigbes, como a

. dos povos isldmicos, dos indo-chineses, dos habitantes das terras que vieram & se chamar

i América, as culturas rurais estio ausentes, operando em nds de modo a tomar “evidente” a

hegemonia do pensamento eurcpeu, brance e masculino. Ensinamos o modo hegeménico

i da raciccinar, como se este fosse o Gnico modo possivel de pensar o mundo, E exatamente

¢ por problematizar questdes como estas que o pansamente Elnomatemético tem dado uma
contribuigiio qus considero relevante para o campo da Educacdo Matemética.

Em meu trabalho junte a0 Movimento Sem Terra, tenho buscado estar atenta a esta
problematica da diversidade cultural, da diferenga cultural. Ndo em um sentido de esquecer
as desigualdades que marcar a diferenga. Tenho buscado incorporar em minhas andlises, a
discussdo das relagdes de poder que produzem e sdc produzidas nos processos culturais,
om partfcular, nas praticas associadas a saberes malemsticos rurais. Em efeito, ao ndo se
oxaminar as relagdes de poder envolvidas na diversidade cultural, acaba-se por produzir
binarismos como o dsscrilo por Tomaz Tadeu da Silva: “dominante tolerants e dominado
toferado, ou a da idenlidade hegeménica mas benevolente e da identidade subaiterna mas
‘respeilada™ (Silva, 2000, p.98}. Estas binarismos, ao celebrarem a diferenca, ndo questionam
as relagdes de poder nela envolvidas. E, por conseguinte, naturalizam o mundo soclal,
impossibiltando qualquer tentativa de mudanga.

De modo sintético, tenho caracterizado ¢ que chamo de uma abordagem
etnomatematica como:
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cotidianas”, criando possibilidades de préticas “selvagens”, que, como diz Behdad {1993,
p.43), sfo, em geral, “de oposiglo ao sistema, contestatdrias e anti-disciplinarias”. Para Behdad,
um dos autores que tem estado envolvido com as teorias pos-colonialistas do cumiculo, “a
problamatica e a politica das condigéies pds-coloniais exigem um modo anti-disciplinar de
conhecimento que solaps as razes socials, politicas e econbmicas que subjazem ao principio
da comparimentalizagéo” (ibidem, p.43). Eu acrescaentaria a esta necessidada de solapar a
compartimentalizago que faz das aulas de Matemdtica, das aulas de Histdria, das aulas de
Geografia, de Ciéncias e de Portugués compartimentos incomunicéveis, uma outra dimensgo
destas praticas “selvagens”. Acompanhando autores como Boaventura dos Santos, argumento
sobre & importdneia de que tais praticas solapem também as razBes sociais e pollticas que
subjazem & invisibilidade, no curticulo escolar, das culturas dos grupos néo hegemdmicos, o
que inclui seus modos préprios de lidar (no passade & no presente) matematicamente com ¢
mundo.

A presencga, ne curriculo escolar, destas préticas “selvagens”, préticas “mal
comportadas”, acaba por produzir algumas fissuras no tecido curricular hoje dominante @ nos
possibilita alimentar utopias de outras possibilidades de organizagdo do mundo social, que
sejam mais inclusivas e solidarias.
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EDUCACAO MATEMATICA E INFORMATICA EDUCATIVA:
CAMINHOS E UTOPIAS DE INCLUSAO

Gelso de Ollveira Farla®

Discutir sobre inclusgo de alunos no processo de construgio de uma matemdtica
gue inclua o uso das novas tecnologias ndo parece tarefa facil, por motivos dbvios: a
complexidade e os paradoxos presentes desta nova tecnologia. Sdc complexidades e
paradoxos gue passam pelos conceitos de democratizagdo e liberdade.

Pretendemos realizar esta discuss@o pensando nas seguintes questdes: O qus &
tecnologia do pensamenta? O que significa tecnologias informaticas? E a servigo de quem
esta a exclusdo desta nova tecnologia? A parlir dessas quesides inicials, nos propomos a
discutir sobre alguns caminhos para lnclusie partindo dos pressupostos de alfabetizagao de
Paufo Freirs {1987,1987 = 2000)} e no projetc de Etnomatematica proposto por D’Ambrésio

? Coordenador de Informdtica Educacional do Colégio Mackenzie-Brasilia e Consultor Especialista do
Projete GESTAR/MEC. Mestre em Educagdo Brasileira pela FEAUFG,




{2001) na transigéo do século XX para o século XXI.

0 desenvolvimento tecnoldgico humano deve-se inicialments ser pensado com um
processo de devir e de construgdo humano-secial-histérica, onde todos os seus membros o
componentes, fisicos ou metafisicos e dos sentidos controlam a sua génese. E fundamental
pensarmos que o computador nfio é uma maguina construida a priort, apenas como uma
necessidade humana. Mas a sua elaboragéo e utilidade no mundo moderno esta impregnada
de construgBes @ reconstrugdes humanas.

E significante dizer isto, pois muitos educadores precisam compreender que a
tecnologia € uma construgic humana, que o seu sentido e utilidade semos nds, homans,
sociedade, cultura que vamos Ihe dando e alterando ao mesmo tempo. As tecnologias
informaticas sdo muito mais do que maquinas, pois significa uma reestruturagio do
pensamento humano, no mundo das possibilidades da tinguagem e de comunicagio.

As tecnologias informaticas trazem no seu ndicleo uma nova nguagem que € preciso
compreendé-la & apropria-la. Porém € preciso, também entendé-la come uma nova forma de
comunicagio, por novas telas, por uma série de informagGes desconectadas ou com conexdes
embrionérias ainda do que queria exprossar.

Portantc mesmo que esta nova tecnologia parta de uma construgdo humana datada
e marcada por necessidades das mais variados niveis isto néo significa que efa ndo esteja
repleta de contradigdo. E a nossa histdria mundial e brasileira ndo demonstra que o surgimento
de novos meio de comunicag@o ou tecnologias de grande amplitude representou por
conseqiéncia sua democratizagdo.

Por exemplo, a imprensa de Gutenberg jd dera infcic a este processo no sécufo XV.
Com ela, o poder da escrita dos monges copistas sofreu as primeiras vertigens, O poder ndo
daixava de existir, apenas migrava de m&os de uns para as de outros. (Kopp, 2001}

Esta “mudanga de maos” do poder parece-nos mostrar que ¢ desenvolvimento
tecnioldgico ndo consegua resolver os problemas de excluséio ou acesso, Lévy (1999a) declara
gue cada sistema de comunicagdo fabrica seus excluides. Basta observamos gue a escrita e
a leitura eriaram um grupo de excluidos, dal trabalhos significativos como de Paulo Freire que
defendeu a necessidade de uma aliabetizaggo na lingua materna para a libertag8o dos excluidos.

Porém, vale a pena perguntar s& uma nova tecnologia produz um nove exéreito de
excluidos, ou se eles somarm ou contrapSen. Lévy (1998b) no texto A revolucdo contempordnea
em matéria de comunicacdo diz que o dominio dessas lecnologias intelectuais da uma
vantagem considerdvel aos grupos @ ao0s conlextos humanas que as ulilizam de maneira
adequada. K

Essa citagiio de Lévy nos leva a um vids interessante na discussio da exclusdo
versus inclusfio: a vantagem que um grupo pode ter sobre o outro, quando utiliza uma tecnologla
de forma adequada. Claro que quastbes relevantes como as relagbes de poder sdo importantes
para a discussdio desta exclusdio, mas optaremos por focar no termo citado: a manelra
adequada.

Parece-nos que a maneira adequada de apropriacda das novas tecnologias &
fundamental nessa discusséio. Os problemas de excluséio ndo estdo resolvidos em paises do
primeiro mundo, §é ilusfio imaginarmos que as gscolas dos paises desenvolvidos estéo cheias
de computadores com todos 0s afunos usando de forma adequada. Armsirong {2001), por




da matemnatica, deva ter essas quatre possibilidades como seus axiomas na formagéo do
individuo.

Neste ambiente todos os seus elemeantos precisam explicar ou expor suas idétas. E
preciso ter liberdade para apresentar suas idéias, para divulga-las e estar pronto para coloca-
las em prova. Nesse processo € possivel esparar a formag&o de um individuo cidad&o que
aprenda a ler o mundo em que vive e ser livre.

Mas como pensar estes sujeitos utépicos e de esperanga num mundo tao paradoxal
cOma o NoSso?

Entdo ao falar de inclusdo em Educagio Matematica com novas tecnologias para
nés parece uma relagho imediata pensarmos em ethomatematica, guando entendemos qua
05 sistemas de conhecimento s50 conjuntos de resposlas que um grupo di as pulsapgdes de
sobrevivénicia e de transcendéncia, Inerentes a espécie humana. 880 os afazeres e 0s saberes
de yma culftura.(D"Ambrosia, 2001)

D'Ambrésio afirma gque na translgéo do século XX para o século XX espera-se que
03 alunos adquiram & utilizam instrumentos comunicativos, analifcos e materiais para exercer
o seu papel de cidad&o. Assim ele propfe um ensino voltade para frés vertentes: literacia,
materacia & tecnoracla.

Literacia trata-se da capacidade dos educandos processarem informagdes que estéo
expressas na forma oral, escrita, por cdleulo, didloga, nas mais variadas midias, internet elc.

Quando os simbolos 80 processados, o educando precisa Interprata-los e analisa-
los a fim de trazer alteragBes na sua vida cotidiana por meio de abstragfes, esse sentida
analitico dados os simbolos é a materacia,

Nesta interpratagio & prectso gua o alune utilize instrumentos dos mais variados {|
tipos, simples ou complexos, podendo astar contido a compreens&o até mesmo do seu proprio
cotpo, permitinda avaliar sua utilidade e aplicabilidade no campo das possibilidades e limitagGes.
D’Ambrésio chama esta interpretaggo de tecnoracia.

Paraca-nos conceitos camplicados, mas entendemos que guando lemos a proposta
de alfabetizagfo de Paulo Fraire em conjunto com o que D'Ambrésio prope parace-nos tecrias |
aextremamente inter-relacionadas. ;

A escola é este local aberto, onde os alunos trazem as suas iddias, seus problemas
& s:as perguntas. Ali enconira um professor, parito, mals experiente e conhecedor de algumas
das ferramentas e conhecimentos necessdrios para interpretar o problema. Este professor
conhece até onde pode ir o tem um ofhar mais distante.

A leitura do mundo passa a ser feita através das suas varias simbologias e formas,
tjue estiic expressa por cilculos, textos lineares, hipertextos, links etc (LITERACIA) formande
{d&ias complexas e situagbes problemas. O educando e professorfazem andlizes, simulagbes,
conclusGes, generalizagtes, obtando assim um extrato analitico (Materacla), sendo o mais
importante aprender a aprender. Aprendsm a levantar hipdteses, como comprové-las a discuti-  {i
las por meio de uma rede de informagdes, contelidos, conceitos e significados e sentidos. !

E necesséric comparilhar idéias, pensamentos, ser compreendido, assim é preciso
que exista comunicagho entre os elementos, é preciso compartithar tecnologias, inclusive as
do pensamento. Esta tecnologia Inicia no proprio controle do corpo, passando pelas




- tecnologias/maquinas indo ateé as tecnologias da linguagem & da comunicagéo (tecnoracia).

Mas como é possivel haver uma alfabetizagio informética libertadora?

Pensamos gque um elemento importante € a desmistificacfio do computador comao
uma maguina “magica’, para isto acreditamos na importineia do aluno conhecer os elementos
da maquina — hardware e soffware, seus limites e inclusive a sua linguagem binaria. Porém,
essa infrodugéo deve ser rapida e informativa.

Em compensagfo € precise conhecer mais profundamente algumas linguagens ou
ferramentas computacionais. Hoje ndc é necessario conhecer linguagens especificas de
programacée para usar o compuiador, mas algumas tarefas I0dicas com a linguagermn logo
setia muito valido para que os alunos tenham algumas idéias do gue seja uma programagéo.

Dal parte-se para as ferramentas ou aplicativos, portanto nac se deve privilegiar uma
linguagem por cutra, mas procurar fazer com que o aluno aprenda a linguagem ds forma
analftica como propte D'Ambrésio no termo materacia. E preciso que ¢ aluno aprenda a
linguagem de uma ferramenta como um meio para aprender a aprender qualquer aplicativo.
Qu seja, estimular os alunos a lerem as telas de ajuda do programa e as mensagens de erro.
Partanto o qus objetivamos € que o aluno aprenda a aprender.

Assim, o objstivo da aula de matemdtica que utiliza a informatica ndo deve estar
centrada na utilizagic da maguina meraments. Mas a partir dos problemas trazidos para a
sala de aula, o computador possa ser utifizado como ator na elaboragdo e comprovagic de
hipéteses o na simulagao de idéias. S6 assim & possivel aprender 2 ler, sscraver, comprasnder
textos, entender graficos, fazer caleulos simples ou complexos, fazer andlises geométricas
planas ou aspaciais.

Quanto mais ativamente uma pessoa participar da aguisigéio de um conhacimento,
mais ela ird integrar e reter aquilo que aprendar. Ora, a multimidia interativa, gragas
a dimenséo reticular ou ndo iinear, favogece uma atitude exploratéria, ou mesmo

lidica, face a0 material a ser assimilado. £, portanto, um instrumento bem adaptado
4 uma pedagogia ativa. (Lévy, 1993.).

Concliisao

Sem divida podemos nos perguntar sobre como fazer tudo isto se estamos em uma
escola padblica, sem elementos fundamenitais para o seu funcicnamenio. Comoe entac pensar
numa alfabetizagéo neste nivel?

0 que apontamos aqui s&o pontos norteadores. A informética tern um papsl| paradoxal
na nossa sociedade, é necessaria a inclusfo do sujeito, mas podemos correr o risco de estar
formando individuos apenas para o trabalho e servindo para um projeto capitalista.

E verdade, que devamos tomar muite cuidadoe para n&o entramos no jogo capitalista,
ao mesmo empo nao podemos excluir o acesso, principalmente, dos alunos da escola piiblica.
Pois muitos deles se néo tiverem esta formagdo na escola publica, possivelmente nao
conseguirde obter tal formacéo fora da escola.

Somente com a cortinuidade e o progresso das pesguisas é que poderemos
afirmar cem certeza que a informatizag@o mudara o panorama escolar, trazendo
novas habilidades para os alunos, praovavelmente em detrimento de oufras, &
também impondo mudangas para a carrgira profissional do docents. Mas ndo




esperemos que todos os prablemas da educacéio ® do ensinc-aprendizagem {:

astejam resolvidos a partir da introducéo da informética na escola. (FARIA, 2001)  §i

Ao encerrar este texto gostaria de buscar uma vis&o utdpica, similar & senhada por {

Paulo Freire, ou seja, devemos instaurar a esperanga de uma educagdo libertadora. !
Precisamos garantir 20s nossos alunos a incluséo no processe de alfabetizagfo informética.
Vale lembrar, que o Brasil possui leis que garantem a compra da computadores para escolas
com o dinheiro das empresas de telefonia privatizadas. Entdo, existe dinheiro para isso,
precisamos lutar para que esta verba seja realmente aplicada na compra de maquinas e §j
colocadas nas escolas. i

E uma luta, mas Freire quando propds uma escola libertadora, com & alfabetizagdo
para todos, também viviamos em um pais com niveis de anaifabetos altlssimos. Era um
sonho conseguir formar uma sociedade allabetizada na lingua matema. Hoje ainda temos
muitos analfabetos na lingua materna, temos um outro contingente de analfabetos
matematicamante e precisamos continuar lutande por mals uma aifabetizagdo: a informética.
6 assim, poderemnos ter uma sociedade livre para ler o mundo.
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Nesta apresentagéo lidarei com a questo: porque & informética deve estar presente
em préticas educativas? Discutirei diferentes respostas que podem ser dadas. Por examplo,
poderia ser argumentado gue os computadoras devem estar presentes nas escolas ja que
ele melhara o ensino. Baseado na resposta anterior também poderia ser dito que taf fato
resultard ern uma maior possibilidade de incluséo do estudante no mercado de trabalhe. Qutras
respostas tambem podem ser dadas como variagBes dessas duas. Defenderei o ponto de
vista da que ha um problema epistensoldgico com a primelra resposta e um problema politico
com a segunda. Defandersi, alternativamente que a guestio da informética esta ligada ao
Direito a0 Acesso, e é por isso qus devemos defender a presenca das diversas interfaces
informaticas em ambientes educacionais e principalmente de projetos que incluam educagao
continuada de professores das escolas piblicas. Exemplos de como podemos participar
desse movimento serdo dados.

Mesa Redonda: Educagiio Matematica e Tecnologia gerando competéncias nas prati-
cas sociais.

CONTRATOS E DESTRATOS ENTRE INFORMATICA
E EBUCAGCAQ MATEMATICA

. : Silvana Marla S. luneg®

A histéria da sociedade confunde-se com a histéria da tecnologia. Desde tempos
imemoriais, 0 hamem produz e convive com indmeras formas de tecnologia, concebidas
coma sendo todo e qualguer artefato que reflete um construto, método ou téentea, inventada
pelo homem, para estender sua capacidade fisica, sensotial, motora ou mental, facilitando a
simplificando o seu trabalho, enriquecendo suas relagfes interpessoais e lhe dando prazer.
Desde a invengdo do primsiro instrumento, ¢ ser humane deixou que a teenologia fizesse
parte da sua vida, de tal forma que hoje é praticamente impossivel pensar na vida sem o apoio
tios meios tecnolbgicos que, por sua vez, influenciam e delineiam a propria organizagéo da
vida hurnana.

A partir dessa macro visdo, que atribui 4 sociedade uma natureza eminentemente
tecnoldgica, a nova geragio de artefatos, baseados na microelatrénica, delimita as

chamadas “novas tecnelogias”, conceito “clichd” da sociedads atual, definido a partir da
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profiferagéo dos recursos eletrénicos de comunicagio e de informagéo. As "novas
teenologias™ constituem assim um viés tecnoldgico contemporéineo, que intaressa *
particularmente & educagdo, tando em vista as inimeras possibilldades educativas que
surgam na "Sociedade da Informagdo”, que estd sendo gestada em diversos palses
(Takahashi, 2000}

Quando nos referimos a “Socledade da Informagéo”, estamos pensando no
volume de informagdes que hoje circulam, numa velocidade nunca antes vista, causando
grandes transformagfies na sociedade, a partir de use das "novas tecnologlas” (Intemet,
televisdo, fibras dticas, transmissdes via salélite, telefone, softwares, computadorss, etc.)
que possibilitam intenso trinsito de informagdes em tode munda. Nio podemos pensar
neste movimenta come um “medismo” pois, com ele, profundas mudangas vém
acontecendo na sociadade e principalments nos meios educacionais. E séio mudangas
definitivas.

A instituigdo escolar estd, gradativamente, se transformando ac absorver as novas
tecnologias de comunicagéo e informagéo. Nota-se claramente as preocupagdes @
nvestimentos em torno das aplicaces da Informética na educagéc e muito se fala das
possibilidades de trabalho pedagdgice mediado por esta tecnologia, das suas vantagens e
limitagBes. Mas, quais 240 suas reais possibilldades com relagéo ao enfrentamento dos
problemas educacionais atualmente? Um dos maiores desafios dos educadores & dasenvoiver
maneiras de estimular os aprendizes a buscarem novas formas de pensar, de despertar-lnes
o prazer pela busca de novos conhecimentos e de proporcionar a saclalizagio de forma a
ampliar e enriquecer congeltos e conhecimentos em relagic a0 mundo que os cerca. O acesso
as novas tecnologias, em espacial & Informatica, vem promovendo essas novas formas e
estruturas do pensamento, necessérias para a navegagdo na rede mundial de computadares,
para a exploragéo de ambientes virluais e para a manipulagiic de grande quantidade de
informagdes, que séo constantemente rs-significédas. Esta relacéo dialdgica vem justamente
auxiliar os educadores a astabelecerem criticamente novos significados para a construgéo
de novas aprendizagens, availando vantagens e Bmites do acessc as novas tecnologias,
possibilitando assim situagdes de aprendizagens que ultrapassam os limites da sala de aula
convencional,

A escola desempenha um paps! importantissimo na consclidaggo do sujeito quando
possibifita 2 construgdo de saberes, o desenvolvimento das habilidades de agir e discernir.
Com isso, ela estara facultando ao individuo a capacidade de conduzir seu proprio destino.
Essa masma escola, quanda efetivamente inserida na tefa soctal tecnoldgica, tem a Informatica
aplicada & educagéio como um exemple de uma estratégia que vem contribuir para o
desenvolvimento dessas habilidades e da possibilidade do sujeito estar insetido em diferentes
formas de aprendizagem colaborativa e construtiva, percebendo-se enquanto participante ative
dessa processo, de forma criativa e dindmica. Desta formna, lidar com a Informatica implica
em noves “pensares”, assim cOMo NOVos pensarss criam no sujeitc o desejo da novas relagdes
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. com a Informatica, Informdtica e novas estruturas do pensar andam de maos dadas: uma
conduz & outra®.

Paralelamente a osse indicativo de apropriagdo da Informética pela instituigéo escolar,
.. hé todo um movimento de resignificagfo das disciplinas escolares e de reestruturacdo de seu
tratamento didatico, tendo em vista as novas estruturas de pensamento, oriundas da Sociedade
Tecnolégica. No befo deste amplo movimento de mudanga, a Educagio Matemdtica tem
avangado na diregio de uma desmistificaghio do mite que faz da Matemdtica uma disciplina
“bicho pap#o”, respensdvel por grandes fracassos escolares, gerando nos alunos um
sentimento de aversdo, que leva ao desinteresse, tornando-os incapazes de perceber a
Importéncia dela no seu cotidiano. Da fato, a Matamatica é tradicionalmente z disciplina que
gera “repugnéncia” na maloria dos alunos, especialmente porque, na maior parte das vezes,
6 tratada na safa de aula de modo descontextualizadoe, distante das possibilidades reais de
sua aplicagéio. Giémez (1997), confirma asta dificuldade com a linguagem matematica.
Entretante, a autora afirma que a major parte das pessoas pode aprender Matematica sem
nenhumg dificuldade, desde que tal aprendizagem esteja vinculada a contextos e situagdes
que sejam cultural & socialmente significativos. Esta afirmagdo confirma a necessidade de
definir novas formas, contextos e significados para que as aprendizagens matematicas pessam
ser melhor alcangadas pela sociedade.

D’ Ambrésic (1998), concebendo a Matematica como arte e técnica de compreenséo
& explicacdo da natureza e das relagdes do homem: com a natureza, define o fazer matemética
come a construglie de ferramentas mentais que ajudam o homem compreender-se a partir
das relagbes que ele estabelece com o mundo, seu e@spago, seu tempo. A atividade matemdtica,
nessa eoncepgéo, atrela-se de forma obrigatéria ao pensamento, s estruturas operatérias, &
construgdo e & utilizag&o de conceitos, Pertante, falar em Educagiio Matemdtica exige
considerar 08 espagos séclo-culturais que favorecem ao sujeito pensante {ser epistémico)
consirufr e estruturar os objetos de pensamento que possibilitarn a compreenséo e a explicagio
seu mundo & partir da contagem, medida, estimativa, representagio gréfica, etc. (Muniz, op.
cit.).

Sao grandes os esforgos no sentido de tomar a Matematica uma linguagem natural
nas escolas, concebidas como verdadeiros espagos de desenvolvimento das capacidades
da crianga/jovem para realizar atividades matematicas, Entretanto, a Matemdtica deve
constituir-se como uma linguagem do psnsamento humano, aplicada & em constante
construc#o. As pesquisas cieniificas em Educagéo Matematica j4 v&m trazendo subsidios
que compdem uma série de atividades para o auxilio do ensino & aprendizagem da Matematica,
tomande-a mais prazerosa e recheada de contextualizagbes e explicagdes préticas, o que
tem implicado em investimentos impartantes na fermag#o inicial e continuada dos professores.

Muito se tem falado sobre o use da Informatica no ensino e na aprendizagem da
Matematica, & partir de um pressuposto de que a introdugéio do computador na Educagdo
Matematica parmite ac sujeito escolher entre iniimeres percursos, o que melhor favorega a
sua construgéio da aprendizagerm. O esquema de aprendizagem desenvolvida via Informética
€ individuel, pertencente a cada um. Contudo, o produte final desse conhecimento poderd até
ser o mesmo (pois se trata ai de Matematica). O que sera modificado agora, com ¢ auxilio da
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farramenta da Informética, é o caminho escolhido para construir esta aprendizagem, o processo
percorride pelo sujeito e os meios utilizados por ele. Diferentes algoritmos de resoiugao podem
ser estabelecidos para se chegar a uma mesma rasposta para um mesmo problema, Assim,
em Educagéo Matemstica, como em Informatica, a resolugdo de uma situagio-problema néo
é mais a resposta numérica final, mas o processo construldo para obté-la, processo qua
pode variar de sujalto a sujeito.

Infelizmente, ainda hoje o ensino e a aprendizagem de Matematica privilegiam métedos  §:
e algoritmos padronizados, ou seja, apenas uma maneira de chegar a um determinado  §;
conhecimento. N&o é oporiunizada & vivéncla/experimentacio, dentro de um grupo de alunos,  §;
de outras mangiras de resolver determinadas questtes, mas somente através do “modelo”
apresentado pelo professor, No entanto, o avangar tecnoldgico nes conduz a néo mals “aceitar”
modelos da rasolugiio prontos. Muito pelo contréria, permite escolher aquele que nos ira melher
satisfazer, a fim de construirmos nossas aprendizagens.

Para exemplificar a afirmativa acima, pode-se utilizar uma ferramenta bastante
conhecida do computador, que é um editor de texto qualquer. Ao utilizar-se dessa ferramenta
pode-se “escolher” muitos caminhos para executar determinado comando, por fcones
diferentes: desenhos ou paiavras. Cada sujeito escolherd seu caminho para a resolugéio de
uma mesma tarefa. E a partir das necessidades de cada usudrio que esses programas sio
construfdos, & estas possibilidades de “escolher caminhos” estéo cada vez mais presentes
nas ferramentas que sdo construidas para sarem ulilizadas na resolugdo de problamas. Pode-
se compreender assim, como o ambiente de Informética vem corroborar com a idéia de
descentralizagio da concepgdo de “chagar no resultado final”. Efetivaments, & no processo
desencadeado para o alcangar esse resultado que ¢ educador matematico deve focar sua
mediagio para ldentificar, valorizar, socializar, confrontar 0s mals diferantes processos de
resoluc&o de uma situagio-problema, seja sla matematica ou néo.

Portanto, a partir dessa idéia segundo a qual o aluno pode estar continuamente
construindo suas aprendizagens, propondo, testando, confrentando, ravendo hipdteses,
percorrendo desse modo seus proprios caminhos para alcangd-las, pode-se pensar a
Educagio Matematica trabathada com a uiilizagio do computador no ensino e aprendizagem
de alguns conteldos.

Tem-se como pressupostos, que a utiizagda do computador possibilitard ao aluno  §
desenvoiver sua aprendizagem num ritmo praprio, de forma que, na construggo, ele possa
frithar, & partir de avangos e retrocessos, sem o “olhar” recriminador do professor. De fato, a
“méguina” estd sob o seu comande e ela jamais ird julgar seu ritmo. Outro pressuposto, i
importante na utilizagdo do computador ne ensinc e na aprendizagem de contalidos !
matematicos, é a possibiidade do aluno desenvolver atividades em uma velocidade muite  §;
supetior a que um professor possa fazer, agiizando com isso todo ¢ processo educativa.

Diante da perspectiva explicitada acima e da possibilidade do usc da Informéticana  §|
Educagio Matemdtica encontra-se um cengric emplirico que ird favorecer na investigagéa: A
escola — O professor de Matematica — O aluno. i

Comega-se pelo professor de Matemstica que é visto pela sociedade como sendo
um profissicnal de indmeras habilidades, que seja capaz de "ensinar” uma série de contelidos
que servirdo para os alunos no futurc. Ele, o professor, por sua vez, acredita e espara conseguir
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transmitir todos estss conteddos para seus alunos, pois anos de formag&o superior o
habilitaram & o impregnaram desta misséo. Ao chegar ne safa de aula, ele percebe algumas
questdes. Primeiro, que a maioria dos conteddos que o professor propde, ndo faz sentido
atgum para os alunos, gue nic véem uma aplicagéio pratica e sim uma “bagagem nacesséria”
para ser utilizada no vestibular.

Ja os alunos de hoje néo séo mais 8o passivos com o que Ihes & proposto. Eles
estdo cada vez mais questionadores e investigadores de seus proprios processos,
sspecialmante quando entram na fasa da adolescéncia, espago para criticar o criticado, negar
© aceito, desestabilizar o estabilizado. Querem muito mais do que se pode cferecer, além
disso, estéo totalmente inserldos no mundeo informatizade, onde séo bembardeados por todos
os lados por meios tecnolagicos que hoje a sociedade oferece, inclusive através das instituigdes
educacionais.

As instituigtes, por sua vez, estio incentivande fortemente o uso das tecnologias.
Nas instituigGes piblicas, ¢ incentive é financiado por programas de governg, fazendo com
que ¢ ritmo da informatizag&o seja bern menor gue nas instituigdes particulares. Estas diimas,
por sua vaz, investem significativos recursos ne aparato tecnoldgico para que tenham, acima
de tudo, instrumentos de atrag8o e diferenciagic de "mercado”. Porém, as institulgdes, tanto
plbticas como particulares, se véem como reféns dos professores que deverdo justificar os
investimentos feitos nesta drea e inicla-se um pracesso de forte “incentivacio” ac uso da
Informatica pelos docentes.

Muitas experiéncias da Informdtica aplicada na educagéo acontecem no processo
educativo. Mas, como este frabalho & faito? Qual o impacte dessa proposta no alune? Como
o professor, enquanto mediador se coloca diante dessa utilizago? Come o contelido pode
ser trabalhado com a mediagéo do computador? Quais as reals modificagbes no ensino &
aprendizagem ds contedde matemnatico, quando ela se realiza via computadores? O aprendiz
realmente modifica sua representagio da aula de Matematica a partir do uso da Informética?
Quais as vantagens de trabathar com o ambiente de Informatica para o ensino e aprendizagem
da Matemiatica? A simples mudanga do ambiente utilizade cria melhores condigbes de ensino
e aprendizagem? !sso tem a ver com a utilizagéio do computador? Q computador mascara as
reais insatisfagtes com a Matamatica? Cu realmente desmistifica “as dificuidades” ora
percebidas pelo aluno? Estariamos nés, educadores, nos apropriando de meios “modernos”
para melhorar nossa prética que, por sua vez, estaria tornando-se cada vez pior?

Essas questdes contribuiram come elementos de reflexdo para conduzir a guestio central
da pesduisa que & quais s&o os “Contratos e Destratos” entre Informatica e Educago
Matematica? Os “contratos”, espacificados como os aspactos facilitadores, cuidados,

contribuigbes, avangos, possibilidades, construgdes e convergéncias do uso da Informética

na Educacdo Matematica, assim como também os possiveis “destratos”, explicitados como
aspectos diffoultadores, descuidos, limitagbes, retrocessos, impossibilidades e

divergéneias entre a Informética e a Educagio Matematica, em especial, no que se refere 4

interagéo aluno, professor e conhecimento matematico com a mediagio do computador.

A referida pesquisa aconteceu numa escola particular com alunos da 7°. série do




ensina fundamental que atende a classe média alta de Brasilia. Eles tinham cinco aulas de
Matemética por semana, sendo que das cince, duas eram destinadas ao terna de geometria.
Messas aulas, a professora, no primeiro tempo, frabalhava em sala e no segundo tempo,
levava-os para o laboratério de Informatica. L4, eles tinham a proposta de aplicar a geometria
{rabalhada pela professora em sala de aula utilizando o sefiware Cabri-Géomeétre Il Ele &
atualmente um des mals utilizados ambientes de ensino e aprendizagem de geometria em
todo o mundo. Jean-Marle Laborde e Franck Bellemain o desenvoiveram no Institut
d'Informatique et Mathématiques Apphiquées de Grenoble (IMAG), urm laboratério de pesquisas
da Univarsidade Joseph Fourier em Grenable, Franga, em cooperagéio com o Cenire Nationat
de la Recherche Scientifique {CNRS) e com a Texas Instruments. Foi criado a partir da idéla
do Logo, para ser trabalhado como fetramenta e oferecer condigties ao usudrio de vivenciar
idéias mateméticas. Ele ja foi editado em mais de 20 iinguas e paises. Sua proposta apresenta
a Geometria de uma forma nova e dindmica. Permite construir objstos geométricos de forma
interativa, o que vem possibilitar 20s alunos percebarem determinados conceitos matematicos
de forma concreta. Por exemplo, a parcepgdo da translago e rotagdo de figuras geométricas
mostrando as preservagGes a as mudangas das propriedades das figuras.

A utilizago do programa Cabii como farramenta de apoio as aulas de gecmetria
também propée o desenvalvimento das habilidades de investigago, exploraggo, descoberta,
formulagdio de hipSteses au conjecturas que pedem partir da obsarvagao e irem até a justificativa
geométrica de forma relativamente simples.

A partir tas observagfes e das enirevistas com 08 Grupos focais constatamos
algumas categorias: Cognitiva, Funclonal, Organizagie didatico-pedagbgica e Socic-Afetiva.
Tais categorias foram constituidas a partir das concepgdes que os pesquisados téma respeito
dos temas abordados, considerando também, a freqliéncia em que essas concepgdes
apareceram.

Ma categoria cognitiva foram selecionadas todas as referéncias dos pesquisados a
aprendizagem e suas especificidades lanto nos aspectos facilitadores quanto nos aspectos
dificultadores. A segunda categoria formada foi chamada de funcional, ela se constituiu das
idéias que os alunos pesquisados t&m da Informética enquanto prética, que “facilita as coisas”,
que dispensa o uso de material {régua, compasso, transferidor, etc.) e agiliza com eficiénecia i
todo um trabalhc manual a ser feito para o estudo da geometria, A categoria organizagéo
didatico-pedagdygica das atividades é identificada come bastante significativa no processo |
educativo. E a partir da forma que professora, juntamente com o professor de Informatica,
organizaram a aula que a diferenca se faz neste ambiente. Uma programagao pravia, um  §;
planejamento das atividades pela professora é que faz com que a aula de Matematicacomo |
auxilio da Informética se transforme numa atividade prazerosa e com significado para os |
alunos, Esta organizagdo muito contribuiu para o andamento das aulas de Matemadtica com o
auxtio do computador. De certa forma, os alunos pesquisados observaram nesse mecanismo {:
uma mudanga na estrutura geral das aulas e isso thes pareceu bastante positivo. A atima |
categoria, definida como socio-afetiva, foi explicitada pela professora quando glapercebeuos {
santimentos dos alunos em relagdo a proposta que la fez, e a motivagio gerada por esse Q
sentimento.




CONTRATOS, DESTRATOS E RECOMENDACGES

A parlir de cada categorla, formada pela parcepcéo dos pesquisados, varios foram
os contratos e destratos observados na relag&o entre a Informatica e a Educagao Matematica,
Entretanto, vale a pena ressaltar alguns que parecem mais significativos enguanto resultados
do estuda.

Uma das concepgdes que os alunos tdm a respeito da relagéio mencionada é o
dinamismo que a caracteriza. Com relagio a esse fator, forterente reconhecido entre os
alunos, percebe-se o quanto ele é motivador para o desenvolvimento das atividades propostas.
Mesmo estando a professora, trabalhando no laboratério de Informética a mesma atividade
vista em sala de aula, nesse caso, com o uso do computador, ela se torma exirernamente
estimulante para os alunos, Qutro contrato inerente & atividade pesquisada asta relacionado
com os pontos positivos da relagio educativa a ser desenvolvida am um contexto de trabalho
colaborativo, com os alunos trabathande em dupla. A oporiunidade de descebrir & de aprender
ac mesmo tempo em que um “colega” pareceu ser bastante significativa para maioria dos
pesquisados, o que evidencia a importancia do educador matematico estar atento a ambientes
com essas possibilidades de interagfes soclais. Esse contrato & valorizado pelos alunos
como fundamental elemento motivador para a execugio da alividade. Parece que na aula
convencional, mesmo estando em salas de aula com uma média da 30 alunos, eles se santem
sozinhos. A possibilidade de estabelecer relagdes de aprendizagem com outros colegas, de
compartilhar experiéncias de aprendizagem e de trocar idéias aparace fortemente no espago
proporcionado pela aula no laboratério de Informatica, que tem uma proposta de ser colaborativa.
Wygotsky (1998) afirma que a construgio do conhecimento matematico se da na interagio
social entre as sujeitos, portanto, a utilizagdo do computador nas aulas de Matematica, dessa
forma, passa a ser uma excelante oportunidade de exercicio dessa interagdo.

Além desse fator, chserva-se também um outro ponto importante, que é apontado
pelos prgprios alunos. Trata-se de uma diferenga qualitativa e significativa na mediagdo da
professora, gue se coloca mais prxima dos alunog, tanto fisica quanto cognitivarente. Ela
desloca-se de sua tradicional posigho dominante, protagonista, e adota uma postura gue a
coloca préxima aos alunos, aprendendo juntamente com sles, numa mediagdo propfcia para

. uma investigaglio conjunta. Essa nova forma de mediar acabard influenciando o ambiente
! convencional da sala de aula de Matemédtica, vindo transforma-lo lentamente em uma
“comunidade de investigagio” propriamente dita.

Q principal “contrato” encontrado na relagio entre Informética e Educagdo Matemstica
parte da categoria denominada “organizag@o didatico-pedagégica do trabalho”. Nessa
arganizagés, & professora opta por oferecer um ambiente integrante & “cultura Informatica™
dos alunos, a fim de exercitar conte(idos matematicos trabalhados em sala de aula. Com
esse movimento, ela esta inserindo a Matematica num ambiente em que os alunos sentem
muito prazer em atuar, o que poderd estar influenciande na refagéo deles com a Matemética,

melharando com isto suas construgGes acerca dos conhecimentos especificos da disciplina.

Na organizagéo didatico-pedagdgica, cutro aspecto bastante interessante é o “roteira”
proposto pala professora. Esse roteiro é altamente acaito pelo grupo e reconhecido como de
. grands importéncia e eficiéncia para o desenwolvimento da atividade. Ac oferecer um roteiro
E paraos alunos, a professora ndo s6 esta estimulando-os a desenvolverem a autonomia, como
também assumindo que, dentro de um laboratdrio de Informatica, a figura do professor néo




pode competir com ¢ computador. Em outras palavras, quando os alunos entram num
laboratério de Informatica, eles estdo direcionados para trabalhar com a maquina. Casc o
professor resolva explicar oralmente algum processo, ele jamais teré a atengao irestrita dos
alunos, qus estdo diante do computador. O foco, o centro de interesse para o aluno, € a
ferramenta que ele quer utiizar como mediadora de suas investigagdes e descobertas, restando
ao professor estar disponivel para, de acordo com a necessidade de cada um, ser solicitado
individualmente. Além disso, o roteiro & uma excelents estratégia de agdo pedagdgicaparaa
utilizagéio do computador, podende mesme ser visto como um instrumento mediadar paralelo
& maguina, pois além de descentralizar o papel do professor como gerenciador das atividades,
contribui com o desenvolvimento da habilidade de re-significar os espagos pedagagicos de
uso do computador num contexto de investimento nas mudangas do quadro atual da Educacdo
Materndatica.

As categorias de andlise utilizadas para interpretar e explicar tals contratos e destratos
foram concebidas uma a uma pelos pesquisados em suas colocag@es. Entretante, elas t8m
forte ligago entre si e perpassam umas as outras, a ponto de umna unidade de analise aparecer
em mais de duas categorias. Um exemplo dessa dindmica entre as categorias se da na
organizagdo didatico-pedagdgica do trabalhe, felta pela professora possibilitando aos alunos
trabalharem prazerosamente com a Informatica, componente de sua cultura. Esse prazer os
motiva afeivamenie a opararem funcionalmente os contetdos matematicos, criando assim
uma nova relagéo cognitiva entra Informatica e Educagio Matematica.

O educador matematico, ao lan¢ar-se neste desafio de uiilizar um ambiente
informatizado para promover novas possibilidades de aprendizagem da Matematica, naoc esté
somente respondendo as solicitagdes da escola, mas também esta se inserinde no papel de
investigador de conhecimentos gue possam contribuir para a methor compreenséo dos
contetdos de Matemética propostos a seus alunos. A busca de novas formas s praticas dentro
das tecnologias é uma atitude que pode contribuir com uma mefhorla da qualidade de ensino
e aprendizagem de Matematica, mas que requsr do educador novas competéncias tanto no
que se refera ao conhecimento da Matemética e de sua diddtica especifica quanto & utilizagéo
da Informética na educagéo.

Embera a relagfio entre Informatica e Educag&io Matematica explicite a presenga dos
contratos rassattados acima, um “destrate” ou urn “descuido” foi ocbservada. A ferramenta foi
utilizada apenas para o trabalho com a geometria. O uso do computador para o auxilie do
contaiidos Matematicos ficou reduzido unicamente a essa parte da discipling, ficando tantas
cutras possibilidades de uso desconhecidas pelos alunos. Vé-se entéo a necessidade de
diversificagéic em relagio & aplicagio em diferentes contelidos de Matematica. Isso sugere
ndo s6 uma intensa necessidade de investigagfio por parte dos educadores matematiccs
como também de pesquisadores que venham a contribuir com possibilidades e limites de
outras farramentas suscetivels de apoiar & aprendizagem de ouiros conteddos.

A andlise final da relagdo entre Informética e Educagdo Matemética na experiéncia
dessa investigagao possibilita fazer algumas consideragGes que podar&o contribuir para futuras
experiéncias & investigagdes am torno dessas quesides.

A proposta de trabathar Informatica como ferramenta de auxilio & aprendizagem ds
contelidos matematicos ainda parece um processo umtanto embriondrio. Alguns fatores intbem
o desenvolvimanto satisfatério dessa relagdo, porque a Informética aplicada 4 educagdo implica




em uma verdadeira mudanga de postura com relagfio os paradigmas educacionais ainda
existentes, principalments no que se refere a postura do professor de Matemdtica, Como foi
maostrado pelos dados colstados, o professor de Matematica pode chegar ao principio Kidico
naturalmente presente no amblente informatizado @ mesmo assim, garantir a permanéncia
de caracteristica da aula tradicional de Matemética, pois o mals Importante é a preservagdo
de aprendizagens que so podem exlstir, segundo crenga do professar, a partir de determinadas
“formatagSes” da organizagéio do espaga pedagdgico, schretudo, centrado no professor, Muitas
sdo as barreiras a serem rompidas a fim de visualizar o avango educaclonal exigido nos dias
atuais.

A possibilidade de interagfo direta entre os alunos e o computador delineia uma nova
din&mica de trabalho que permite o livre fiuxo de aprendizagens, No ceme dessa dindmica, a
mediagdo do professor estard mais centrada no incentivo & autenomia do aluno em desenvolver
as atividades utilizando a Informatica, e com isso, construir novos conhecimentos que irdo
contribuir para uma melhor compresnséo da Matematica, Embaora esse processo seja percebido
em plena consirugéo, acredita-se que ele pode ser considerado uma porta de entrada para os
educaderes matemnéticos repensarem sua prética, a fim de que, ac propor esses ambientes
ricos em estimulos propiclando novas formas de aprendizagem, passam gerar uma melhor
compreensao, significagio e conseqlente representacio social positiva da propria Matematica
e de sua aprendizagem.

Contudo, ndo se pode atribuir & utilizagéo do camputador nas aulas de Matemética o
pape! de “salvador da pétria” da educagio. Muitos outros fatores podem contribuir para a
methoria da qualidade do ensine de Matematica. O projeto pedagdgico da escola, investimentos
na formagéo dos professores, a melhoria das politicas publicas a fim de que possibilitem um
maior acesse s novas tecnologias também séo fatores importantes e fundamentais que
devem ser considerados para a conguista da meiheria da qualidade do ensine de Matematica.
Além disso, & necessdrio um redimensionamento do curriculo na busca de um instrumento
de liberagéo e autonomia articulado em torno de propostas interdisciplinares em que a
aprandizagem integrada, criativa, dindmica e significativa possa ser incentivada como prética
em todes os ambientes escolares. Qutra ponto importante é a transformagéo no papel do
professor que passa a ser mediador de trabalhos diversificados nos mais variados ambientes,
sejam eles com ou sem a utilizagéo de computador. Em sua mediagéie, o educador organizara
atividades significativas centradas nas necessidades e interesse de quem aprende, e nfio
nos conteiidos a seram trabalhados, e com isso estimular ¢ desenvolvimento da autonomia &
criatividade, de forma a incitar novas formas de construgio de conhecimentos.

Enfirmn, a titulo de conclusdo dotrabalhe ¢ & luz da andlise realizada, & possived enfatizar
que a relagéo entre Informética e Educagio Matematica é extremamente favoravel tanto para
© professor quanto para o aluno, contribuindo para que ocemam processos de construcdo de
cenhecimentos mais significativos, pertinentes e contextualizados. De fato, os contratos
cbservados foram substantivamente mals relevantes do que os destratos. Apesar de serem
difieultadores reais da relago mencionada, apontam muito mais para aspectoes gue podem
ser melhorados do que para aspectos que impossibilitam o uso do computador ne engino de
Matemdtica. Por outra lado, 0s contratos apontadss caracterizam o computador como um
poderoso Instrumento para subsidiar a agdo docente com novas possibilidades de trabatho
pedagdgico, baseadas principalmente em uma reinvengio dos papéis de todos os atores da
relagio educativa. Poda-se dizer que, entre contrates e destratos, o computador, usado




adequadamente na escola, tem uma contribuigdo efetiva a oferecer. E
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A CRIANCA DAS SERIES INICIAIS FAZ MATEMATICA ?

Cristiana A Muniz -UnB

A evolugio e a consolidagdo da educagdo matematica tém enfatizado diferengas  §. ;
anire a matematica enguarto ciéncia pura e o trabaiho realizado no campo da educagio : :
matemdtica com énfase no processo de transposigéo didatica da matematica operada pela |
escola. Diferengas entre a ciéncia matematica e sua transposigao didatica tornam de :
importancia quando discutimos a natureza da atividade matematica presenie na escola. Nosso
debate tem por finalidade levantar questSes acerca daimporigncia de uma methor COMpreensan ;
da natureza da atividade matematica reaiizada pelos nossos alunos das séries iniciais. Por [’
muitas décadas a escola buscou desenvolver malemadtica com nossas criangas, exigindo |
delas produgdes que nao levavam em conta o processo de desenvolvimento cognitivo e afetivo- o
social do sujeite, onde fazer matemdtica acabava por se constifuir no grande objetivo da escola,
mesmo constatando que essa fentativa levava a transformar o ensino desta disciplina numa |
ferramenta da exclusdo social a partir da expuisdo gradativa da crianga do amblente da :
aprendizagem escolar, . i

A atividade matemética &, geralments, concebida como atividade distante das
capacidades cognitivas das criangas, e portanto, o « fazer matematica » ¢ fortemente
dependente da mediagho realizada pelo professor. E o professor quem porta o conhecimento




%]

essencial para habilitar o fazer matematico da crianga.

; Be concebermos no movimento da educagdo matemdtica gque o espage escolar é
E‘ destinado a realizagio de atividades mais amplas que a propria matematica, devemos nos
. questionar o quanto de matematica prapamos aos alunos das séfies iniciais na perspectiva
; da educagfic matematica. Para tomarmos mais clara nossa reilexdo, vamos tomar trés
I - exemplog de produgdo de criancas que, segundo a escola, estde em situacdo de dificuldade
: em matematica no momento que o professor ndo consegue identlficar na produgdo do aluno
i das séries iniciais o desenvolvimento de atividade matematica de alto valor cognitivo. Tais
dificuldades podem nos indicar a propria concepeio do fazer matemdtica presents num grupo
1 | deprofessores que busea compreender a Papel do professor coma mediador do conhecimento
: matematice. Dog ndmeros casos que vivenciamos em nossa pesquisa « (Re)Educacdo
i Matemdtica : a mediagédc do conhecimento matemdtico », tomemos como situaghes
; provocadoras o Phelipe, a Alice e a Maria, todas irés criangas alunos de séries inicials de
‘E escola pibica do Distrito Federal. Essas trés ciiangas t&m freglientado atividades do Iaboralério
: de aprendizagem %, onde buscamos num trabalho eonjunto crianga-professor-pesquisador-
" estudante da UnB identificar ¢ explorar novas formatagfes de mediago do conhecimsnto
- matematico através da pesquisa-acdo. Esse espago de pesquisa-ensinp-extensdo tem se
; mostrado aitamenite rico na reflexdo sobre as concepedes de matematica gue determinam a
E natureza de mediacio operada pela escola visando a aprendizagem da matemaética.

; O Phelipe & bi-repetente da terceira série por néo conseguir aprender a multiplicacéo,
¢ | Segundo a professora, & inadmissivel a promegao de uma crianga para a quarta série sem
] que saiba multiplicar : Phelipe j& & candidato a uma nova reprovacio, mesmo astando ainda
? * namés de maio. Phelipe tem 10111 anos, e estd com sua auto estima em baixa, a ponio de se
i’ intitular de « IDIO » {0 idiota, pois ainda esta na terceira série e ndo consegue aprender a

. multipticacdo}. No laboratério de aprendizagem, em situagéio problema de estrutura
; multiplicativa, ou seja, querendo o Phelipe saber o preco fotal ds um microsystem’ sabendo
! que pede ser pago em 4 prestacdes iguais cada uma a RS 47,00 . Em sildncio, Phelipe pega
0 lapis e escreve:

] 47
B X 4
i 1628

© § %O Laboratdrio & parte des atividades de projeto tle agéio continua desenvolvida pa escola pela FE-LUnB
E s6b minha oriantago. Participam do trabalho criangas em situaghio de dificuldade matematica indicade

. Porumadas 15 professoras de 1% a 4% séries do ensing fundamental, esses 15 professores, 10 alunos de
graduacéo de matematica & pedagogia, trés mestrandos em educagdo, mais a orientadora educacional &

i § apsicdloga da escola.

# Foi fomecitio aos alunos do laboratério um encarie de um grande hipermercado para qus escothesse o
1 presente do dia das mées, [ que esta data seria comemorada 1o préxims fim de semana. Phefipe
" ¢ escolheu o micro systhem para sua mée ouvir rap. Perguntado se sua mie gosta de rap, ele responde
: “Mas eu gostol”. Tal resposta pode nos dar uma vis&o do guanto ele ndo & “idio”




Nesse momento, a professora cutuca o pesquisador por debaixe da mesa ¢ dizem §.
voz baixa « T4 venda parque ele ndo pode ir para a quarta? » Af trava-se 0 seguinte didlogo §
entre Phelipe (Phe!}e o pesquisador (Psad) : :

Pesqg : « Yocé vai pagar mil seiscentos ... »

Phel : (interrompendo Pesq) : « Néo | Cento s oitenta e oito I»
Pesq : « Como, cento & oifenta & oite 7 »

Phel ; « Gento e sessenta mais vinte e oito »

Ou seja, Phelipe, 0 « idio », demonstra que subjacente ao registro ele possui um
algotitmo da multiplicagdo (posteriormente por nés testado e validade por quantidades
numéricas da grandes ordens} onde ele possui conhecimento que tanto o 8 quanto o 2 siio de
mesma ordam, mais especificamente, séo dezenas, e o resultade da multiplicagéo & dado
pela soma dos algarismos de mesma ordem,ou seja:

47

X4

1628 = 160 (6+2=8)
+28
188

A leitura da professora de algoritmo registrade por Phalipe nao permite uma
compreenséo das estruturas mentais mobilizadas na atividade, levando a professora a um
julgamanto equivocado quanto a real capacidade da ¢rianga em fazer matematica.

Ora, ai 56 nos resta parguntar : Quem £ o idic desta historia 7 Mas pela produgéio
matemética apresentada pelo Phelips, ele ndo obtém &xito na escola, @ estaria condenado a
exclusao escolar, pois sua produgdo matematica ndio & reconhecida ingtitucionalmente . As
expectativas da escola sobre o que & matematica & mesmo uma compreenséo da educagio
matemética néo permitem ao professor reconhecer na produgéo dos phelipes uma matematica
poderosissima’.

Um segundo caso é da Alice, Sim, ela mesma : o do Pais das Maravilhas | ! Sempre
bem vestida e penteada, nunca deixa de so deliciar com as halezas oferacidas pela natureza
janela a fora. Quando, no final da primeira sérle a professora esta a sistematizar o algotitmo
da divis#io, eis que Alice esta a observar uma borboleta que salta de flor em flor no jardim que
dé para a janela da sala de aula. Finda as « explicagdes » da professora, ela passa uma
« divisio » no quadro para que todos fagam, @ Alice, porque néo estava prestando « atenga »
é convidada (néio seria inffmada o termo certo 7) a fazer no quadro diante dos colegas. Eis o
que faz Alice :

7 Com nossa intervengdo no laboratério, Phelipg resolve calcular os pregos de TODOS os produtos do
encarte do hipermercado, acertando todos. No dia seguinte, a professora tsve dificuldades da conduzira
aula quando Phelipe quer mostrar a seu jeito de fazer muitiplicagdo a teda sua turma & que da sempre
certo { e que néo encontramos em noseas leituras e pestuisas). Hoje eata escola esta mais senslvel para
aceitar o algoritmo como produgio matematica a ser institucionalizada no processo educative.

Ed




76

T
l 24:2 =
24

12
12

Parece evidente que Alice faz transpor estruturas construidas em situagdes aditivas
para esta nova situagéo, néo demensirando alguma divida quanto & validade dos processos
utilizados.

Surpresa com a producdo matematica de Alice, a profassora diz : « Ah | Mas & porque
essa ¢ facill Quero ver fazeres sempre assim agora entio, faga es5a 32 2 ». e a Alice,
ainda com o semblante de quem n&o entenday o quis a professora dizer fez;

24:3=8
Onde zparecia junto 2 seguinte estrutura :
9-1
-1
31
7+1=8

Novaments continua evidenciada na pradugéo de Alice a transposicdo de estruluras
: previamente apreendidas, num procedimento de extensionismo de processos operacionais
| © para novas situages.

_ E a professora nos questiona a essa altura : « £ agora, o que fago eu 7 Como obriga-
: la a fazer a conta do jeito que tenho de ensinar », Mas a questdo central & justamente a
E discusséo de cunho epistemalégico sobre a necessidade e validade das alices terem de
reproduzirem 6s algoritmos matemdticos secularmente ensinados geragéo a geragfo. Q que
i‘ significa fazer matematica nas séries iniciais ? Mao estaria Alice fazendo matematica quando

amplia para novas operagbes estruturas operatdrias desenvolvidas e validadas am outras
sttuagiies operatérias. Nao seria tal produgiio um « fazer matemdtico » de valor viceral na
constituiglo do « ser matematica » da Alice ? Néo poderia Alice evoluir seu algoritmo sem
§ : limites, desenvolvendo novas estruturas de pensamentc matematico a ponto de poder
: compreender o porque da construgdo dos algoritmos até entdo ensinados pornossas escolas ?
" Nesse sentido, o que vem a seruma transposigéo diddtica da matematica ? De que matemética
) fatamas, quando trata-se da produgdc da crianga 7 Sua prodiugéo, niio poderia de certa forma,
ser andloga a preducéo do matemético? Se ela ndio & matematica, como seria ela classificada?

Nosso ultimo caso 6 0 de Maria, portadora de necessidades aspecials pois & surda.
Esse caso nos foi trazide por dois colegas professores de 52 série®, pols jJunto as divistes

® Eronaldo e Luziana professores ¢ edusadores matematicos de escela pibtica de Planaltina, mermbros
da SBEM-DF.




Maria trazia uma produgio matematica de difici compreensdo. Por exemplo, tomemos ©
protocoko seguinte:

32
2

16 (« 3 :2=1 e sobra 1, que com 2
ficam 12, 12 :2=6 , entdio 16 »,

A produgdo matematica de Maria possul duas estruturas fundamentais : primeiro o
registre do seu algoritmo espontaneo traduzindo seus esquemas mentais, 2, segundo, 0 registro
exigido pela escola, enquanto produto cuttural, Alice langa mido inicialmente de saus esquemas
passoais, traduzindo-os em forma de algoritmo matemdtico (situag8o a-didatica) para entéo
cumptir com as regras do contrato didatico imposta pelo professor.

Ora, analisando vérios protocolos de Maria {0s professores tinham dificuldade de
comunicagéo com ela por ndio dominarem a linguagem de surdos-mudos) descobrimos que
o algoritmo escrito por Maria traduzia fielmente seU pensamento operatério sobre as quantidades
numéricas formando agrupamentos:

24 = 10410+4, onde buscando grupos de 3
10=9+1=3X3+1
10=9+1=3X3+1

4=3+1=1X3+1

7 grupos de 3, mas restando 3, mais 1 grupo de 3,

|

total, 8 grupos de trés e resta zero.

Assim, as estruturas apresentadas, via esquemas mentais, sdo qualitativamente mais
ricas & complexas daquelas ensinacas & cobradas pela escola, e mais, de dificil interpretagéo
para o professor. Tal fato tanio & veridico que os professores tém diflculdade na decodificagio
dos esquemas de Maria e de efetuar uma analise da produgéo mateméatica da crianga. Vemos
entdo que o aluno realiza uma atividade matematica muito mais complexa daguela que
esperamos dala. Cabe saber até que ponto os educadores estdo aptos & reconhecer o alto
valor educative da predugdo de Maria, e que, ao invés de negd-la enquanto um « fazer
matemdtico » deveriamos valorizas essa produgda como coluna vertebral da constituigio de
sua educagio matematica.

Debrugar-se sobre a produgdo matematica de Maria nos mostra o quante o
pensamento matematico das “marias’ e “josés” podem estruturalmenie se diferenciarem dos
nossos. Mas tal diferenga, refira ou reduz o estatuto de matematica da sua produgéo ? Estamos
dispostos a nos daspir, & mesmo qus momentaneamants, nos despgjames de nossos
engessamentcs cognitivos para acolher, e acolhendo, aceitar e valorizar tais
produgbes matematicas? Que {ormagdo matemalica tivernos para tal acothimento 7 A
concepgio de matematica qua portamos na nossa formagéo nos permite conceber uma
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matematica na produgic de Maria, de Alice & de Phelipe ? Sio eles sujeitos, seres matemdticos
privilagiados, supardotados, ilhados em centros de exceléncia, ou estdo todos eles presentes
rias milhares de salas de aulas do nosso Brasil 7 O que temos feito destes seres matematicos ?
Reconhemos-0s como tal ? Que tipo de mediagio realizamos em nossas escolas valorizando
cada aluno no seu potencial de fazer matematica ? Ou nao sefiam tais produges consideradas
como matematica ?

Tais questdes buscam alimentar dentro da comunidade cientifica o debate acerca da
produgdo matemdtica dos alunos que se encontram has séries iniciais : podemos nesss nivel
de desenvolvimento concaber a existéncia de atividade matemética, considerando que fazer
matematica & exclusivo a adultos formados pela academia & em plena atividade de pesquisa ?
Na andiise destes trés causos a nocéo da esquema toma de importancia na mesma medida
que & importante nos estudos cientificos no campo da educagdo matemdtica a busca da
compreenisao dos pracessos de constituicio desta produgdo matematica nas séries iniciais,

A nogdo de esquema proposio por Fiaget é hoje um conceito central nas pasguisas
em educagéio matemdtica. Concebido como organizagdo invariante da conduta presente numa
classe de situagdes e recuperado na Teoria dos Carpos Conceituais de Gérard Vergnaud
(1984), a nogdo de esquema tem trazido importantes contribuigdes para as investigacbes
cientfficas da produg8o de algoritmos matematicos produzidos por sujeitos tantc em situagSes
didaticas quanto em situagSes a-didaticas {Brousseau, 1886).

A compreensdo do algoritmo produzido no processo de resolucéio de problemas
matematicos tem sido foco de niossas pesquisas. Considerado o algoritmo enquanto esquama,
ou seja, uma seqlidncia finita de agdes psicoldgicas voltadas & realizagdo de um objetivo,
possibilita concebar a produgiio do algoritmo, sobretudo aquale categorizade como afternativo,
como fragmento do pensamento matematico do sujeito, mas nio sendo ele préprio a estrutura
por seu completo. Por conseqiéngia, a investigagdo do pensamento matematico, via algoritmo
registrado, tem exigido que se considere que tal producio pessa revelar o processo de
Pensamentc & requerande do pesquisador urm trabatho de interpretagdo e dedugdo que garanta
tfic soments a produglic de hipéteses acerca do processo do qual o algoritme & “‘pano de
fundo™. A andlise destes esquemas & um &spago importante de compresnsdo da atividade
matematica realizada pela crianga nas séries iniciais.

A revelagio do processa do pensamento matemdtico de forma mais explicita, além
da elaboragéo de hipéteses por parte do pesquisador, reguer assim um trabalho de mediagdo
junto ao sujeito para revelar elementos de angllse Gue somente a interpretagdo da representagdo
escrita do algoritmo néo pode traduzir a real complexidade que & a produgio matemética da
crianga nas sérlas iniciais. Se o objetivo da pesquisa é a revelagso dos esgusmas mentais da
crianga no préprio processo de resolucio de problemas, portante, na aglo cognitiva, a andlise
deve conjugar o estudo dos protocolos associados a discussdes com seus autores, 0 gue
pode se constituir em novos desafios metodoldgicos para a pesquisa da psicologia cognitiva
no campo da Educacfio Matemdtica que portarla novas contribuigdes para o embate
epistemolégico sobre o fazer matematica de ciiangas das séries iniciais.

Nossas pesquisas atualmente tém-se centrado na andlise dos algoritmos
matematicos produzidos por criangas desta escola poblica consideradas em situagéio de
dificuidade no contexto da matematica. Eniretanto a andlise dos algoritmos produzidos por
essas criangas, como exemplificarnos, tem revelado & existéncia de esquemas menials




complexcs ¢ riquissimos, indicande que essas criangas portam de grande capacidade de
aprendizagem e demonstrande a presenca de conduias cognitivas incongruantes com o
concaito de ctianga em situagdo de dificuldade em aprendizagem da matemaiica. Portanto,
mesmo as ditas “em dificuldade” apresentam uma’produgéo matermatica dificil de contestar
mas gue divergem com a concepgao de “azer matematica” dos nossos professores,

Tal fato acaba por revalar na verdads uma incompatibilidade conceitual acerca do
significado do fazer matemadtica, tangando-nos assim num debate epistemelbgice sobre o
préprio conceite da matemdtica, e, em conseqiléncia, uma discusséo tedrica sobre até onde
podemos considerar a crianga como um ser matemdtico.

Se o professor e a escola ignoram ©8 esguemas mentais que permeiam tais algoritmos
produzidos pelas criangas, o ensino de matematica finda por reduzir-se a reproduggo de
algorifimos eleitos como og “corretos’, mesmo que tais algoritmos néo tenham relagio com
o0g esquemas meniais das criangas. Por néo identificar 1ais refagdes, o aluno abandena o
processo de desanvolvimento de algoritmos ditos espontaneos, abdicando do pensamento
autdnomo, para entdo, filiar-se cegamente aos algoritmos impostos pela escola, mesmo que
sem significado, e portanto, sem representarem esquemas de pensamento produzido pelo
aluno. Assim a escola acaba por contribuir com a construgéio da representagéo social de
“Yiazer matemdtica” como simplesmente uma reprodugéo de algoritmos estaticos, fechades e
sem significagfo.

Se aeste é um fato constatado em nossos estudos, devemas nos questionar se
afativamente a escola favorece o fazer matematica, ou antdo, se na sala de aula se faz outra
coisa, que nos habituamos a denominar de aula de matematica, & realmente focus do fazer
matematico ja que os esquemas mentals préprios de cada aluno néo possuem nem espago,
nem vez.

Na perspectiva do papel do professar como meadiador do conhecimento matemdtico,
neste contexto tedrica, deve-se, portanto, buscar permitir que o professor tenha conhecimentos
essanciais sobre 08 esquemas mentais e algoritmos, contemplando na formagéo deste os
principios da pesquisa, onde cada sala de aula de matematica deve constituir-se num espaco
de investigag3o, revelagdo, descrigo e andlise das produgdes dos alunos. Acreditamos que
& a partir da compreensdo dos esquemas mentais apresentados em umaclasse de sttuagbes,
come propbem Vergnaud (1984), é que 0 professor poderé colocar-se como um mediador
gficiente da aprendizagem da matematica @ assim, constituindo-se num agente promofor do
“fazer matematica”

Se considerarmos que a aprendizagem matemaltica pressupbe a realfizagéo da
atividade matematica, uma questdo & posta de forma inevitdvel : « A crianga das séries inicials
realizada atividade matemdtica ? « A nossa discusséo parie do pressuposto tedrico que
agindo sobre o5 objetos matematicos gue o sujeito poderd construir seu conhecimento. A
aprendizagem matematica requer agio cognitiva que implica na manipuiagéio de ferramentas
& chjetos que merecem ser objsto de estudo cientifico da educagdo matematica. Nossos
sstudos mais recentes {Muniz, 2001) t8m demonstrado que essas criangas consideradas
em situagd@o de dificuldade na aprendizagem matematica apresentam um potencial na
produgio de atividades matemdtica surpreendente, oMo vViIMOS Nesses trés casos, mas
cuja produgéio ndo & considerada pela escola como produgéic matemética, e portanto, senda
negado este conhecimento come instrumento de desanvolvimento da educagdo da matematica
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" nas séries iniciais.

Esse debate espistemoldgico na educaglio matemdtica é imporante na medida que
coloca am discusséo as diferentes perspectivas de conceber a atividade matemsatica. Para
Piaget, em Epistemologia Genética (1970), muito da atividade realizada pela crianga se
assemelha a afividade realizada peio matematico. Cabe-nos refistir sobre tais semelhancas.
Porém, a semelhanga ndo significa necessariamente numa congruéncia. A diferenca antre a
atividade matemética realizada pela crianga com aquela do rmatematico pode nos indicar até
que ponto a escola das séries iniciais realiza na sua prética pedagégica lransposigdo diddtica
da matematica, ou seja, segundo Bachelard (1938), até que ponto as atividades realizadas
em sala de aula com as criancas ndo seriam elas atividades mateméticas, mas sim uma
imagem possivel destas, onde o professor fransforma a atividade em pro! da aprandizagem a
; desenvolvimento da crianga pequena. A transpasiglo didatica realizada pelo professor seria
. & uma prova cabal de que 2z atividade realizada nas séries iniciais tratam de aproximagbes
gradativas da atividade matematica. 1sso ndo significa que tals atividades realizadas pelas
criangas sejam menos importantes que aquslas realizadas pelo matemdtico. Na perspectiva
do ser epistdmico, as atividades desempenhadas pelas criangas, centando, comparando,
medindo, registrando, probabilizando, operando, sao de vital importancia para o
desenvolvimento da matematica do sujelto, pois so nelas, a partir detas, com elas, gus damos
vazdo ac processo de construgdio dos conceitos matemdticos que permitirdo no futero a
realizagio de atividades matematicas. Inicialmente tais atividades psicologicas sdo calcadas
na agéo sobre ferramentas matematicas, e gradualmente permitem ao sujeito a incomoragio
de objetos que garantirao que tais atividades sejam, no futuro atividade matematica. Isto posto,
nossa questio inicial se desdobra em outras importantes questdes ; « Qual a natureza da
transposicdo didética realizada pela escola ? Em gue medida a acéo sobre ferramentas &
garantia da construgdo futura de objetos matemdticos ? Que teftura devemes fazer da produgéio
matematica da crianga, se considerarmos tais produgdes ainda como ndo matematicas mas
sim o0 seu embrifio ? Poderia a atividade matematica embrionéria ser considerada uma
matematica que constitui a cultura infantil e a crianga podendo ser vista de certa forma, como
um matematico mirim ? © que fazer deste Pegueno matematice para que a escola seja um
espaco legitimo de favarecimento do espitito matemdtico que cada crianga porta em seu
interior ? Qual o significado da mediagde no processo de construgéio do conhecimento
matematico realizado pela escola nesse processo de desenvolvimento do ser matematico
existente em cada crianga« A nossa participagdio nesta Mesa Redonda teve por chjetivo langar
esses questionamentos acerca da atividades psicoldgica realizada pela crianca nas séries
iniciais enquanto atividade matemdtica, defendendo que cada crianga em sala de aula é urm
ser matemdtico pronto a langar-se na grande aventura da matematizacéo.
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NEURONIO-Z E PESQUISA AGAO DIFERENCIAL®
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Resumo

A idéia de descobrir a matematica dentro do cérebro hurmnano temn fascinado alguns
educadores. Qual neurdnio sera responsdvel pelas operagies e abstragdes matematicas?
Uma vez localizado o gene que garante a formago desse neurbnio, 0s problemas de ensino
da matemdtica recebem impulso notével. A fundamentagéo de metedos de ensino podem ser
resolvidas com facilidade e os controle académicos sobre a pesquisa em Educagho Matematica
podem ser justificados, A pesquisa-agdo diferencial como método de investigagdo das rotinas
de sala de aula que levam o fracasso do ensino da matematica pode também ser justificada
como infervengao diferencial auto-regulada no ensine tradicional vigente. '

Abstract

Attempts to locate mathematics inside the human brain hava fascinated certain
educatars. Which neurone is responsible for the mathematical operations and abstractions?
Onge the gene that assures the formation of such neurone is located, many teaching problems
may be leoked at under a new light. Foundations of teaching methods and academic control of
research on Mathematics Education may be justified. Differential action-researchas a mathod
ofinvestigation of classroom routines that lead to failure can also be justified as a self-regulaled
intervention in current iraditional teaching.

Palavras-Chave

Pesquisa-agdo, ensino tradicional vigente, fracasso e rotina, ideologia da melhora,
naurociéncia.

Neurdnios, genes e matemnélica

Apesar dos esforgos de quase um século dedicados ao ensino da matematica™, &
seguinte pergunta ainda néo recebeu resposta satisfatdria; por que alguns gostam e aprendem
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: matemética enquanto outros, a maicriz, a detestam ou a reverenciam como dificil e parace

que nunca conseguem aprender? Que forma de inteligéncia & asta, a matemdtica? Como
essa inteligéncia se distribui na populagéo e se transmite pelas geragbes?

Para Hipécrates (460-379 A.C) a inteligéneia residia no cérebro, para Aristoteles (335
A.C.} no coragéio, Nas titimas décadas, devido a técnicas de tomografia computadorizada e
ressondncia magnética, presenciamos uma verdadeira explosdo da producio de
conhecimentes sabre o funcionamento do cérebro humano®2.

“0 desafio da neureciéncia cognitiva & descrever a relagéo entre o cérebro e a mente,
isto &, revelar como elementos neurdnicos estruturais séo infroduzidos na atividade psicolégica
que resulta em percepgéio 8 cognigao. {...) Os correlativos neurdnicos das fungdes mentais
superiores tais como a linguagem e o raciseinio matematico devam ser procurados diretamente
em seres humanos conscientes” [Levénen, 19971 9].

Seguindo essa linha, o eminente educador matematico inglés David Talf postula o
primado do chjeto como foco da atencdo da consciéncia. As agdes sdo0 meros agentes da
percepeie e a linguagem s6 contribui mais tarde, para a formacgde de objetos platdnicos
como "linhas sem largura”, etc. O sujeito assume, pois, o papel da intermadigrio entre seus
: neurdnios & os abjetos abservados ou pensados. Tall procura explicar o processo de aprender
" acontar pelo estabelecimento de conexdes neurdnicas no cérebro.

“Na contagem existe a apdo de repetir 0s nomes dos nimeros e comecar a
acompanhar isso apentando os objetos sucessivamente. Mais tarde as varias seqiiéncias de
aprendlzagem estabelecem conexées neurdnicas no cérebro, rotinizando o procedimento,
encarando-o GOmo um processo quando se compreende que diferentes ordens da contagsm
do mesmo conjunte produzem o mesmo niimero, e entdo “ancapsulando” o processo no
conceito de ndmero [Tall, 1999:1 141

A maiar ou manor facilidade para a matematica seria assim explicada pela maior ou
menor facilidade do cérebro em estabeizcer conexdes naurdnicas. Porém, para levar em
conta a distribuicdo e fransmisséo dessa habilidade nas populagbes é necessério invocar
outra ciéncia, & genética. Esta foi fundada por Mands! em 1868 e tomou impulso com Darwin
que publicau A Grigem das Fspécies em 1859. Em 1883, Francis Galton, sobrinho de Darwin,
criou a palavra “eugenia” e propds melhorar a raga humana através de casamentos
selscionados. Originou-se ai o que Kurz [1997:1 83] denomina “darwinismo social” que apregoa
a fransmigs&o hereditaria de qualidades intelectuais e sociais. A eugenia incluiria, certamente,
©s processos superiores de pensamento, como a matematica,

Os cromossomas foram descoberios por Waiter Flemming em 1882, os genes que
determinam os caracteres dos individuos foram localizados nos cromassomas por Thomas
Margan em 1910, o DNA foi descoberto como sendo o matarial hereditario ern 1944 por Oswald
Averey & Maclyn McCarty e o cddigo genético fof decifrado por Francois Jacob Jacques
Monod em 1965 . Desde entfo a genélica teve grande desenvolvimento. O Projeto Genoma
Hurnano, iniciado em 1990, envolve cinco mil cientistas dos EU, Eurcpa e Japdo e tem por
finalidade identificar e determinara localizagio nos cromossomas de todos os genes humanos,
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A caraclerizagéio e conhecimanto dos genes e sua organizagfio no genoma tém um impacto
enorme na compreensg&o dos processos fisiolégicos do organismo humano na salde & na
doenga e, por conseguinte, na pratica da medicina em geral *.

O Projeto Genoma, entre outros gfeitos, reacende as esperangas do darwinismo
social. "0 neurologista norte-americano Steven Pinker afirma que lingua & ‘congénita ao homem
comgc a fromba ao elefante’ e que por isso deve existir um ‘gene gramatical " [Kurz, 1997
186]. Toma-se, entdo, natural indagar sobre a existéncia de um correspendente “gene
matematica”.

A teoria do neurénlo-Z

Recentements, o cientista S. Zanati, do International Center of Brain Injury (IGBY)
conseguiu determinar o gene responsavel pelo desenvolvimento do neurfnio-Z nos seres
humanos. Como se sabe o neurdnio Z é, na verdade, um grupe de neurdnios que entram em
agdo quando se trata de realizar operagbes matematicas. O neurdnio-Z foi assim denominado
segundo o Planeta-X gue & um planeta hipotético, nunca observado, mas cuja existéncia &
deduzida de certas irregularidades observadas nas orbitas de Urano, Netuno e Plutdo. Também
a existancia do neurnio-Z havia sido postutada per neuro-educadores do ICBI para explicar a
diferenga entre pesscas que sabem e gostam de matematica e outras, que a detestam &
parece que hunca conseguem aprender. O neurdnio Z seria © responséavel por operagbes
I6gicas elamentares, evidenciadas por exemplo na pergunta “Quem & o pai do filho do Jo&o?",
de resposta tao facil para alguns e tdo enigmética, quase impossivel, para outros. Dependeriam
do neurdnio-Z a sintese entre numerador e denominador na formagéo do conceito de fragéo,
a sintese entre as rds quantidades envoividas no conceito de percentagem, a sintese da
multiplicagéo cora a troca de sinal, na formagdo do conceito de numero inteiro ou relativo, a
sintese entre varidvei livre e varidvel dependente na formagdo do concsito de fungéo, a sintese
enire as operaghes diretas e inversas, como por exemplo diferenciagao e antidiferenciagéo,
no calculo de primitivas.

Com & descoberta do gene-Z, localizadc no cromassoma 17, responsavel pelo
desenvolvimento do neurdnio Z, foi possivel determinar que apenag 10 a 15 por cento dos
homens e 5 a 8 per cento das mulheres séo portadores do neurgnio-Z.

Pessoas que néo possuem o neurdnio-Z tém dificuldades com a maiemnatica porque
as operagbes naturalmente efeluadas por esse giupa de neurdnios devem ser supridas por
outros neurdnios, ndo especializados. Assim, por exemplo, uma crianga ndo portadora do
neurénio-Z, terd dificuldades com operagdes com fragGes ordinarias e tendera a substitui-las
por fragbes decimals, operadas palas calculadoras gue 8¢ exigem oS neurdnios altlemativos.
No terceiro grau, os alunos ndo pertadores do neurdnio-Z encontrardo grandes dificuldades
no calculo de primitivas e procurardo, em qualquer caso, usar as tabelas ou proceder &
integragdo por paries, operagéo, esta de carater rotinsiro que pode ser efetuada por nawdnios
alternativos. A auséncia do neurfnio-Z torna quase impossivel a formagéo do ¢onceito de
fungio, de modo que quando se trata de aplicar o célculo diferenciai na resclucio de problemas
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é " de maximo e mfnimo, os alunos experimentam uma descontinuidade no nivel ge dificuidade
_i " do curse: achar a tal fungéo que devem derivar & quase impossivel para o ndo portadores do
i neurdnio-Z. Também na defini¢do de limite de seqiiéncias, por exemplo, a auséncia do
f . neurfnio-Z faz com que ¢ aluno se detenha na primeira parte, para todo épsifon existe N,
' parando ai, ohcacado com este N, sem ligé-lo com a propriedade que sle deve satisfazer, a
' . saber, que para todo n, se n>N, entdo modulo de &, menos L é menor que gpsiion.

A descoberta do neurdnio-Z explica, antes de mais nada, a dificuldade e, mesmo a
E © aversdo, da grande maioria das pessoas em relagdo 4 materndtica. Isso deve-se ao grande
) esforco que m de realizar para produzir as fespostas adequadas através de operagdes
; - efetuadas por neurdnios alternativos. Por iszo a maioria desenvolve métodos de decorar e
: obedecer regras: posso oy néo POSSO cortar em cima e em baixo na fragdo? So quando os
! . sialfor vezes, se for mais, néio Posso... Anecessidade de acumular mais e mais regras, uma
para cada caso, termina levando 2 aversao,

i A distribuicio do neurdnio-Z segunds o género também explica por que & grande
maioria dos matematicos s&c homens. Nos EU estdo sendo feitos estudos para determinar a
_% percentagem de pertadores do neurénio-Z entre as minorias de negros e xicanos. Suspeita-
: . 5@ que seja consideravelmente menor que entre a populagéio branca. Alids, “os cientistas
! gociais norte-americancs Richard Herrmstein e Charles Murray, no estudo intitulado “The Beli
; Curve™, j& haviam criado uma corrslagao entre “raga, genes e QI que exciuia (...) os negros
E americanos da “elite cognitiva” [Kurz, 1997: 196].

‘ : Porém, o efeito mais notavel da descoberta, € que, agora, o ensino da matematica
~ dito tradicional, pede ser justificado, tanto cognitiva quanto politicamente.

’ : “0 enfeque instrucional cléssico é caracterizado por um currfeulo que é ensinado
) direta, sistematicamente e de mado incremental, em passos pequenos, estrutyrados e guiados
_§ " que progridem da aprendizagem bésica a mais complexa. A instrucio é facada sobre contetido
; académico especifics (nfio sobre processos ou interpretagdo de resuitados). A repeticio, a
‘ pratica e a memorizagio sfo usadas para obler automagde. Os estudantes recebem
informacgéo imediata sobre a corregho de suas respostas” 15,

_2 : Sob o ponto da vista cognitivo, a [ustificativa desse método de ensino reside no
: argumento de que, tendo sido todos os alunos submetidos & ele, os portadoras do neurdnio-
_E Z saberdo formar as sintases astruturais entre as varas aprendizagens parciais e locais e
P f sobressairdo como os que “tem facilidads” para a matematica. A justificativa politica reside no
z . argumento que, mesmo os hao pertadores do neurénio-2 terdo a oportunidade & o tempo de
f aprender a usar neurénios alternativos para produzir as repostas corretas, decorando regras
; : ad hoc.

_ O ensino fradicional ganha assim carater cientifico 8, como toda ciéncia, aponta o
l . Ppassado ideclégico do qual emerge. Esse passato & constituido pelas metodologias

alternativas, propostas pelos que ndo acreditavam na existéncia do neurénio-Z. Esses
; educadores supunham que a matematica néo era fungéic especffica de um grupo de neurdnios
' § eque, portanto, poderia ser aprendida por fodos, desde que tivessem cportunidades de vivenciar

sitvagbes adequadas. O construtivismo origindrio das pesquisas de Piaget terd sido, talvez, o
i " maior expoante dessa ideologia. Nessas ideclogias de ensine os alunos “dirigem sua prépria

"* Texas Public Foundation s Policy Action Update, volume 3, . 12, maie de 1999 (sem maor).




aprendizagem, trabalham em grupos, para ansinar uns aos outros, constréem sua propria
linguagem matematica, resultados # processos de calculo, ndo sio ensinados, nem obrigades,
a memorizar resultados ou férmulas, s&o ensinados & usar calculadoras como a forma primaria
de cdlculo 8 sAo ensinades gue obter solugbes corretas nio & importante” ©.

Com a descobetia do neurdnio-Z, revela-se a extrama crueldade que consiste em
submeter criangas ndo portadaras a métodos de ensino alternativos, como o descrito acima,
onde 56 o8 poriadores t&m alguma chance de corresponder. De fato, para ¢ aluna nae portador,
a operagio de suspender seu proprio ponta de vista para expor o ponto de vista do outro, ©
simples ouvir o outro, ou seja, entrar em dislogo efetivo, & quase impossivel. Ele(a) se sente
perdido nesses métodos. Por isso 08 pais. entre as quais também a percentagem de
neurdnios-Z & tao baixa come a da populagio em geral, tendem a reagir as tentativas de
reforma de ensinc, exigindo exercicios de rotina que as criangas possam aprender a fazer
repetindo até gravar, “rachande” ou “ralande’, como costumam dizer. Exigem métodos em
que a maioria saia bem. Exigem sobretudo, que apenas a resposta seja avaliada como certa
ou errada; jamais admitem que se possa axigir um método de cdlculo ou de raciocinio de
seus fithos. Quem resolveu por fragdes ordindrias e em vez de 49/20 achou 2,45 tem que ter
o ponto, porque “estd cerlo”. Sabem que, operar com fragBes & uma tarefa hercllea em
termos da neurdnios alternativos.

A teoria do neurdnio-Z, agora comprovada, explica também outras formas de
compartamento. Quando cenfrontado com ponto de vista diferente do seu, ao aluno néo portador
do neurénio-7Z tende a ver afl uma oposigdo pura @ simples, nao 6 a seu pensamento, mas a
sua prépria pessoa e costuma reagir com vigléncia. O pensamento dos ndo portadores em
questdes politicas tende a ser muito simples. Se o muro de Berlim caiu, 8 porque o capitalismo
& melhar. Votei em FHC porque com Lula seria pior. Se as armas matam, proibam-se as
armas, se falta ética na escela, iniroduzam-se aulas sobre étlea.

Entretanto, em um ponte a teoria do neurdnio-Z néo tem trazido conforto & populagao
norte americana, Em estudos intemnacionais comparativos sobre habilidades matemdaticas 0s
EU t&m sido classificados apenas na média, bem atras da Alemanha e, especialmante, muito
atras do Japdo [Ma, 1999, Stigler, 1929]. Os educadores que ndo acreditavam na axisténcia
do neurdnio-Z propunham mudancas urgentes nos métodos de ensino da matematica. Ja os
que intuiam que a maicria da populagdo n&Eo ¢ possui, rejeitavam as mudancas e ficavam
repetindo a necessidade de reforgar ¢ método tradicional. Estes denominavam as inovagdes
propostas por aguelas “fuzzy math” 7, enguanto os proponentes das reformas denominavarn
a matematica tradicional “matemética do papagaio” {O’Brien, 1999]. Com a descoberta da
existéncia do neurdnio-Z, aparentements, essa divargéncia é syperada porque, se a
percentagem de pottadores de neurdnio-Z da populagao nipdnica for maiar que a da americana,
05 japoneses serdo para sempre melhares, a ndc ser que se estimuleim casamantos inter-
raciais.

" 1h.id.

7 “Matemdtica nebulesa”, ver nota 7.
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Oensine tradicional vigente e a pesquisa em Educacdo Matematica

A descobarta do neurénio-Z vem dar fundamentagio necessaria ao ensino tradicional
vigente que permite ao sistema de ensino atender fanto os portadores quanto os néo portadores.
A professora deve explicar a matériz a partir da lousa, para que os portadores logo entendam.
As criangas devem ser dispostas matricialmente na sala de aula para garantir igualdade de
oportunidades a todos. As criangas devem prestar atengo, copiar, repetir os exercicios, quietas
e em siléncio porque o sstabslecimento das conexdes neurdnicas exige quietude do COrpo.
Os cademos davem ser grossos, com notas azuis para nfio dar a entender aos pais que saus
filhos n&o t8m o neurdnio-Z. A corregéo dave se limitar apenas aos resultados para ndo impor
a0s ndo portadores tarefas impossiveis. Esso & o modelo de sala de aula que deve estar no
imaginério da populagio e que deve ser reforgado pela midia, sempre que uma sala de aula
aparecer na televisiio.

A vantagem desse modelo & ser flexival diante das necessidades da economia. As
salas podem comportar 40 ou 50 alunos, as professoras podem faltar ou, mesmo, ndo gostar
de maternatica, ou seja, podem nao ser portadoras do neurénio-Z, portanto podem receber
pequenos saldrios, As recuparacdes paralelas e promogées continuadas devem garantir que
0s ndo portadores néo serdo discriminados. Com isso atinge-se a promogo automatica,
melhorando as estatisticas e desonerando o sistema escolar. Os alunos podem ser
dispansados das aulas para festas, atividades esportivas ol comemoragdes da toda aspécis,
tomande ¢ ambiente da escola agradavel. No ensino supefior, os professores podem se omitir
de trabalhar sobre os canteidos de conhecimento, desds que ndo quebrem o pacto, reprovando
@s n&o portadores além da convenidncia. As universidades particilares podem se especializar
em ensinar os ndo portadores. J4 as plblicas devem ser coibidas de suas tentativas de adotar
métodos de ensino adequados apenas a pontadores.

A fiexibilidade do modelo é justificada porque o3 portadores do neurdnio-Z saberao
encontrar o caminho do conhecimento, enquanto os nac portadores, que de todo modo ndo
aprendariam, no fim obteréic o diploma e ficardo falizes porque pensardo que estardo levando
alguma vantagem. Trata-se, pois, de um pacto entre ciasses sodias qus, para ser mantido,
néo pode ser dito todo. A tal pacto social denominamos “ensino tradicional vigente” ou,
simplesmente, ETV. Quando professores sio formados por esse método tem-se a melhor
garantia de que o ETV serd mantido.

QETV pode, agora, ser justificado pala teoria do heurdnio-Z conira aimposigdo mais
oumenos arbitréria de metodologias altemativas que s6 servem aos portadores. Quando tais
imposigbes partem isoladamente desta oy daquela professora, a estrutura de diregéo e
ceordenagio da escola pode dar conta da defesa, Em ditimo caso, os pais podem entrar corn
recurso contra a professcra na secretaria estadual ou municipai de ensino. Nos Estados
Unidos as iniciativas de metodolegias alternativas ém partido de grupos de educadores
associados a universidades e detentores de pesigBes politicas nos govemes estaduais. Essas
iniciativas atacam o ETV de frente, proponds abertamente novas maneiras de ensinar
matematica ("new math”) e a adogéo de livros textos para toda a rede ascolar baseatios nos




Padrdes Curriculares do NCTM *®, Nesse caso & mobilizagéio da sociedade em defesa do
ETV confia na alianga dos pais com 2 midia. Nas entrelinhas do antncio das mudangas'a
midia envia aos pais os avisos de que seus filhes, & maiofia ndo portadores, serdo submetidos
a métodos de ensino adequados apenas a portadores, desencadeando logo uma onda de
protestos em favor da manulengao do ETV. O seguinte exemplo é caracteristico.

[12/04/29] “A secretaria de ensino de Portland decidird esta nole se mudaré o ensino
glementar @ médio para o curriculo inovador. Se a série de matematica for aprovada hoje,
Portland ficara entre os primelros grandes municipias do pais a adotd-la como via Oinica para
6 ensino da matemdtica em todas as escolas” [Hammond, 1999].

[18/04/99] “Depois da reportagem de Betsy Hammonhd no Cregonian sobre a nova
proposta de matematica no dia em que a secretaria de ensino estava pronta para adotd-la, 0s
pais inundaram o distrito escolar com telefonemas e e-mails. A secretaria adiou a decis@o
durante duas semanas. Mas ndo entendam mal. A secrataria ndo estd procurando apoic dos
pais. O adiamento foi para informar os pais sohre a nova proposta. - para dar-lhes tapinhas
nas coslas e pedir que se acalmem. Em outra palavras, parece que os pais das escolas
ptiblicas teréic que engelir a “nova matematica” da secretaria, quer queiram ou n&o. Assim,
provavelmente chegou a hora da ver se vood domina a proposta que suas cobaias - quero
dizer, seus filhos - terdo de expetimentar” [Reinkard, 1929].

Porém, quando as metedologias altemativas s&0 propostas ou implantadas por
projetos de pesquisa em Educagio Matemética respajdados por instituigbes universitarias,
deve-se ter mais cuidado. Embora as mudangas nas salas de aula decorrentes das agdes de
pesquisa costumem ser facilmente nautralizadas, deve-se levar em conta que oS resultados
da pasquisa ficam registrados sob a forma de textos. Em forma prefiminar esses textos s80
os “elatorios” e, em versio final, mais valorizada, séo as dissertagbes, teses e artigos em
periédicos especializados com corpo editorial. A leitura desses textos, anos apds sua redagao,
pode se constituir am sdria ameaga ao ETV, revelande seus fundamentos.

Por iss¢ n&o & qualquer um que pode pesquisar qualquer coisa. Sobre a pesquisa
devem incidirformas de controle académicas. A pesquisa deve partir de um projeto de pesquisa
suieito a diretrizes de controle. Este deve declarar o "objetivo” da pesquisa, explicar-the a
srglevancia”, descrever-he a “metodologia’, comprometé-la.comum “cronograma’. A pasquisa
tem de terminar em data marcada, prevista, niio pode ser um projeto de vida. A pesquisa dita
quantitativa & o modelo da cientificidade em ciéncias sociais. E preciso dizerqual o “problema”
e quais as “varidvels” as serem observadas, gual 0 método estatlstico a ser usado. Assim,
logo ao primeiro exame, salta aos olhos se o que o pesquisador pretende observar ameaga
ou corrobera o pacto do ETVY.

Todos esses confroles s80 necessarios para gue a “pesquisa” possa prossegulr a
procura sem cotrer 0 risco de achar, principaimenta sem correr 0 risco de achar o gue néao
deve, embora jamais, se diga clararmente o que ela ndo deve achar, Ela ndo deve contestar,
deve, pelo contrario, corroborar, o grande pacto social que & o ensino tradicional vigente,
fundado na teoria do neurdnio-Z.

1 National Council of Teachers of Mathematics
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Um teste definitivo

Supomos que o leitor estard ansioso para saber se & portador do neurdnio-Z, hem
como seus descendentss. Fomecamos, entio um teste definitivo. Se vocé acreditou ressa
histdria de neurénio-Z, entdo voes néo & portador do neurdnio Z. O International Center of
Brain Injury (ICBI) nunca existiu, S. Zanati & anagrama de uma palavra bem conhecida e 17 &
o numere do ramal de meu telefona (no ICBI).

Cluando de sua apresentagho, a teoria do neurdnio-Z tem despertado mais entusiasmo
que revoita entre os presentes. £ jsse af, dizem uns. Que absrudo! dizem outros, Entretanto,
ninguém duvida, Por qué? Na verdade o que a hipotetica teofia do neursnic-Z fez, foi completar
um campo idecldgico exibindo seu sujeito central. Ha muito pais, alunos e a sociedade toda
se comportam ¢omo se acreditassem nessa teoria, sem, contude, ousaram exibi-la
completamente. Trata-se do que Gérard Vergnaud poderia denominar uma leoria em ag&o.
Um campo ideoldgico cujo sujeito central ndo se apresenta, sufsifo cculfo diiam os gramaticos.

Ateoria do neurbnio-Z é apenas uma exacerbagdo da tentativa de achar a matemética
no cérebro, Essa teoria hipotética, ficticia, impossivel, peanu a negatividade da socisdade,
o pracesso pelo qual sdo justificadas as selegiies e exclusdes, uma espécie de selecao
hatural pela escola, com sobrevivancia dos mais Gapazes. Assim, 0 neurdnio-Z “é o ponto em
que a negatividade social como tal assume uma existéncia positiva” [Zizek, 1966:1 24). Coma
teoria da neurbnio-Z nao fizemos mals qus empregar o método basico da critica da ideologia
que consiste em “identificar, num dado edificio fdeoldgica, o elemento que representa sua
propria impossibilidade” [Zizek, 1990+ 24).

Marx, no primeiro volume de & Capital, mostra como as relagdes de produgdo e
consumo entre seres humanos se transmuta em relagdo entrs coisas, as mercatiorias, uma
forma das quais é o dinheiro. Esse é o tema dencminado feitico da mercadoria. Recentemente
outros autores t&m abordado o tema do feitico na era da informatica o da diohalizagéo [Kurz,
1997], mostrande como o dinheito se fiberta da forma concreta das mercadorias e passa a
auto-gerar-se, gerande simultansamenie as formas de consciéncia que amparam sua
expansdo. Cra, na escola trata-se de produzir também uma mercadoria, a forga de trabatho
potenciada ou gerencial que serd vendida per um salgrio maior [Baldino, 1998]. Seria de
8sperar que as relagfes pessoais entre professores, alunos & pais também fossem submetidas
ao feitico @ se apresentassem sob a forma de relagie entre coisas. O comportamento das
pessoas ficaria entéo regido pela relagéo da mercadoria forca de trabalho com as dsrnais,
pelo cedificado ou diploma que o filho deve abter. A teotiz do neurdnio-Z recebe, entdo, uma
acolhida favordve!, 4 medida qua ela preenche afalha: a coisa que rege ¢ comportamento dos
seres humanos passa a ser um gene, o gene-Z.

Pesquisa-agdo diferencial e o ETV

Afinal, por que nio o ETVY? A maicria o quer, as professoras estdo acostumadas, os
pais estdo contentes, as criangas pansam que séo espertas, inteligentes e ficam felizes com
as notas do fim do ane. Entratanto, a minoria que contesta o ETV quer porque quer “mudar”




este paralso de felicidade, Por qué? Os adeptas do ETY acreditam que matematica € questao
de talento, que & feita para poucos, portanto acreditam que o fracasso & inevitavel e reverenciam
os que schressasm. Ah, vooé € profassor de matematical Eu nunca dei para matematica. A
minoria que quer a mudanga estd aparentemente preccupada com o fracasso do ensino.
Respaldam-se numa indefinida nogéio de “melhora™ querem melhorar o desempenho
matemético dos alunos, dar a eles a matematica que precisam para a vida, diminuir & distancia
entre o desempenho matematico de classes sociais (ou de diferentes etnias, como nos EU),
tornar o pafs competitivo em testes internacionais {grande preccupagéo nos EU), introduzir
uma matematica desafiadora, rigorosa e (il [ver Sealey, 1999]. Os reformadores atribuerm o
fracasso de suas entativas de melhora a causas pontuais. Ters faltado tempo para explicar
aos pais, foi aquela Jomalista que ndo entendeu o método, & uma diferenga de concepges
sobre como se aprende matematica (“matematica nebulosa” versus “matemética do
papagaio”, é o desprezo pela sabedoria dos especialistas, é a desinformagéo dos erfticos,
sfic 0z polfticos procurando volos, & o deselo de controlar as ¢riangas por meio de recompensas
e castigos, sao os editores que néc guerem investir na novidade [ver O'Brien, 1999].

Erm nenhurm momento as tentaiivas de melhora reconhecem a natureza e a forga do
inimigo contra o qual querem lutar. As justificativas tedricas da mudanga sdo fracas demals
para suportar a radicalidade da intervengéo que propfe mudar o ensino de matematica de
municipios ou estados inteiros. O ETV & uma fortaleza inexpugnével, néo por causa de suas
muralhas; ele ndo as tem. O ETV pode ser atravessado pelas tentativas de reforma sem se
perurbar porque, no momente oportuno, 0s defensores acorrem de {odos os lados. A
imaginagdo dos adeptes do ETV ¢ unificada pela crenga comum na tearia do neurbnio-Z. Nao
importa que o neurdnio-Z ndo exisia. Tudo se passa como s existisse, porque essa teotia
estd presente na sociedade, recebe crédito ou, até, algum entusiasmo das audiéncias onde @
exposta, tem forga atuante e constitui poderosa fator explicativo das mazelas do ensino. Uma
vez que essa tecria ndo & simbolizada, a defesa do ETV é feita espontaneamente, em nivel da
reagio visceral qus Lacan denomina sintoma. Em momento de perigo a convocagso aos
postos de defesa & atendida com presteza de fazer inveja a qualquer exército. O ETV continua.  {i

As tentativas pontuais de mudanga submetem-se aos valores do ETV. Pedem
permissao e promstem ensinar ¢ que ¢ que @ ETV néo consegue, submetem-se ao masmao
tipo de testes @ exames e séo sistematicamente derrotadas. Afragildade tedrica dos reformistas
nos leva a pensar que seu fim Gltimo é constituir uma posigdo de refaréncia para fomecer ao
ETV o inimigo necessario para torné-lo ainda mais forts. A“mudanga” faria 0 papel da esquerda
coadjuvante que se recusa a radicalizar e termina fortalecendo a direita. Cabral [1998] aponta
dois paradigmas dominantes nas pesquisas em Educagdo Matematica. O paradigma da
melhora do ensine visa o conhecimento dos procassos de transmisséo e de aguisigio de
diferentes contefidos. As pesquisas nesse paradigma buscam rasolver o aflitivo problema da  {'
ascola {leia-se ETV) que promate, mas nunca consegue ensinar o suficiente, O paradigmada §
formagdo ética do campo da Educagio Matematica visa A produgédo do saber pelo qual os
sujeitos possam assumir @ responder pelas escolhas que fazem nas circunsténcias de methora
a fracasso do ensino e da aprendizagem.

Partanto, antes de acorrer comn mais um material instrucional, mais uma tecnologia,
mais uma propesta padagégica, mais uma compreensso micro-cognitiva, a tarefa urgents da
pesquisa em Educagéo Matematica € esclarecer 05 mecanismos pelos quais, tanto o ETY
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! quanto a oposi¢do aparente constitulda pela ideolegla da mudanga-melhara, pemetuam sey
jogo. Que papel primordial cumpre o ETY na sociedade e que atitude tomar diante dele?
Qbjetivamente, como as rotinas escolares, de sala de aula e e pesquisa sustentam o fracasso
do ensino?

Diante de tal pergunta diretriz de pesquisa, a primeira questio é escolher uma
metodolegia. E precise levar em conta, primeire, que o ETV & parte da cultura, unha e came
com a sacledads. Partanto n&o hd ponic de vista exterior, & partir do qual els possa ser
observado objetivamente. O observador faz parte do cbservade, estd Imerse na mesma cultura.
Segundo, 0 ETV é uma unidads dindmica, seu funcionamento sé pode ser entendido no ato
de recompor-se. Levantamentos de dados como obsarvagéo participante, descrigio efnografica
ou enirevistas convencionais ndo captam a dindmica. E preciso que o ETV seja desafiado,
provocado, para que se saiba como reage & como restabelece suas rotinas. Terceiro, o ETV
€ institucional, ou seja, & garantido pelo sistema de ensino oficial, publico e privado. laso traz
a seguinte dificuldade. Por um lado, as perturbagfes no ETV devem ser introduzidas
institucionalmente, para que a reacdo se expresse, também em nivel institucional. Por outro
lade, as agbes institucionais de pesquisa, sujeitas ac controle da pesquisa académica, ndo
padem ter o teor necessdrio a uma verdadsira perurbagio,

Uma metodelogia que pode levar em conta esses trés condicionantes, & a que
denominamos pesquisa-agdo diferencial. Dizemos pesquisa-agdo porque os dados sdo
colhidos como resultado de intervengdes na realidads, via de regra, na realidade escolar,
intervenges, essas, programadas em um foro onde todos os paricipantes se incluem como
iguaie, foro esse encarregado de regular a intervengdo, a andlise dos dados & a divulgagéo
dos resultados. Dizemos diferenciat por dais motives. Primelro, porque essa modalidade de
pesquisa-agao se distingue das modalidades descritas na literatura, onde a pesquisa-acio é
apresentada come visando a “melhorar” (sic.) alguma prética [Carr & Kemmis, 1 986}, resolver
algum problema localizado e especifico {Cahen & Manion, 1994, cap. 10] ou visando a dar
mais voz a professores junto & academia [Zeichner, 1988). Em segundo lugar, diferenciaf
significa que as perturbagbes na realidade (lefa-se no ETV) séio introduzidas por agentes
sociais (em geral professares) infletindo suas agbes esperadas psk ETV em diregdes
inesparadas, porém admissiveis, Ou sefa, dentro da margem de liberdade que o ETV
naturalmente lhes concede como profissionais, passam a agir de outro modo que nao o
esperado. A essa intervenggo na cultura a partir dela mesma denominamos intgrvengio
diferencial. Aideologia que ampara essa intervangiio, aquilo em nome de que a intervengéo se
apresenta, é a prépria preocupacgio com o fracasso, ou seja, § a prépria ideclogia da melhora,
tgo cara aos reformistas e que o ETV ndo refeita. Porém, o objetivo da intervengo, o referancial
a partir de qual ela se julgard eficaz, ndo é a “melhora”, mas sim, a compreenséo de por que
a tal melhora nunca ccorme ou nunca é satisfatoria, ou seja, por que e através de que rotinas o
ETV sustenta o fracasso através da ldeclogia da methora? Quandoa intervencao diferencial &
feita a partir da sala de aula, a professora assume a posigéo de professor pesquisador.

Os Grupos de Pesquisa-Agdo em Educacédo Matematica (GPA)

Exemplifiqguemos. Da uma certa professera de quinta série da rede pablica espera-
se que esteja em aula nos horédrios marcados, mantenha a disciplina na turma, preencha as




cademnatas de aula @ nao cause problemas para a administraggo, Néo se espera mais. Porém,
assa professora, dentro da margem de liberdade que Ihe é naturaimente concedida em sua
sala, introduz joges para nimeros inteires, tépico que nermalmente sé & ensinado na sexta
série. Ela organiza a turma em torno da um contrato de trabalho, discute o significado dessa
aprendizagem e as circunstancias que a facilitam ou dificultam em reunibes plendrias com a
turma. Trabatha mais que ¢ nommal. O ETV ndo esperava isso, mas ndo tem argumentos para
impedi-la. No fim, ela recolhe os resultados do que fez e as reagBes que despertou em uma
dissertagéio de mestrado [Linardi, 1998]. Ela ndo pediu permissédo, nem para a diregéo, nem
para os alunos. Agiu como professora. Recolheu e relatou os dados. Fez uma intervencéio
diferencial como professora pesquisadora.

O material didatico usade na intervengdo fol preparado, experimentado e discutido
em grupo que se reunia semanalmente. Este grupo relatava e discutia, também semanalmente,
todas os passos da intervengiio difarencial em um fora, onda outros tanios grupos relatavam
outras tantas intervengdes diferenciais no ETV sobre temas variados: um minicurso d2 calculo
para o segundo grau, a produgdo de material didatico para o ensine fundamental (histérias,
jogos, cantigas e brincadeiras), um projeto de Educagdo Matemética e meio ambients, um
estudo de concepgdes espontdneas de alunos de licenciatura sobre analise matemdtica, eic.
Esse foro onde se estabelece a ragulacio das vérias intervengdes diferencials é o Grupa de
Pesquisa-Agao em Educagio Matemética da UNESP, Rio Claro (GPA), fundado em 1893.
Outro GPA foi fundado na Universidade Federal da Vigosa em 1988,

Os GPA constitusm intervengdes diferenciais maiores no ETV. Os docentes
responsavels ' nge pediram permissao para funda-los mas o fizeram dentro de sua margam
de liberdade come docentes de InstituigBes universitarias. Os GPA séo abertos & quem guiser
deles participar: professores das redes pablica e particular, alunos de licenciatura, bacharelado
o pedagogia, alunos de pés graduaciio em Educagic Matematica, docentes universitirios,
etc. Os GPA orgenizam-se em tomo de questSes diretrizes acerca da sustentacdo do fracasso
pelas rotinas de sala de aula e de pesquisa. Néio era berm isso que a academia esperava que
asses docentes fizessem. Os grupos de pesquisa séo, em gral, fechados, t&m um tnico
responsdvel, seguem cronogramas, separam reflexdo de agao. Porém os GPA terminam
reconhetidos, tanto pelas instituigdes sede quanto, o de Rio Claro, pelo CNPg. Portanto, um |
GPA &, antes de mais nada, uma intervengéa diferencial na cultura da instituigéo e da cidade :
ande se localiza, Os GPA sio uma das maneitas possiveis de Implantar a pesguisa-agéo
diferencial.

19 Robertn Ribeire Balding e Antonio Carlos Carrera de Souza na UNESP ¢ Rodolfo Chaves na UFV.
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